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Abstrakti

Kjo monografi ofron njé analizé gjithépérfshirése té vierésimit té kapacitetit strukturor
dhe démtueshmérisé sizmike té ndértesave ekzistuese né lagjen Ulpiana té Prishtinés, njé
zoné urbane e ndértuar kryesisht ndérmjet viteve 1960-1999, me densitet té larté banimi
dhe funksione té pérziera sociale dhe ekonomike. Né kuadér té studimit jané identifikuar
dhe analizuar gjithsej 162 ndértesa banimi kolektive, gé pérfagésojné térésiné e fondit
ndértimor né kété zoné. Pérzgjedhja dhe klasifikimi i ndértesave éshté béré pérmes
verifikimit né terren, shqyrtimit t€¢ dokumentacionit ekzistues si dhe analizés sé
studimeve té& méparshme pér mikrozonimin sizmik dhe karakteristikat lokale té tokés.
Metodologjia e zbatuar bazohet né standardet ndérkombétare 1ISO 13822 (Vlerésimi i
Strukturave Ekzistuese) dhe NORSOK Z-013, duke pérfshiré té gjitha fazat e vlerésimit
té rrezikut: pércaktimin e sistemit strukturor, pércaktimin e skenaréve té térmeteve sipas
SAEOC 2000 (Térmet i Shpeshté — RP72 dhe Térmet i Rrallé — RP475), identifikimin e
10 Tipologjive Ndértimore Model (TNM) dhe zhvillimin e analizave strukturore pér
secilén prej tyre. Jané pérdorur metoda té avancuara si testet e lékundjeve ambientale,
modelimi analitik, analizat Push-Over dhe té historikut té pérgjigjes (Time History), duke
aplikuar metodén e modifikuar MADRS pér pércaktimin e pikés sé performancés sé
ndértesave.

Rezultatet tregojné se shumica e ndértesave me muraturé té pambéshtetur (rreth 70%)
dhe njé pjesé e konsiderueshme e strukturave me beton té armuar (rreth 39%) arrijné
gjendjen e kolapsit né skenarin e térmetit té rrallé (RP475).

Vlerésimet pérfshijné edhe humbjet njerézore, sipas skenaréve té ndryshém kohoré té
goditjes:

té l1énduar lehté: 114 persona

— té l1énduar mesatarisht: 386 persona

té l1énduar réndé: 684 persona

viktima fatale: 1,182 persona
Vlerésimi i humbjeve financiare pérfshin analizat e ndikimit ekonomik me géllim
menaxhimin e rrezikut, planifikimin urban, sigurimet dhe rikuperimin pas fatkegésive.

Humbjet klasifikohen né:



— Humbje direkte: démtime strukturore dhe josktrukturore né ndértesa dhe
infrastrukturé,

- Humbje indirekte: ndérprerje e aktiviteteve ekonomike, kosto e zhvendosjes,
humbje né shérbime publike dhe sociale (strehim i pérkohshém, ndihmé
mjekésore dhe humanitare).

Té dhénat kryesore:

- Banesat e pabanueshme: 3,204 njési, me rreth 14,240 persona té zhvendosur;

— Humbjet ekonomike: 23 milioné € pér riparime dhe 200 milioné € pér
zévendésim;

- Mbetje ndértimore: mbi 307,000 toné (né skenarin RP475).

Krahasimet me rastet reale té térmetit té Durrésit, Shqipéri (2019) dhe Turgisé (2023)
shérbejné pér té ilustrar pérmasat potenciale té démeve dhe pér té€ argumentuar vlerat e
pérftuara nga analiza. Monografia pérmbyllet me njé séré rekomandimesh pér ndérhyrje
strukturore, pérforcim té ndértesave ekzistuese, planifikim emergjent dhe forcim té
kapaciteteve institucionale, me qéllim rritjen e sigurisé urbane dhe zvogélimin e
ekspozimit ndaj riskut sizmik.

Fjalét kyce: démtueshméria, kapaciteti mbajtés i strukturave, humbjet e ndértesave,

humbjet direkte.






Abstract

This monograph provides a comprehensive analysis of the structural capacity and seismic
vulnerability of existing buildings in the Ulpiana neighborhood of Pristina, an urban area
mainly developed between 1960 and 1999, characterized by high residential density and
mixed-use social and economic functions. Within the scope of this study, a total of 162
collective residential buildings has been identified and analyzed, representing the entirety
of the building stock in the studied area. The selection and classification of the buildings
were based on in-situ verification, review of existing documentation, and analysis of
previous studies related to seismic microzonation and local soil characteristics.
The applied methodology is based on international standards ISO 13822 (Assessment of
Existing Structures) and NORSOK Z-013, encompassing all stages of risk assessment:
definition of the structural system, identification of earthquake scenarios according to
SAEOC 2000 (Frequent Earthquake — RP72 and Rare Earthquake — RP475),
identification of 10 Model Building Types (MBTS), and assessment of structural capacity
for each. Advanced techniques were applied, including ambient vibration tests,
mathematical modeling, Push-Over analysis, and Time History analysis, utilizing the
modified MADRS method to determine the performance point.
The results show that most unreinforced masonry buildings (approximately 70%) and a
significant portion of reinforced concrete structures (around 39%) reach a collapse under
the rare earthquake scenario (RP475).
The assessments also include human losses, according to different temporal strike
scenarios:

- Slightly injured: 114 persons

- Moderately injured: 386 persons

- Severely injured: 684 persons

- Fatalities: 1,182 persons
The economic loss assessment includes the analysis of economic impacts for the
purposes of risk management, urban planning, insurance, and post-disaster recovery.

Losses are categorized as:



— Direct losses: structural and non-structural damage to buildings and
infrastructure.

— Indirect losses: interruption of economic activities, displacement costs, and
losses in public and social services (temporary shelter, medical assistance, and
humanitarian aid).

Key data:

— Uninhabitable housing units: 3,204 units, displacing approximately 14,240
people.

-~ Economic losses: €23 million for repairs and €200 million for retrofit.

- Construction debris: over 307,000 tons (under RP475 scenario).

Comeparisons with the real earthquake events in Durrés, Albania (2019) and Turkey
(2023) serve to illustrate the potential scale of damage and to validate the values derived
from the analysis. The monograph concludes with a set of recommendations for structural
interventions, retrofitting existing buildings, emergency planning, and strengthening of
institutional capacities, with the aim of enhancing urban safety and reducing exposure to
seismic risk.

Keywords: vulnerability, structural capacity, building losses, direct losses.
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HYRJE

Lagjja Ulpiana né Prishtiné pérfagéson njérén nga zonat mé té réndésishme urbane dhe
historike té kryeqytetit, e ndértuar kryesisht gjaté viteve 1960-1999. E karakterizuar nga
njé strukturé urbane e organizuar dhe me pérmbajtje té ndértesave té tipit kolektiv, kjo
lagje sot pérballet me sfida serioze té lidhura me géndrueshmériné strukturore dhe
rrezikun ndaj fatkegésive natyrore, sidomos térmeteve. Duke gené se ndértimet né kété
zoné jané kryer sipas standardeve dhe praktikave té kohés, njé pjesé e konsiderueshme e
fondit ekzistues ndértimor mbetet potencialisht e cenueshme ndaj veprimeve sizmike.
Qéllimi i késaj monografie éshté vlerésimi i gjendjes aktuale té ndértesave ekzistuese né
lagjen Ulpiana, duke identifikuar nivelin e tyre té démtueshmérisé strukturore, si dhe
faktorét gé ndikojné né rrezikshmériné urbane té zonés. Kjo pérfshin analizén e
tipologjive konstruktive, materialeve té pérdorura, moshés sé ndértesave, mirémbajtjes
sé tyre, si dhe ekspozimit ndaj rrezigeve natyrore dhe ndértimore.
Pérmes késaj monografie synohet:
- té krijohet njé bazé e té dhénave té kapacitetit strukturor ndértesat ekzistuese,
- té hartohen profile té riskut pér kategori té ndryshme té ndértesave,
- té jepen rekomandime specifike pér riparime dhe pérforcime, ose ndérhyrje urbane
té géndrueshme.
Studimi mbéshtetet né metodologji ndérdisiplinare, duke pérfshiré inspektimin né terren,
analiza strukturore, vlerésim vizual té démtimeve, si dhe aplikim té standardeve
kombétare dhe ndérkombétare, si Eurokodi 8 dhe udhézues té tjeré té ngjashém.
Duke marré parasysh réndésiné e sigurisé sé ndértesave pér jetén dhe mirégenien e
banoréve, ky punim kontribuon jo vetém né aspektin teknik, por edhe né pérpilimin e
politikave t& menaxhimit té riskut urban, planifikimin e géndrueshém dhe forcimin e
kapaciteteve vendimmarrése pér ndérhyrje né ndértesat ekzistuese.
Né aspektin gjeografik, Kosova shtrihet brenda brezit sizmik aktiv té Ballkanit. Duke
marré parasysh edhe pérvojat e fundit té rajonit me térmete shkatérrimtare — si ai i
Durrésit né vitin 2019 dhe i Turgisé né vitin 2023 — béhet e domosdoshme kryerja e njé

vlerésimi té detajuar té démtueshmérisé strukturore. Kjo monografi synon té kontribuojé



né hartimin e politikave parandaluese, forcimin e sigurisé publike dhe pérmirésimin e
kapaciteteve pér reagim té shpejté ndaj fatkeqgésive natyrore.

Monografia éshté e ndaré né disa kapituj tematiké qé trajtojné:

- Karakteristikat urbane dhe ndértimore té zonés sé Ulpianés,

- Pérshkrimin e metodologjisé sé pérdorur,

— Analizén e kapacitetit strukturor dhe démtueshmérisé,

- Vlerésimin e humbjeve njerézore, ekonomike dhe sociale,

- Krahasimet me raste reale té térmeteve,

- Rekomandimet pér ndérhyrje dhe menaxhim té rrezikut.

Definicionet e terminologjisé kryesore té pérdorur né kété Monografi:

Rreziku Sizmik (Seismic Hazard): pérshkruan potencialin e [ékundjes sé tokés si pasojé
e térmeteve té ardhshme. Lékundja e tokés éshté efekti mé i réndésishém i njé térmeti;
megjithaté, ajo mund té shkaktojé edhe fenomene dytésore si cuname, rréshqitje dheu
apo rénie shkémbinjsh. Vlerésimi i rrezikut sizmik bazohet né njohurité mbi térmetet e
kaluara, gjeologjiné dhe tektonikén, si dhe né faktorét e pérgjigjes sé terrenit gé mund té
ndikojné né fuginé e lékundjes né njé vend té caktuar. Ai paraget kércénimin natyror té
shkaktuar nga térmetet, pa marré parasysh ekspozimin e popullsisé apo cenueshmériné e
mjedisit t& ndértuar.

Rreziku sizmik shprehet pérmes lakoreve té rrezikut sizmik, spektrave uniformé té
rrezikut ose hartave té rrezikut sizmik, té cilat ofrojné vlerésime sasiore té niveleve té
pritshme té Iékundjes sé tokés pér periudha té ndryshme pérséritjeje (p.sh., RP72, RP475,
RP975 ose RP2475 vjet).

Risku Sizmik (Seismic Risk): pérkufizohet si mundésia e shfagjes sé efekteve té
démshme té térmeteve mbi komunitetet. Ai pércaktohet nga kombinimi i rrezikut sizmik
dhe kushteve lokale té tokés, gé japin informacion mbi nivelet e pritshme té Iékundjes sé
ardhshme, me ekspozimin (vendndodhjen dhe vlerén e ndértesave) dhe cenueshmériné e
tyre strukturore. Ai shpreh mundésiné e shfagjes sé humbjeve fizike, ekonomike dhe
sociale si rezultat i veprimeve sizmike né njé zoné té caktuar brenda njé periudhe té
caktuar kohore.

Risku sizmik vlerésohet pérmes modeleve gé lidhin intensitetin e pritshém té Iékundjeve
té tokés me prirjen e ndértesave pér t’u démtuar, duke marré parasysh edhe nivelin e



ekspozimit. Ky koncept pérbén bazén pér hartimin e strategjive té reduktimit té
humbjeve, pérgatitjen emergjente dhe planifikimin urban té géndrueshém.
Vulnerabiliteti sizmik (Cénueshméria, Démtueshméria): pérfagéson probabilitetin qé
njé strukturé té pésojé njé shkallé té caktuar démtimi nén njé nivel té dhéné té l1ékundjes
sé tokés, duke pasqyruar si karakteristikat fizike té ndértesés, ashtu edhe kapacitetin e saj
mbajtés dhe rezistues.

Vulnerabiliteti sizmik paragitet pérmes lakoreve té fragjilitetit ose funksionet e
démtueshmérisé pér té vlerésuar probabilitetin e arritjes sé niveleve té caktuara té
démtimit. Késhtu, vulnerabiliteti pérfagéson elementin gé lidh riskun sizmik me pasojat
potenciale né njeréz, pasuri dhe funksionalitet, pérkatésisht pasojat né ato gé jané té
vlefshme pér komunitetin.

Lakoret e fragjilitetit: pérkufizohen si funksione té propabilitetit qé pérshkruajné
mundésiné gé njé strukturé, ose njé komponenté e sajé, té arrijé ose té tejkalojé njé nivel
té caktuar démtimi nén njé shkallé t& dnéné t& veprimit sizmik (p.sh. pérshpejtim spektral,
zhvendosje spektrale e meskatit).

Ato pérfagésojné lidhjen ndérmjet intensitetit té térmetit dhe probabilitetit t& démtimit,
duke ofruar njé ményré té standardizuar pér té vlerésuar démtueshmériné strukturore.
Lakoret e fragjilitetit pérdoren pér ti zhvilluar funksionet e humbjes, pér té ndértuar
modele té riskut sizmik, si dhe pér té mbéshtetur analizat kosto-pérfitim té€ ndérhyrjeve

pérforcuese.






1. ARSYET PER PERZGJEDHJEN E LAGJES ULPIANA
PER VLERESIMIN E DEMTUESHMERISE SIZMIKE TE
NDERTESAVE

Lagjja Ulpiana né Prishtiné éshté pérzgjedhur si zoné studimi pér zbatimin e procedurave
té standardizuara pér vlerésimin e démtueshmérisé dhe rrezikut sizmik té ndértesave
ekzistuese, pér shkak té njé séré faktorésh urban, historik, teknik dhe social. Kéto faktoré
e béjné Ulpianén njé rast studimi representativ dhe njé zoné me prioritet pér ndérhyrje
strategjike né kuadér té planifikimit t€ géndrueshém urban.

Ulpiana ndodhet né njé lokacion gendror té qytetit dhe luan njé rol té& réndésishém né
rrjetin funksional té Prishtinés. Démtimi i réndé i késaj zone do té ndikonte drejtpérdrejt
né funksionimin e qytetit né térési, duke pérfshiré infrastrukturén rrugore, institucionet
publike dhe rrjedhén normale té jetés urbane.

Me njé numér té konsiderueshém objektesh kolektive banimi dhe njé popullsi té dendur,

Ulpiana paraqet rrezikshméri té larté né rast té njé térmeti té fugishém. Prania e



ndértesave me funksione té pérziera (banim, arsim, shéndetési, shérbime) shton
kompleksitetin e menaxhimit té rrezikut né kété zoné.

Ulpiana éshté e planifikuar sipas njé gasjeje me hapésira té hapura dhe e ndértuar si njé
vendbanim i veté géndrueshém urban mbi njé sipérfage prej 37.5 hektarésh. Ajo pérbéhet
nga 163 njési ndértimi me gjithsej 4,051 njési banimi dhe njé sipérfage té pérgjithshme
prej 324,088 m?, gé aktualisht akomodon rreth 18,005 banoré — apo rreth 11% té
popullsisé urbane t& Prishtinés. Dendésia relativisht e larté e popullsisé, né kombinim me
tipologjiné e ndértesave kolektive, rrit réndésiné e késaj zone pér menaxhimin e rrezikut
dhe siguriné publike.

Ndértimi i lagjes Ulpiana éshté realizuar kryesisht gjaté viteve 1960-1980 (me 152 njési
ndértimi), me numrit té vogeél té ndértesave né dy deceniet pasuese (vetém 8 njési). Kéto
ndértesa jané projektuar né pérputhje me kodet teknike dhe sizmike té kohés, té cilat sot
konsiderohen té pamjaftueshme pér t’u pérballur me veprimet e jashtme né pérputhje me
standardet aktuale té Eurokodeve. Rregulloret e aplikuara gjaté kohés sé ndértimit kané
pérfshiré ato té viteve 1948, 1964 dhe 1981, pérfagésojné nivele té ndryshme té
kérkesave sizmike — duke filluar nga mungesa e ploté e tyre, deri tek kérkesa minimale
dhe té moderuara. Pjesa mé e madhe e stokut ndértimor éshté realizuar me materialet dhe
teknologjité e kohés, té cilat sot vlerésohen té dobéta dhe rrjedhimisht nuk sigurojné
rezistencé té mjaftueshme ndaj veprimeve sizmike sipas standardeve bashkékohore té
Eurokodeve.

Ndryshimet socio-ekonomike né Kosové dhe né rajon kané ndikuar né dobésimin e
mekanizmave shtetéroré té kontrollit dhe mbikéqyrjes, duke krijuar njé boshllék ligjor
gé ka lejuar ndérhyrje té pakontrolluara né strukturat ekzistuese té ndértesave. Ky
fenomen éshté vecanérisht i dukshém né objektet pérgjaté rrugéve kryesore, ku né nivelet
pérdhese dhe né bodrume jané shtuar funksione tregtare. Ndérhyrje té tilla kané cuar né
reduktimin e kapacitetit mbajtés dhe aftésisé pér deformim té ndértesave, duke rritur
ndjeshém démtueshmériné dhe rrezikun e prishjes sé tyre né raste té ndodhive sizmike.
Pérzgjedhja e Ulpianés si zoné studimi nuk ka vetém vleré teknike, por edhe strategjike.
Duke gené njé prej lagjeve mé té vjetra té planifikuara dhe té urbanizuara, rezultatet nga

vlerésimi i saj mund té shérbejné si model pér ndérhyrje t€ ngjashme né zona té tjera



urbane né Kosové, duke ofruar bazé pér hartimin e politikave té restaurimit, pérforcimit
dhe rinovimit urban.

Pér kété zoné ka njé bazé té miré té dokumentacionit teknik dhe arkivor mbi ndértesat
ekzistuese, té dhéna té detajuara nga studime té méparshme pér mikrozonimin sizmik,
jané shumé studime, analiza dhe hulumtime té bazuara shkencore pér trajtimin e
ndértesave té késaj zone urbane gé mundésojné zhvillimin e njé analize té integruar dhe
té besueshme. Kjo ndihmon né krahasimin e rezultateve té reja me gjetjet ekzistuese dhe
né krijimin e njé baze t& vlefshme pér politika t&é métejshme planifikuese.

Duke gené se Ulpiana pérfagéson tipologjité mé té shpeshta té ndértimit té epokés sé
pasluftés né Kosové, rezultatet dhe pérfundimet e kétij studimi, e sidomos metodologjia,
mund té pérdoren si model pér vlerésimin e démtueshmérisé né zona té tjera me

karakteristika té ngjashme ndértimore dhe urbane né vend.






2. PERSHKRIMI | ZONES SE STUDIMIT - LAGJJA
ULPIANA, PRISHTINE

Lagjja Ulpiana ndodhet né pjesén gendrore té Prishtinés dhe paraget njérén nga zonat mé
té organizuara urbanistikisht té gytetit. Ajo u projektua dhe ndértua kryesisht né
periudhén midis viteve 1960-1999, si pjesé e zhvillimeve urbane né kohén e Jugosllavisé
sé atéhershme. Emértimi "Ulpiana” lidhet simbolikisht me gytetin antik romak qé
ndodhej né aférsi té Prishtinés, duke shprehur njé lidhje mes trashégimisé dhe
modernizimit urban.

Lagjja éshté e organizuar né blloge té ndértesave kolektive banimi, me lartési mesatarisht
4-5 kate, me hapésira té gjelbra ndérmijet tyre dhe infrastrukturé funksionale gé pérfshin
rrugé, trotuare, parkingje dhe ndértesa shérbimesh publike si ¢erdhe, shkolla dhe gendra
shéndetésore. Rrjeti rrugor éshté i sistemuar né formé gjeometrike, duke ofruar gasje té
lehté né secilin bllok banimi. Né& periudhén kur u ndértua, Ulpiana pérfagésonte njé

standard té larté jetese urbane.



Foto 1. Lagjja Ulpiana Prishtiné 2025.

Ndértesat né Ulpiané jané struktura té sistemeve tradicionalisht lehté té dallueshme, si¢
jané sistemet me mure mbajtése té pa-armuara dhe me kufizime nga betoni i armuar,
sisteme me rame nga betoni i armuar pa mure mbushése dhe me mure mbushése, e né
raste mé té rralla sisteme me panele betoni monolite e té parafabrikuara. Materialet e
ndértimit, teknikat e pérdorura dhe mungesa e pérditésimit té standardeve strukturore me
kohén kané ndikuar né rritjen e rrezikut té tyre ndaj fatkegésive, sidomos térmeteve.
Ndértesat e trajtuara né kété monografi, té projektuara dhe ndértuara né gjysmén e dyté
té shekullit t& kaluar, nuk i plotésojné kérkesat e rregulloreve aktuale né fugi né vendin
toné — Standardeve té Eurokodeve.

Pasi shumé nga ndértesat e lagjes Ulpiana, i kané mbushur mé shumé se 6 dekada gé nga
ndértimi i tyre, shumé nga to paragesin probleme té dukshme té degradimit: démtime né
fasadé, carje né elemente konstruktive, lagéshti né bodrume, si dhe instalime té
vjetérsuara elektrike e hidrosanitare. Kéta faktoré e shtojné nivelin e vulnerabilitetit té
ndértesave. Pérveg aspekteve teknike, transformimet sociale (banoré té rinj, ndarje té
brendshme, ndérhyrje pa leje, etj.) kané ndikuar né ndryshimin e karakterit funksional
dhe né rritjen e rrezikut té sigurisé.

Duke gené se Ulpiana ka njé dendési té larté té popullsisé dhe ndodhet né njé zoné urbane

me vlera t& médha strategjike dhe ekonomike, vlerésimi sistematik i ndértesave té saj



éshté i domosdoshém pér planifikim té géndrueshém dhe pér ndérhyrje parandaluese. Ky
vlerésim mund té shérbejé si bazé pér pérpilimin e planeve té restaurimit, pérforcimit ose

zévendésimit té ndértesave né rrezik.
2.1. KLASIFIKIMI | NDERTESAVE EKZISTUESE

Zhvillimi urban né Kosové filloi né fillim té viteve 1960. Gjaté tre dekadave né vijim,
zonat urbane u zgjeruan ndjeshém, vecanérisht né kryeqytetin e Kosovés, Prishtiné. Gjaté
késaj periudhe, rregulloret teknike pér projektim dhe ndértim u pérmirésuan gradualisht,
duke pérfshiré kritere mé té avancuara pér mbrojtje sizmike.

Lagjja “Ulpiana”, éshté pérzgjedhur si rast gjithépérfshirés pér pasqyrimin e zhvillimit

té konstruksioneve ndértimore né funksion té kohés sé ndértimit. Lagjja me tipologjiné

ndértimore té saj, integron katér gjenerata té kodeve projektuese, pérkatésisht:

— Para-kodi (Pre-Code): Struktura té ndértuara para vitit 1964; té realizuara sipas
Rregulloreve Teknike t& Pérkohshme pér Ngarkesat e Strukturave — pa mbrojtje ndaj
veprimeve sizmike, 1948.

— Kod i ulét (Low-Code): Struktura té ndértuara gjaté periudhés 1964-1980; me
pérfshirjen e kérkesave té para té kodit sizmik (bazuar né forca).

— Kod i moderuar (Moderate-Code): Struktura té ndértuara gjaté periudhés 1981—
1999; me pérfshirjen e kodit sizmik té pérmirésuar (bazuar né duktilitet).

— Kodi larté (High-Code): Struktura té ndértuara pas vitit 2000 deri né ditét e sotme,
té bazuara né Eurokode.

Lagjja Ulpiana éshté zhvilluar né njé sipérfage prej 37.5 hektarésh, pérmban 163 blloge

ndértimore, 4,051 njési banimi, me njé sipérfage totale ndértimore prej 324,088 m2, dhe

strehon rreth 18,000 banoré.

Duke klasifikuar fondin ekzistues té ndértesave sipas kohés sé ndértimit, dallohen disa

lloje strukturore té cenueshme:

— Strukturat me mure té pa pérforcuara, té ndértuara para vitit 1964, nuk jané
projektuar dhe ndértuar pér té pérballuar veprimet sizmike. Kéto ndértesa paragesin
mangési serioze strukturore, vecanérisht né lidhjet ndérmjet mureve mbajtése dhe
meskateve, duke rezultuar né kapacitet té ulét sizmik. Né zonén e Ulpianés, jané

identifikuar 39 njési ndértimore gé i pérkasin késaj kategorie, t€ ndértuara né



periudhén kur pér projektim dhe ndértim zbatoheshin Rregullat Teknike té
Pérkohshme pér ngarkesat né strukturé (1948-1964).

— Periudha e dyté e ndértimit pérfshin ndértesat e ngritura nga viti 1964 deri né 1980,
né té cilén jané ndértuar 115 njési. Kjo fazé karakterizohet nga aplikimi i standardeve
fillestare sizmike, ku projektimi béhej mbi bazén e rezistencés sé materialeve
ndértimore, apo forcén rezistuese ndaj veprimeve té ngarkesave gravitacionale e
sizmike. Strukturat e késaj periudhe konsiderohen me nivel té ulét t€¢ mbrojtjes
sizmike, megjithése paragesin pérmirésime krahasuar me ndértesat para vitit 1964.

— Strukturat e ndértuara né periudhén 1981-1999 pérfagésojné fazén e treté té
zhvillimit dhe pérfshijné 8 njési ndértimore. Gjaté késaj periudhe, u aplikuan kodi i
pérmirésuar sizmik dhe parimet e projektimit me bazé duktilitetin. Kéto standarde
kérkonin detajim mé té avancuar té nyjeve strukturore, kontroll mé té rrepté té
dimensioneve dhe pérdorim té elementeve qé siguronin deformueshméri té
mjaftueshme pér pérballimin e energjisé sizmike. Megjithaté, zbatimi né praktiké
nuk ishte gjithmoné i njétrajtshém, dhe né disa raste jané evidentuar mungesa né
zbatimin e ploté té kérkesave pér performanceé strukturore.

— Strukturat e ndértuara pas vitit 2000 pérfagésojné fazén e katért té zhvillimit
ndértimor né lagje. Né kété periudhé, vetém njé numér i kufizuar njésish banimi jané
identifikuar né lagje, pér té cilat supozohet se jané realizuar sipas kérkesave té
Standardeve té Eurokodeve. Kéto ndértesa nuk jané pérfshiré né kété studim, pasi
pérbéjné njé pjesé té vogél té fondit ndértimor dhe, mbi té gjitha, jané vlerésuar si
mé pak té cenueshme krahasuar me stoget e ndértesave té periudhave paraprake.

Né kété ményré, klasifikimi i ndértesave né Ulpiané sipas periudhés sé ndértimit

reflekton njé evolucion té garté té standardeve té projektimit sizmik, ku ndértesat mé té

vjetra paragesin shkallén mé té larté t& cenueshmérisé ndaj térmeteve, ndérsa ato mé té
reja ofrojné géndrueshméri mé té larté, por pérbéjné vetém njé pjesé té vogél té fondit
ekzistues ndértimor.

Ky studim éshté hartuar duke u bazuar né dokumentacionin teknik burimor té ndértesave

té lagjes, té siguruar né kopje digjitale té skanuar nga Drejtoria e Urbanizmit e Komunés

sé Prishtinés.



Gjendja reale ne terren, nga koha e ndértimit ka pésuar ndryshime si né degradimin e
materialeve nga faktori kohé&, nga mosmirémbajtja e sistemeve té kanalizimit atmosferik,
si dhe né masé té madhe nga intervenimet degraduese nga faktori njeri né dobésimin apo
eliminimin e elementeve té konstruksionit, sidomos né nivelet e pérdheseve dhe
bodrumeve pér nevoja té pérdorimit komercial, por edhe nga mbindértimet njé katésh
dhe dykatéshe, e né raste té caktuara edhe anekse. Té gjitha kéto intervenime degraduese,
vlerésohet gé kané ndikuar né dobésimin e kapaciteti burimor té ndértesave pér aftési
mbajtése, e sidomos né shtangési apo kapacitet deformues, dhe né pérgjithési né

integritetin e ndértesave né térési.
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Fig. 1. Klasifikimi i ndértesave sipas tipologjisé sé strukturés



2.2. STUDIME TE MEPARSHME MBI DEMTUESHMERINE
E NDERTESAVE NE ZONEN E ULPIANES

Pavarésisht réndésisé urbane dhe historike gé ka lagjja Ulpiana pér qytetin e Prishtinés,

numri i studimeve té drejtpérdrejta shkencore lidhur me vlerésimin e démtueshmérisé

strukturore té ndértesave ekzistuese mbetet relativisht i kufizuar, kryesisht té realizuara

pérmes studimeve té Doktoratés, pérkatésisht:

- Sjellja sizmike dhe démtueshméria e ndértesave ekzistuese né Prishtiné — Kosové,
Disertacion Doktorature (Grajgevci, 2009);

- Njé gasje e avancuar pér vilerésimin e integruar té démtueshmérisé dhe riskut sizmik
urban, Disertacion Doktorature (Tahiri, 2018).

Megjithaté, disa iniciativa akademike, punime diplome dhe projekte institucionale kané

adresuar aspekte té késaj problematike. Mé poshté pérmblidhen studimet mé relevante:

Né kuadér té projekteve kérkimore dhe temave té diplomave né studimet Master, jané

zhvilluar disa vlerésime individuale té ndértesave né Ulpiané, té cilat pérfshijné:

Risku sizmik dhe démtueshméria e ndértesave arsimore, Tezé Masteri (Tahiri, 2008);

— Inspektim vizual té ndértesave té tipit 5-katésh, té ndértuara gjaté viteve '70, me
fokus né carjet, pérkuljet dhe ndikimin e ngarkesave dinamike;

— Projekti pér vlerésimin dhe sanimin e strukturave me sistem masiv pér zonén e
Ulpianés, Projekt Hulumtues i realizuar nga FIN, UP né vitin 2024;

- Krahasime ndérmjet tipologjive té ndértesave me strukturé sistem me rame dhe atyre
me mure mbajtése, pér té vlerésuar sjelljen e tyre né rast té térmetit.

Komuna e Prishtinés, né bashképunim me agjenci ndérkombétare si UN-Habitat dhe

GIlZ, ka pérfshiré Ulpianén né disa harta té riskut urban. Kéto studime jané fokusuar mé

shumé né aspektin urban dhe demografik, duke e vlerésuar lagjen si zoné me popullsi té

dendur, ndértime té vjetra dhe infrastrukturé té ngarkuar, por pa u thelluar né aspektin

teknik té rezistencés strukturore.

Artikuj né revista shkencore dhe konferenca té fushés sé inxhinierisé sé& ndértimit kané

trajtuar:

- Performancén strukturore té ndértesave té ndértuara para viteve 80 né Prishting,

duke pérfshiré disa shembuj nga Ulpiana.



— Analiza krahasuese té normave té projektimit té aplikueshme atéheré dhe sot, me
theks né mungesén e standardeve sizmike gjaté periudhés sé ndértimit t& Ulpianés.

Studimet tregojné pér njé démtueshméri té shtuar té ndértesave né Ulpiané, pér shkak té:

— Moshés sé strukturave;

- Ndérhyrjeve té paautorizuara né dobésim apo largim té elementeve té strukturave;

- Mbindértimeve, duke e rritur ngarkesén gravitacionale dhe masén né pérgjigje ndaj
térmeteve;

- Mosmirémbajtja e instalimeve dhe sistemeve hidraulike;

- Mungesés sé intervenimeve riparuese dhe pérforcuese sizmike.

Megjithaté, mungon ende njé vlerésim sistematik, gjithépérfshirés dhe i standardizuar i

gjithé zonés, cka e bén kété monografi njé kontribut té vecanté né drejtim té senzibilizimit

té komunitetit té inxhinieréve e sidomos té autoriteteve komunale e institucioneve tjera

relevante, pérgjegjése pér siguriné e pérgjithshme té popullatés dhe planifikimit pér

reagim né rast té ndodhisé sé térmetit t& pritshém.

2.3. METODOLOGJIAPER STUDIM

Njé nga detyrat themelore té kétij studimi ka gené pércaktimi i njé metodologjie pér
vlerésimin e riskut dhe démtueshémrisé sizmike, duke u mbéshtetur edhe né modelet e
zhvilluara mé paré né kété fushé gjaté dekadave té fundit. Njé ndér parametrat kryesoré
té modelit té humbjes, i cili pérdoret pér té vlerésuar riskun sizmik dhe démtueshmériné
e ndértesave ekzistuese, éshté aplikimi i njé algoritmi té sakté, transparent dhe
konceptualisht t& géndrueshém.

Ekzistojné disa studime gé kané synuar krijimin e njé pasqyre té pérgjithshme pérmes
propozimit t& metodologjive té ndryshme dhe modeleve bashkékohore pér vlerésimin e
riskut sizmik dhe démtueshémrisé té strukturave ndértimore, ndér té cilat vecohen
punimet e; (Ferreira 2017), (Giovinazzi 2004), (Grajcevci 2009), (IDNDR 1999),
(Kappos 2001), (Milutinovic 2003), (Mouroux 2004), (Otani 2000), (Salic 2004; 2012),
(Tahiri 2008; 2010) dhe (Tyagunov 2004).

Formulimi i njé modeli t& humbjeve nga térmeti pér njé zoné té caktuar synon té sigurojé
té dhéna mbi humbjet fizike, ekonomike dhe sociale, duke krijuar njé platformé

mbéshtetése pér menaxhimin e rrezikut, reagimin emergjent dhe planifikimin ndaj



fatkegésive nga ana e autoriteteve shtetérore. Ky model shérben gjithashtu si instrument
pér reduktimin e riskut, pérmes kalibrimit té kodeve sizmike pér projektimin e ndértesave
té reja, ku kostoja shtesé pér garantimin e rezistencés sizmike mund té vlerésohet né
ményré sasiore dhe té krahasohet me humbjet e mundshme gé shmangen.

Modeli i humbjeve mund té shérbejé edhe si bazé pér projektimin e skemave té
pérforcimit, duke mundésuar analizat e kostove-pérfitimeve pér alternativa té ndryshme
té ndérhyrjeve strukturore.

Qéllimi kryesor i njé vlerésimi té démtueshmérisé éshté pércaktimi i probabilitetit té njé
niveli té caktuar démtimi pér njé lloj ndértese té caktuar, né rast té njé térmeti skenar.
Metodat e ndryshme pér vlerésimin e rrezikut dhe démtueshmérisé sizmike, té
propozuara ndér vite pér géllime té vlerésimit t&é humbjeve, ndahen né dy kategori
kryesore: empirike dhe analitike, t& cilat gjithashtu mund té pérdoren né formé té

metodave hibride (Calvi G.M, 2006), si¢ paragitet né Figurén 2.
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Fig. 2. Pérmbajtja dhe komponentét e procedurave pér vlerésimin e démtueshmérisé nga risku

sizmik

24. MATRICAAPROBABILITETIT TE DEMTIMEVE

Metoda e matricés sé probabilitetit t¢ démtimeve (MPD) bazohet né idené se njé grup
ndértesash qé kané té njéjtén tipologji strukturore do té sillen né ményré té ngjashme nén
veprimin e njé térmeti dhe, si pasojé, nivelet e démtimeve do té jené té ngjashme pér até
grup ndértimesh. Démtimi karakterizohet nga njé shkallé e caktuar pasigurie, e cila
pérshkruhet pérmes matricés sé probabilitetit t¢ démtimeve [Whitman, 1973; Di Pasquale
et al., 2001]. Cdo element i matricés shprehet sipas ekuacionit (1):

MPD(DV,I,T)=P(DVA,T) (1)



ku:

- DV: gjendja e démtimit (Damage Value),

— I: intensiteti sizmik,

- T: tipologjia strukturore,

— dhe P(DV/1,T): éshté probabiliteti i arritjes sé njé gjendjeje té caktuar démtimi, pér
njé intensitet té€ dhéné dhe njé tipologji té caktuar strukture.

Kjo metodé MPD éshté njé nga gasjet mé té pérdorura né vlerésimin e démtueshmérisé

sizmike té ndértesave, pasi ofron njé spektér té strukturuar pér té parashikuar

probabilitetin e arritjes sé njé niveli té caktuar démtimi né njé ndértesé, si pasojé e njé

térmeti me intensitet té dhéné.

Metoda e bazuar né probabilitetin e démtimeve synon té modelojé marrédhénien

ndérmjet:

- Intensitetit té térmetit (p.sh., PGA — pérshpejtimi maksimal i tokés, drift meskator,
intensitet EMS, etj.), dhe

- Probabilitetit té arritjes ose tejkalimit té njé niveli specifik démtimi (si¢ pércaktohen
né sistemet EMS-98, HAZUS ose RISK-UE).

Kjo marrédhénie pérshkruhet pérmes lakoreve té démtueshmérisé té formuluara

zakonisht si funksione lognormale kumulative.
2.5. ZHVILLIMI | LAKOREVE TE DEMTUESHMERISE

Zhvillimi i lakoreve té démtueshmérisé éshté njé komponenté thelbésore né vlerésimin
probabilistik té wvulnerabilitetit sizmik té ndértesave. Kéto lakore pérshkruajné
marrédhénien ndérmjet intensitetit té térmetit (p.sh., PGA, drift, spektri) dhe nivelit t&
démtimit té pritur té ndértesés. Lakoret e démtueshmérisé paragesin pérshkrimin grafik
té probabilitetit gé njé ndértesé do té pérjetojé njé nivel té caktuar démtimi kur
ekspozohet ndaj njé intensiteti sizmik té dhéné. Ato pérdoren gjerésisht né studimet e
vlerésimit té rrezikut sizmik, si pjesé e modeleve té riskut urban, dhe shérbejné si bazé
pér:

- pérllogaritjen e humbjeve té pritshme;

- planifikimin emergjent;

—  prioritetizimin e ndérhyrjeve strukturore;



— dhe hartimin e politikave urbane pér reduktimin e riskut.

Koncepti i lakores sé démtueshmeérisé paraget funksionin pér probabilitetin e arritjes ose
tejkalimit té njé niveli té caktuar démtimi pér njé vleré kulmore té reagimit ndaj njé
kérkese té caktuar té Iékundjes sé tokeés.

Lakoret e fragjilitetit paragesin probabilitetin e kushtézuar gé njé gjendje démtimi e
caktuar (ds) té arrihet (Psk[Ds=ds|Y=yi]) ose té tejkalohet (Psk[Ds>ds|Y=y«]) pér njé
Iékundje té caktuar té tokés (y«). Lakoret pérkatése pérkufizohen si funksione kumulative
me shpérndarje lognormale, té pércaktuara nga njé vleré mediane dhe njé devijim

standard logaritmik, sipas ekuacionit:

Plds|S,] = cp[iln (_Sd )] @)
Bas Sd,ds

ku:

Sd Parametri i rrezikut sizmik (zhvendosja spektrale)

Saas Vlera mediane e zhvendosjes spektrale né té cilén ndértesa arrin pragun e
gjendjes sé démtimit ds;
Bas Devijimi standard i logaritmit natyror té zhvendosjes spektrale, i lidhur me
gjendjen e démtimit ds;
@ Funksioni kumulativ normal standard me vleré mesatare O dhe devijim
standard 1
Pjerrésia e lakores sé fragjilitetit kontrollohet nga vlera e devijimit standard lognormal
(Beta). Sa mé e vogeél té jeté vlera e Betés, ag mé pak variabilitet ka gjendja e démtimit
dhe aq mé e pjerrét éshté lakorja e fragjilitetit. Né té kundért, sa mé e madhe té jeté vlera
e Betés, ag mé i madh éshté variabiliteti i gjendjes sé démtimit dhe aq mé pak e pjerrét
béhet lakorja e fragjilitetit.
Pasi té jené pércaktuar zhvendosja spektrale, mund té kalkulohen parametrat gé e
definojné formén e lakoreve té fragjilitetit. Lakoret zhvillohen pér katér gjendje té nivelit
té démtimit té strukturés, pérkatésisht: té lehta, t¢ moderuara, té rénda dhe kolaps apo

shkatérrim.



Lakoret e Pérgjithésuara té& Démtueshmérisé (Fragility Curves)
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Fig. 3. Lakoret e pérgjithésuara té€ démtueshmérisé pér gjendjen e démtime té lehta, mesatare, té
rénda dhe shkatérrimi-kolapsi total pér klasé té vecanté té ndértesave.

2.6. Lakoret e kapacitetit té strukturave

Pér strukturat ekzistuese té ndértesave lakoret e kapacitetit jané mjete thelbésore né
inxhinieriné sizmike pér vilerésimin e sjelljes sé tyre nén veprimet e térmetit. Ato
pérfagésojné marrédhénien ndérmjet forcés anésore té zhvilluar dhe zhvendosjes
horizontale té ndértesés, dhe zakonisht pérfitohen pérmes analizés pushover (analizés
statike jo-lineare).

Lakoret e kapacitetit pérmbajné; Fazén elastike té strukturés, Kufirin e rrjedhjes — ku
struktura hyn né sjellje plastike, Kapacitetin maksimal mbajtés — forca maksimale qé
struktura mund té pérballojé, dhe Zonén e degradimit — ku kapaciteti bie pér shkak té
démtimeve té médha.

Pér strukturat ekzistuese — sidomos ato té ndértuara para standardeve moderne sizmike —
lakoret e kapacitetit jané element kyc pér té kuptuar sjelljen reale té ndértesés né kushte
térmeti. Ato mund té pérdoren pér té vlerésuar gjendjen kufitare té démtimit, mund té
krahasohen me spektrin e kérkesés, si dhe shérbejné si bazé pér vlerésimin e rrezikut
sizmik dhe nevojés pér pérforcim.

Pér Inxhinierét e strukturave lakoret e kapaciteteve japin vlerésim té sakté té

géndrueshmérisé aktuale, ndihmojné né vendimmarrje pér pérforcim ose rehabilitim té



strukturave si dhe mund té shogérohen me lakoret e démtueshmérisé pér té ndértuar
modele té€ humbjeve nga térmetet.
Ndértimi i lakoreve té kapaciteteve realizohet duke supozuar se muret si elemente
strukturore gé pranojné forcat horizontale té lindura nga térmeti kané shtangési né
rrafshin e tyre, ndérsa né drejtimin e kundért té rrafshit té tyre ato nuk kané kapacitet
mbajtés dhe nuk konsiderohen pér kontribut té térésishém.
Supozimi tjetér i referohet shtangésisé sé madhe té elementeve strukturore té meskateve
té cilat sigurojné se té gjitha elementet vertikale zhvendosen njétrajtésisht né rrafshet
pérkatése té tyre. Shuma e secilit element strukturor vertikal té njé drejtimi referent
paraget kapacitetin e térésishém té strukturés sé ndértesés.
Vp(4) = X Vp;(4) 3)
Piképrerja e lakoreve té kapacitetit dhe spektrit té kérkesés pércaktohet pika e
performancés té strukturés. Spektri i kapacitetit éshté njé funksion shumé i réndésishém
né inxhinieriné sizmike dhe ndihmon né ményra té shumta pér té kuptuar dhe vlerésuar
sjelljen e njé ndértese gjaté térmetit.

Shembull i lakores sé kapacitetit dhe spektrit té kérkesés

pér njé Objekt nga betoni i armuar né lagjen Ulpiana

Lakotja e kapacitetit

Spektri i kérkesés
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Fig. 4. Shembull i lakoreve té kapacitetit dhe spektrit té kérkesés
Duke pérdorur njé aproksimim bilinear té lakores sé kapacitetit pér njé ndértesé shembull
imagjinare, ngurtésia e pjesés elastike lineare k korrespondon me shumén e ngurtésive

efektive té mureve gé kontribuojné né drejtimin e analizuar.
k= Xisikerri (4)



ku:

k shtangésia efektive totale né pjesén elastike té lakores,

ke shtangésia efektive e murit i,

n numri i mureve gé veprojné né até drejtim.

Kjo gasje thjeshton analizén dhe lejon pérllogaritjen e sjelljes elastike té ndértesés
pérpara arritjes sé pikés sé plastifikimit - rrjedhjes, duke béré t¢ mundur ndértimin e
pjesés sé paré té lakores bi-lineare.

2.7. SPEKTRI | KERKESES

Spektri i kérkesés né inxhinieriné sizmike paraget pérshpejtimet ose zhvendosjet gé njé
ndértesé e idealizuar (me njé shkallé lirie) do té pérjetojé kur i nénshtrohet njé térmeti té
caktuar. Ky spektér pérfagéson kérkesén dinamike gé térmeti vendos mbi strukturén dhe

pérdoret pér ta krahasuar me kapacitetin e saj rezistues.
2.7.1. Kérkesa sizmike

Spektrat e Kérkesés jané zhvilluar né pérputhje me Eurokod-in 8: Projektimi i strukturave
pér rezistencé ndaj térmeteve — Pjesa 1: Rregulla té pérgjithshme, veprimet sizmike dhe
rregullat pér ndértesat; Paragrafi 3.2.2.2. Spektri elastik horizontal i pérgjigjes.

Né kété studim, pér llogaritjen e pérgjigjes maksimale té strukturés éshté pérdorur Spektri
i Kérkesés i Tipit 1. Forma e spektrit té kérkesés éshté zhvilluar né funksion té periodave

kéndore té pérgjigjes (corner periods), sipas ekuacioneve:

Sa(T) = a,S [1 + % (25— 1)] pér T<TB ()
Sa(T)=ag-S-n-2.5 pér Te <T <Tc (6)
sa(T)=ag-s-n-2.5[1+%] pér Te < T <Tp (7)

S,(T) = ag-s-n-2.5[1+T;#] pér To < T < 4s (8)

ku:

Sa(T) spektri elastik i pérgjigjes;

T periudha e Iékundjes té njé sistemi linear me njé shkallé lirie;

ag pérshpejtimi sizmik projektues né tokén e tipit A (agz = y; - agg);

Ts kufiri i poshtém i periodés sé pjesés me pérshpejtim spektral konstant;

Tc kufiri i sipérm i periodés sé pjesés me pérshpejtim spektral konstant;



To vlera gé pércakton fillimin e zonés sé zhvendosjes konstante né spektrin e

pérgjigjes;
S faktori i tokeés;
n faktori i korrigjimit pér amortizimin (n =1 pér 5% amortizim viskoz).

Forma tipike e Spektrit Elastik té Pérgjigjes (EC8)

= Spektri elastik i pérshpejtimit (Eurocode 8)
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Fig. 5 — Forma e Spektrit Elastik té Pérgjigjes
Né kété studim, spektrat e kérkesés jané zhvilluar pér tipin e tokés B sipas Eurokodit 8,
ku profili stratigrafik i mjedisit lokal té tokés pérshkruhet si: depozitime rére shumé té
dendur, zhavorri ose argjile shumé té ngurté, me trashési prej disa dhjetéra metrash, té
karakterizuara nga njé rritje graduale e vetive mekanike me thellésing. Parametrat
karakteristiké pér kété kategori jané: Vs 30=360-800 m/s, NSPT > 50 goditje/30 cm, dhe
Cu > 250 kPa.
Spektrat e kérkesés jané zhvilluar pér dy nivele té klasifikimit té térmeteve sipas SAEOC
Vision 2000 (1995):
— Niveli 2: térmet i rastésishém me interval pérséritjeje RP72 vjet, gé korrespondon
me njé probabilitet t& ndodhisé prej 50% brenda 50 viteve;
— Niveli 3: térmet i rrallé me interval pérséritjeje RP475 vjet, qé korrespondon me njé
probabilitet t& ndodhisé prej 10% brenda 50 viteve.
Pér té dy nivelet e térmetit dhe pér kategoriné e tokés B jané pércaktuar nga 5 grafike té
spektrave té kérkesés, né funksion té koeficienteve té amplifikimit dinamik té pérftuar

nga studimi i mikrozonimit sizmik. Pérshpejtimi maksimal i tokés (PGA) né shtresat



shkémbore té zonés éshté pércaktuar 0.084 g pér Nivelin 2 té térmetit dhe 0.132 g pér

Nivelin 3 té térmetit.
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Fig. 6 Spektri horizontal elastik, EC-8 / Tipi 1, Toka A-E, RP72 - 50% né 50 vjet
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2.8. MEKANIZMI | SHKATERRIMIT TE NDERTESES

Njohja e mekanizmit té shkatérrimit pérbén njé hap thelbésor né kuadér té gasjes sé
projektimit mbi bazén e kapacitetit (capacity design principles), pasi i mundéson
inxhinierit té strukturés té vlerésojé ményrén e reagimit té elementeve konstruktive ndaj
forcave alternative té térmetit. Ky proces pérfshin analizén e inicimit t& démtimeve,
progresin e tyre né kohé dhe formimin e nyejve plastike (plastic hinge formation), té cilat
pércaktojné sjelljen jo-lineare té sistemit strukturor.

Identifikimi i elementeve mé kritike, si shtylla, mure mbajtése ose lidhje strukturore,
krijon bazén pér pércaktimin e masave té pérforcimit, duke synuar ruajtjen e njé hierarkie
té garté té rezistencés (capacity hierarchy) dhe shmangien e mekanizmave té démshém
té thyerjes (p.sh. prishje e shtyllave para traréve).

Kéto parime ofrojné bazé t& domosdoshme pér kalibrimin e parametrave té analizés né
ményré gé rezultatet e fituara gjaté analizave jo-lineare statike (Pushover) dhe atyre jo-
lineare dinamike né kohé reale (Nonlinear Time History Analysis — NLTHA) té jené té
géndrueshme dhe té besueshme. Pérmes késaj gasjeje, béhet e mundur vlerésimi i
kérkesés pér duktilitet, i reduktimit té shtangésisé dhe i kapacitetit pér absorbim té
energjisé, duke lejuar pércaktimin mé té sakté t& performancés strukturore né termat e
niveleve té pranueshme té démtimit, si¢ jané: Shfrytézim i menjéhershém, siguri e jetés
dhe parandalim i shembjes (Immediate Occupancy, Life Safety, Collapse Prevention).
Sjellja e strukturés né situatat e veprimeve sizmike shfagé sjellje karakteristike té
elementeve pérbérése strukturore té sajé duke filluar plasaritjet né nyje, rréshqitje —
shképutje ose plastifikime té prerjeve térthore duke pérfunduar né shkatérrim té pjesshém
ose té ploté té sajé.

Nga njohurité e teorive té strukturave mund té pérshkruhen shembuj té mekanizmave mé
té zakonshém té shkatérrimit sikur rasti i “shtyllés sé shkurtér”, shkatérrimi i nyjés
“shtyllé-traré”, shkatérrimi i “muraturés tek mbushjet”, efekti i “katit té buté”,
“rréshqitja ose ulja e themeleve”.

Né varési té materialeve ndértimore (beton i armuar, muraturé me njési té ndryshme té
lidhura me llag, celik, dru masiv apo i lameluar, alumin, ose kombinime té materialeve

pérkatésisht té prerjeve térthore té elementeve), si dhe sipas sistemeve strukturore — té



tilla si sisteme me mure masive mbajtése, sisteme me ram nga betoni i armuar, té celikut
ose té drurit té lameluar, sisteme duale, sisteme murature nga betoni i armuar, sisteme
lavjerrés, apo sisteme me bérthama té betonit t& armuar — mund té identifikohen dhe
klasifikohen modele té ndryshme té shkatérrimit.

Ké&to modele té déshtimit pérbé&jné njé bazé té domosdoshme pér inxhinierin e strukturés,
pasi ndihmojné né vlerésimin mé té sakté té rrezikut sizmik, si dhe né parashikimin e
sjelljes sé mundshme té strukturés nén veprime té térmetit. Njohja e tyre &shté gjithashtu
parakusht pér aplikimin e analizave té performancés strukturore dhe pér hartimin e
strategjive té pérforcimit sipas parimeve té Eurokodit 8 dhe udhézimeve ndérkombétare
(p.sh. FEMA, ATC).

2.9. METODOLOGJIAE PERDORUR E VLERESIMIT TE
NDERTESAVE REPREZENTATIVE NE ZONEN E
ULPIANES

Bazuar né metodologjité e zbatuara, géllimi kryesor i identifikimit té démtueshmérisé sé
strukturave ekzistuese arrihet pérmes pércaktimit t€ performancés sé tyre sizmike.
Vlerésimi i késaj performancé pérfagéson njé tregues té réndésishém té nivelit té sigurisé
pér pérdoruesit, mundésisé pér funksionim té pandérpreré té ndértesave, si dhe nevojés
pér ndérhyrje rehabilituese ose pérforcuese né strukturat me risk té larté.
Qéllimi i studimeve éshté té sigurojé njé grup rezultatesh té besueshme gé reflektojné né
ményré té sakté riskun sizmik dhe démtueshmériné e fondit té ndértesave ndértimore né
zonén urbane té pérzgjedhur. Vlerésimi synon té identifikojé dhe klasifikoj pasojat e
mundshme nga ngjarjet sizmike pérmes analizés sé humbjeve té lidhura me tipologjité
pérfagésuese té ndértesave, bazuar né gjendjen e démtimeve té komponentéve strukturalé
pérkatés. Konkretisht, vlerésimi pérgendrohet né kéto kategori t& humbjeve té pritshme:
e Humbje Njerézore: Té kategorizuara si té padémtuar, t& démtuar lehté,
mesatarisht, réndé dhe té vdekur;
e Humbje Ekonomike: Q& pérfshijné kostot e riparimit dhe/ose zévendésimit té
ndértesave apo komponentéve té démtuar;
e Humbje Sociale: Té shprehura né numrin e personave té mbetur pa strehé dhe té

njésive banesore gé béhen té pabanueshme;



e Gjenerimi i Mbeturinave: i matur si sasia ose pérgindja e mbeturinave té krijuara

nga démtimet strukturore ose rrézimi i ndértesave.
2.9.1. Vlerésimi paraprak i démtueshmérisé

Pérfagéson njé hap t&¢ domosdoshém dhe fillestar né procesin e analizés sé riskut sizmik,
gé ka pér géllim té identifikojé shpejt ndértesat me potencial té larté rreziku dhe nevojé
pér vlerésim té métejshém té detajuar. Ky vlerésim realizohet né ményré té thjeshtuar
dhe bazohet né inspektim vizual, dokumentacion ekzistues, njohuri té pérgjithshme mbi
tipologjiné strukturore dhe vitin e ndértimit té ndértesave.

Identifikimi i tipologjive té ndértesave model, me pérfshirjen e té gjithé parametrave té
projektimit, ishte i mundur vetém pérmes pérdorimit té dokumentacionit teknik origjinal.
Kopja e skanuar e dokumentacionit pérkatés u sigurua nga Drejtoria e Urbanizmit té
Komunés sé Prishtinés (DUMP). Né pérgjithési, dokumentacioni teknik ishte i
disponueshém pér 118 njési ndértimore, nga gjithsej 162 njési ndértimore té vendosura
né zonén urbane. Pasi blloget urbane ishin ndértuar duke pérdorur njési ndértimore té
ngjashme ose identike, edhe pse dokumentacioni teknik ishte jo i ploté, si i tillé ka gené
i mjaftueshém pér té mbuluar té gjithé inventarin e ndértesave. Dokumentacionet teknike,
krahas fazave tjera té projektit, kané pérmbajtur raportet teknike dhe llogaritjet e
elementeve té strukturés, si dhe detajet pérkatése me vizatimet e armaturés. Kéto
informacione ishin thelbésore pér pércaktimin e njésive ndértimore gé lidhen me
tipologjité model té ndértesave.

Pas vlerésimit té dokumentacionit teknik, éshté ndérmarré njé inspektim vizual i téré
zonés urbane me géllim té evidentimit t& gjendjes fizike né pérgjithési. Pér kété géllim
enkas éshté zhvilluar njé Formular i Inspektimit t¢ Ndértesés — FIN, dhe si i tillé &shté
implementuar pér té gjitha zonat urbane té lagjes. Inspektimi i njé ndértese ka zgjatur 10-
15 minuta, ndérsa né total pér téré lagjen 10 dité. FIN ka siguruar mbledhjen dhe sintezén
e shumé informatave té réndésishme, ndér to:

— verifikimi dhe identifikimi i ndértesés,

— inspektimi i jashtém i ndértesés, skicimi i planit dhe pamjes ballore,

— identifikimi i tipologjisé sé ndértesés,

— variacionet e sé njéjtés kategori ndértimore né formé,



pércaktimi i funksionit té pérdorimit,

numri i kateve,

forma né plan,

parregullsité vertikale,

shtangésia relative e katit pérdhese krahasuar me katet mbi té,

identifikimi i sistemit strukturor rezistues ndaj forcave sizmike anésore,
identifikimi i ndérhyrjeve degraduese, kryesisht né bodrum dhe katin pérdhese,
mbindértimet ose anekset e shtuara mbi ndértesat origjinale,

pjerrésia e terrenit dhe mundésité e pagéndrueshmérive gjeoteknike,
identifikimi i rrezigeve potenciale jo-strukturore nga rénia e elementeve,
identifikimi i démtimeve dhe degradimeve eventuale né fasada,
identifikimi i ndértesave pérfagésuese pér matjet e Iékundjeve ambientale,

fotografimi i ndértesés.

Krahas informacionit té evidentuar né FIN, njékohésisht éshté béré edhe gjurmimin e

démtimeve té dukshme, si¢ jané:

Plasaritjet e mureve apo elementeve strukturore (ato gé jané té dallueshme me sy té
liré dhe mé té médha se mikroplasaritjet);

Zhvendosjet e elementeve té ndértesés, si p.sh. uljet lokale té themeleve, devijime
horizontale té elementeve vertikale (shtyllave), apo zhvendosje vertikale té traréve;
Gérryerjet, erozioni dhe deformimet e tjera t& dukshme gé mund té ndikojné né

géndrueshmériné e strukturés.

Gjithashtu, vlerésimi vizual synon té identifikojé faktorét e dobésisé strukturore, té tilla

Si:

Cilésia e dobhét e materialeve ndértimore;

Prania e mureve té pa pérforcuara, me sipérfage t& madhe né raport me trashésing;
Lidhje té dobéta ndérmjet elementeve strukturore, té manifestuara pérmes
rrotullimeve té nyejve apo sjelljeve jo-koherente né nyje;

Erozioni i rrafsheve té mbajtjes, si pasojé e kapaciteteve té uléta rezistuese té

materialeve.



Njé aspekt i vecanté gé vlerésohet gjaté inspektimeve éshté edhe ndérhyrja strukturore

né ndértesat ekzistuese, gé pérbén rast me interes té vecanté pér zonén e Ulpianés. Kéto

pérfshijné ndryshime té pa verifikuara apo té pa projektuara né strukturg, si:

— Hapje té reja né mure mbajtése;

— Zvogélim i dimensioneve té elementeve mbajtése;

— Modifikim i skemés fillestare strukturore, gé mund té keté ndikuar negativisht né
sjelljen e pérgjithshme té ndértesés.

Vlerésimi i sakté i rrezikut sizmik dhe i démtueshmérisé té ndértesave ekzistuese kérkon

njé kuptim té thelluar té kushteve lokale t& mikrolokacionit dhe karakteristikave té

Iékundjeve té tokés né zonén pérkatése.

Pér vlerésimin e ndértesave ekzistuese ndaj ndikimit té térmetit, njé element thelbésor

éshté identifikimi i kérkesave spektrale té goditjes sizmike. Kéto kérkesa pércaktojné

veprimin e pritshém té térmetit né termat e pérshpejtimit, zhvendosjes dhe energjisé gé

struktura duhet té pérballojé. Né kontekstin e ndértesave ekzistuese, pérdorimi i spektrit

té kérkesés éshté thelbésor pér té krahasuar me kapacitetin struktural té ndértesés dhe pér

té pércaktuar pikén e performancés.

2.9.2. Studimet e Mikrozonimit sizmik té Ulpianés

Zona e Ulpianés éshté identifikuar si zoné sizmike né bazé té studimeve dhe raporteve té
I1ZIIS né Shkup té realizuara né vitin 2010. Jané analizuar dhe pérfshiré tri véllime
kryesore té té dhénave, té cilat ofrojné informacion té detajuar dhe té standardizuar sipas
kérkesave té Eurokodit 8 pér zonén e Ulpianés.

— Veéllimi i paré identifikon vlerat e Pérshpejtimit Maksimal té Tokés (PGA) pér
periudha té ndryshme kohore dhe pér nivele t& ndryshme té probabilitetit té
tejkalimit, né pérputhje me kérkesat pér periudhén e pérdorimit sipas Eurokodit 8.
Gjithashtu, paragitet edhe marrédhénia ndérmjet periudhés sé kthimit dhe PGA-sé
pérmes grafikut té zonave té pérshpejtimit.

— Veéllimi i dyté pérmban analizén dhe sintezén e té dhénave té mbledhura nga studimet
e méparshme, si dhe rezultatet nga hulumtimet né terren té realizuara gjaté kohés sé

projektit. Kéto pérfshijné matjet me re-fraksion sizmik, reflektim sizmik dhe matjet



e mikrovibrimeve té shkaktuara nga ambienti. Né fund, paragitet edhe njé harté me

izohipsat e periudhave dominuese té shtresave té tokés.
Grupi mé domethénés i periudhave té lidhura me lékundjet e shtresave sipérfagésore té
degraduara té epokés Pliocene éshté paragitur pérmes hartés sé periudhave dominuese né
kété lokacion Figura 8. Né pjesén veriore té zonés, vlerat pér periudhat dominuese lévizin
nga 0.15 deri né 0.20 sekonda, duke treguar se shtresat Pliocene né kété pjesé kané pésuar
njé shkallé mé té larté degradimi. Né krahasim, pjesa jugore paraget periudha mé té
shkurtra, nga 0.08 deri né 0.12 sekonda, duke reflektuar njé nivel mé té ulét té degradimit.
Né rast té njé térmeti té fugishém, pritshméria e kétyre vlerave éshté se ato mund té rriten
pér shkak té sjelljes jo elastike té shtresave té tokés, gjé gé mund té ndikojé né
amplifikimin e lékundjeve dhe té pérkegésojé pérgjigjen sizmike té& ndértesave né kété
ZOné.
Vellimi i treté ofron informacion mbi ndikimin e shtresave lokale té tokés né modifikimin
e amplitudés dhe pérmbajtjes sé frekuencave té térmeteve. Pér mé tepér, pércaktohen
faktorét e amplifikimit dinamik té depozitave té tokés, diapazoni i frekuencave ku
shfagen vlerat maksimale té amplitudave sizmike, si dhe klasifikimi i shtresave té tokés
sipas Kritereve té Eurokodit 8.
Pérgjigjja e terrenit éshté vlerésuar duke pérdorur metodén ekuivalente lineare,
pérkatésisht pérafrim me sforcim té térésishém. Lakoret e sjelljes jolineare té shtresave
té tokés jané pércaktuar duke u bazuar né relacionet G/Gmax—y dhe D-y, sipas metodés
sé propozuar nga Seed & Idriss.
Duke filtruar karakteristikat e depozitave té sedimentit Pliocen me trashési 130-160
metra, jané identifikuar kushte rezonante pér periudha né intervalin To = 0.50-0.52
sekonda, té cilat pérkojné me ndértesa me lartési mesatare (5—7 kate) si dhe me ndértesa
té uléta (~3-5 kate) gé jané dobésuar pér shkak té ndérhyrjeve té ndryshme strukturore.
Shtresa e sipérme, mé e lirshme dhe mé e cekét e kétyre depozitave, me trashési 10-20
metra, karakterizohet nga periudha dominuese né intervalin To = 0.08-0.20 sekonda, dhe
paraget potencial té shtuar pér amplifikim té 1ékundjeve, cka pérkon me ndértesa té uléta
me periudha natyrore 0.1-0.3 sekonda.
Jané pérzgjedhur pesé histori pérfagésuese té nxitimit né bazé té analizés sé rrezikut

sizmik dhe karakteristikave sizmologjike e gjeologjike té rajonit, té cilat jané pérdorur si



nxitje dinamike né shkémbin bazé té zonés. Spektrat e pérgjigjes sé pérshpejtimit té
normalizuar jané zhvilluar pér modele gjeodinamike pérfagésuese né varési té thellésisé.
Jané pércaktuar pérshpejtimet maksimale mesatare té pritshme né nivel themele pér dy
zona té dallueshme gjeoteknike, pér probabilitet tejkalimi prej 10% né 10 vjet (RP 95
vjet) dhe 10% né 50 vjet (RP 475 vjet), né pérputhje me kérkesat e Eurokodit 8.

Téi Micratramar mesmrements

e [goline ol predominant
periads

Fig. 8. Zona Urbane e Prishtinés, Ulpiana

Né fund, éshté pérpiluar harta e mikrozonimit sizmik, ku jané pérfshiré té gjithé
parametrat pérkatés té projektimit té réndésishém pér zonén e studimit.

Pér té pérfagésuar né ményré sa mé reale veprimin sizmik né zonén urbane té Ulpianés,
éshté thelbésor pércaktimi i sakté i spektrit té kérkesés, i cili pasqyron pérgjigjen
maksimale té njé sistemi me njé shkallé lirie ndaj njé térmeti té caktuar. Né kété studim
jané pérdorur marrédhénie empirike té dobésimit té spektrit té pérgjigjes pér térmete me
fokus té cekét né koren tokésore, té derivuara nga njé bazé té dhénash gé pérfshin 655
regjistrime sizmike nga 58 térmete. Kéto marrédhénie ndihmojné né kuptimin e sjelljes
sé spektrave té kérkesés, vecanérisht pér lékundjet qé karakterizohen nga frekuenca té

uléta dhe amplituda té larta né aférsi t& burimit té térmetit (Abrahamson, 1997).



KEY
AV measurements (Soil and Buildings)
[0 Buildings - Microtremors with AV

Geotechnical Model - Microtremors with AV

) Group of Geomechanical Boreholes
= |solines of soil periods AT=01s

—— Isolines of soil periods AT=002 s

Fig. 9. Periudhat dominuese té lékundjeve té tokés né nivelin e themeleve.

Duke marré parasysh se territori i Kosovés dhe né veganti zona e Prishtinés pérfshihet né
zonén e ndikimit té térmeteve té cekéta tektonike, pérdorimi i kétyre marrédhénieve pér
pércaktimin e spektrit té kérkesés éshté i pérshtatshém. Kjo gasje pérputhet me kérkesat
e Eurokodit 8 pér pérpilimin e spektrit té projektimit, si dhe ndihmon né vlerésimin e
pikés sé performancés pér secilin tipologji model té ndértesave. Pérveg késaj, kjo gasje
krijon bazén pér krahasimin ndérmjet kapacitetit té strukturés dhe kérkesés spektrale,
pérmes metodés sé spektrit té kapacitetit, gé pérdoret pér pércaktimin e performancés
strukturore dhe té nivelit té démtueshmérisé.

2.9.3. Tipologjité e ndértesave ekzistuese té zonés sé Ulpianés pér analizé
Strukturat e ndértesave, pjesé e kétij studimi, jané klasifikuar sipas Matricés sé
Tipologjisé sé Ndértesave RISK-UE (BTM - Building Typology Matrix). BTM é&shté njé
nga kornizat mé té pérdorura evropiane pér té klasifikuar ndértesat né vlerésimet e
démtueshmérisé dhe riskut sizmik. Ky sistem Kklasifikimi éshté konceptuar pér té
mundésuar krahasimin dhe transferueshmériné e rezultateve té analizave ndérmjet
gyteteve té ndryshme evropiane, duke krijuar njé kornizé metodologjike té unifikuar pér

studimin e sjelljes strukturore té ndértesave nén ndikimin e térmeteve.



BTM bazohet né dy kritere themelore té identifikimit: llojin konstruktiv dhe materialin e
ndértimit. Né kété kontekst, ndértesat ndahen né struktura murature, struktura prej betoni
té armuar, struktura prej celiku, struktura prej druri, si dhe kategori té tjera hibride apo
tradicionale.

Njé kriter tjetér pércaktues né kété tipologji éshté lartésia e ndértesave, e konsideruar si
njé faktor thelbésor né performancén sizmike. Késhtu, ndértesat kategorizohen si té uléta,
té mesme dhe té larta, ku ndértesat e uléta pérfshijné 1-2 kate pér muraturén dhe drurin
dhe 1-3 kate pér betonin e armuar dhe gelikun; ndértesat e mesme pérfshijné 3-5 kate
pér muraturén dhe drurin dhe 4-7 kate pér betonin e armuar dhe celikun; ndérsa ndértesat
e larta pérfshijné 6 ose mé shumé kate né rastin e muraturés dhe 8 ose mé shumé kate né
rastin e strukturave té betonit té armuar dhe gelikut.

Né total, BTM pérfshin 23 klasa kryesore té ndértesave, té cilat pas nén-ndarjes sipas
kategorive té lartésisé arrijné né 65 Tipologji Ndértesash Model - TNM (Model Building
Types). Kéto tipologji jané dizajnuar pér té pérfagésuar ményré té pérgjithshme spektrin
e stokut ndértimor evropian dhe pér té shérbyer si bazé pér zhvillimin e lakoreve té
fragjilitetit, modeleve té humbjes sé funksionalitetit dhe skenaréve té viktimave. Si
rezultat, matrica RISK-UE ofron njé gasje té integruar pér ndérlidhjen e karakteristikave
tipologjike dhe konstruktive té ndértesave me performancén e tyre sizmike, duke u béré
njé analog evropian i sistemeve té tipologjisé ndértimore té€ zhvilluara né Shtetet e
Bashkuara, si HAZUS.

Ky sistem éshté pérdorur gjerésisht né gytete evropiane, duke kontribuar né pérgatitjen e
skenaréve té humbjeve, planifikimin e masave té reduktimit té riskut dhe prioritizimin e
ndérhyrjeve pér pérforcimin ose rehabilitimin e stokut mé vulnerabél.

Lagja Ulpiana, éshté njé ndér zonat urbane mé té planifikuara dhe té ndértuara né ményré
té organizuar gjaté periudhés sé viteve 1960-1992 né Prishting, pérmban njé
shuméllojshméri tipologjish strukturore, té ndértuara sipas rregulloreve té ndryshme gé
kané gené né fugi né kohén e projektimit dhe ndértimit té tyre.

NEé lagjen Ulpiana jané identifikuar gjithsej gjashté kategori ndértesash, té klasifikuara
sipas TNM té projektit RISK-UE, si¢ jané té elaboruara né dokumentin “An Advanced
Approach to Earthquake Risk Scenarios with Applications to Different European Towns;
EVK4-CT-2000-00014"". Konkretisht, ato pérfshijné:



M34H: Muraturé me pllaké té ndérkatit nga betoni i armuar, me lartési mbi 15m

Ndértesat gé i pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes njé modeli té
zgjedhur si mé karakteristik pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht TNMO1. Ky
model tipik éshté analizuar si rast pérfagésues pér 39 ndértesa ekzistuese.

Ndértesat M34H kané lartési mbi 15 m dhe klasifikohen si ndértesa té larta. Kéto
struktura kané si element mbajtés kryesor muret me tulla ose blloge nga argjila me
vrima pér lehtésim, ndérsa ndérkatet realizohen me pllaka betoni té armuar gé
veprojné si diafragma té ngurta horizontale, duke rritur aftésiné e ndértesés pér
shpérndarjen e ngarkesave.

Nga piképamja konstruktive, muret mbajtése pérballojné ngarkesat vertikale dhe ato
horizontale nga térmeti, ndérsa diafragmat prej betoni té armuar ndihmojné né
shpérndarjen e forcave né ményré mé uniforme midis mureve. Ky kombinim
pérmiréson sjelljen strukturore né krahasim me ndértesat tradicionale té muraturés
me dysheme prej druri apo metali. Megjithaté, pér lartési mbi 15 metra, sistemi
paraget kufizime serioze, pasi kapaciteti i muraturés né prerje dhe pérkulje béhet i
pamjaftueshém, dhe rreziku i démtimeve né muret mbajtése rritet ndjeshém.

Né aspektin sizmik, ndértesat e klasés M34H shfagin perioda té vogla té Iékundjeve
dhe njé shtangési té larté fillestare, por jané té prira ndaj démtimeve té menjéhershme
dhe té brishta né muret mbajtése. Plasaritjet diagonale, déshtimi i kéndeve dhe
shpérbérja e lidhjeve ndérmjet mureve dhe diafragmave jané forma tipike démtimi.
Gjithashtu, efekti i katit té buté mund t& ndodhé nése katet e poshtme kané hapje mé
té médha pér shfrytézim komercial.

Né rastin e kétij studimi, ndértesat e klasifikuara né kété grup jané ndértuar ndérmjet
viteve 1960-1963, sipas Rregulloreve té Pérkohshme Teknike pér ngarkesa té
strukturave pa mbrojtje ndaj veprimeve sizmike, té cilat ishin né fuci nga viti 1948-
1963.

TNM 01 - Ndértesa Al

Ndértesa ka njé strukturé me B+P+4, e fonduar mbi themele shiritore nga betoni i

armuar lehté me armaturé té klasés S160/240 dhe beton me rezistencé MB11.



— Struktura vertikale e bodrumit éshté realizuar me mure nga blloge té betonit me
vrima té vendosur me lla¢ ¢imentoje, trashési 25 cm. Katet mbi toké jané realizuar
me mure nga bllokat e argjilés sé pjekur me vrima té vendosur me lla¢ ¢imentoje,
trashési 25 cm. Né mes té ndértesés jané realizuar dy shtylla nga betoni i armuar me
pérmasa 25%30 cm.

— Struktura e meskateve éshté realizuar me panele té parafabrikuara me beton té armuar
MB 22. Kéto panele pas montimit jané monolitizuar pérmes betonimit té brezave té
traréve nga BA pérgjaté perimetrit té ndértesés. Trarét kané pérmasa b/h = 25/20-28

cm, té armuar me Aq=+3912 dhe stafa sé=@6/30 cm.
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Fig. 10. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés A1, M34H — Murature pa pérforcime

M4H: Muraturé me kufizime nga betoni i armuar, me lartési mbi 15m

— Ndértesat gé i pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes tri modeleve té
zgjedhura si mé karakteristike pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht MBT02,
MBTO03 dhe MBT04. Kéto modele tipike jané analizuar si raste pérfagésuese pér njé
total prej 40 ndértesash ekzistuese.

— Ndértesat M4H kané lartési mbi 15 m dhe klasifikohen si ndértesa té larta. Ky sistem
konstruktiv pérbéhet nga muret mbajtése té ndértuara me tulla ose blloge nga argjila

me vrima pér lehtésim, té kufizuara dhe té pérforcuara me shirita nga betoni i armuar



si traréza (bond beams) dhe shtylla vertikale (tie columns), té cilat i japin muraturés
kapacitet shtesé né pérkulje dhe prerje. Ky kombinim rrit duktilitetin e pérgjithshém
té sistemit dhe pérmiréson lidhjen ndérmjet mureve dhe diafragmave horizontale.
Nga piképamja konstruktive, ngarkesat vertikale pranohen kryesisht nga muret e
muraturés, ndérsa elementét e kufizimit prej betoni té armuar kontribuojné né
kontrollin e plasaritieve dhe pérmirésojné shpérndarjen e forcave sizmike.
Diafragmat horizontale, zakonisht té realizuara me pllaka betoni té armuar, sigurojné
shpérndarje uniforme té forcave né té gjithé planin dhe forcojné ndérveprimin midis
mureve. Né lartési mbi 15 metra, ky sistem fillon té pérballet me kufizime, pasi muret
e muraturés, megjithése té kufizuara, kané kapacitet té kufizuar pér té pérballuar
deformime t&€ médha, duke rritur rrezikun e démtimeve né nivelet e sipérme.

Né aspektin sizmik, ndértesat e klasés M4H tregojné performancé mé té miré se
ndértesat M34H, sepse elementét kufizues parandalojné prishjen e menjéhershme té
mureve dhe i japin sistemit njé nivel duktiliteti. Megjithaté, pér shkak té lartésisé,
ato jané té ekspozuara ndaj zhvendosjeve té médha ndérkatéshe dhe prishjes
progresive nése detajet e armatimit nuk jané té mjaftueshme. Démtimet tipike
pérfshijné plasaritje diagonale né muret mbajtése, shkatérrim té kéndeve dhe
démtime té lidhjeve ndérmjet mureve dhe elementéve kufizues, vecanérisht né katet
e poshtme ku kérkesat sizmike jané mé té larta.

Né rastin e kétij studimi, ndértesat e klasifikuara né kété grup jané ndértuar ndérmjet
viteve 1965-1975, sipas Rregulloreve té bazuara né rezistencé ndaj forcave, me
inkorporim té kérkesave té para pér projektim me rezistencé ndaj veprimeve sizmike,
té cilat ishin né fuci nga viti 1964-1980.

TNM 02 - Ndértesa A7

Ndértesa ka njé strukturé me B+P+4, e fonduar mbi themele shiritore nga betoni i
armuar lehté me armaturé té klasés S160/240 dhe beton me rezistencé MB16.
Struktura vertikale e bodrumit éshté realizuar me shtylléza dhe traréza nga betoni i
armuar té realizuar pas muratimit t& mureve me blloge betoni né bodrum ndérsa me
blloge argjile né katet e sipérme té vendosura né llag ¢cimentoje, trashési 25 cm. Klasa
e betonit, 1évizin nga mé e larta né dy katet e poshtme MB30, pastaj dy katet e radhés
MB22 e né katet 3 dhe 4 me MB16. Armatura e Iémuar me klasé S240/360.



— Armimi i shtyllave ndryshon sipas kateve: né B-1 éshté pérdorur £2@18 me stafa
@8/20; né P dhe K1: +2@14 dhe stafa @6/20; né Katin 2: +2@12 dhe stafa @6/20; né
Katin 3: £2@10 dhe stafa @6/20; ndérsa né Katin 4: +2@8 dhe stafa @6/20.

— Meskatet jané realizuar me panele té parafabrikuara nga BA me MB22. Kéto panele
pas montimit jané monolitizuar pérmes betonimit té brezave té traréve BA pérgjaté
perimetrit t€ ndértesés. Trarét kané pérmasa b/h = 25/25-27-30 cm, té& armuar me
4@12-14-16 né zonén e poshtme dhe 2@12-14-16 né zonén e sipérme, me
pérforcime shtesé te mbéshtetjeve, ndérsa stafat me @6/20-30 cm, mé dendur afér

mbéshtetjeve.
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Fig. 11. Planimetria e katit karakteristik t& ndértesés A7, M4H — Muraturé me kufizime BA
TNM 03 - Ndértesa D2
— Ndértesa ka njé strukturé me B+P+4, e funduar mbi themele shiritore primare nga
betoni i armuar lehté me armaturé té klasés S160/240 dhe beton me rezistencé MB16
dhe MB22, si dhe themelet sekondare nga beton i pa-armuar me rezistencé MB11.
— Struktura vertikale éshté realizuar me shtylléza dhe traréza nga betoni i armuar té

realizuar pas muratimit t&¢ mureve me blloge beton né bodrum ndérsa me blloge
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Fig. 12. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés D2, M4H — Muraturé me kufizime BA

TNM 04 - Ndértesa U3/A1

Ndértesa ka njé strukturé me B+P+4, e fonduar mbi themel pllaké nga betoni i

S240/360 dhe beton me

as

turé té klas
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eSl
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rezistencé MB20, e mbushur nga sipér me zhavorr pér kundérpeshé.



Struktura vertikale éshté realizuar me shtylléza dhe traréza nga betoni i armuar té
realizuar pas muratimit t¢ mureve me blloge betoni né bodrum ndérsa me blloge
argjile né katet e sipérme té vendosura né lla¢ ¢imentoje, trashési 25 cm. Klasa e
betonit ka rezistencé MB16, ndérsa armatura e I[émuar ka klasé S240/360.

Shtyllat e dy kateve té para jané armuar me +2@18, té pérdheses me +2@16, ndérsa
kateve té sipérme me *2@14, té gjitha me stafa @6/25/12.5. Muret ndarése
funksionojné edhe si mbajtése, té realizuara me blloge nga argjila e pjekur, né raste
té mbushura me beton.

Meskatet jané realizuar me sistemin gjysmé-montazhe “TM”, trashési 16+4=20cm

dhe MB15. Trarét kané pérmasa b/h = 30/23cm, té armuar me £2@18 dhe stafa me
hap @6/25 cm.
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Fig. 13. Planimetria e katit t& ndértesés U3/A1, M4H — Muraturé me kufizime BA

RC1H: Rame nga betoni i armuar pa mure mbushése, me lartési mbi 15m

Ndértesat gé i pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes tri modeleve té
zgjedhura si mé karakteristike pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht MBTO5,
MBTO06 dhe MBTO7. Kéto modele tipike jané analizuar si raste pérfagésuese pér njé
total prej 41 ndértesash ekzistuese.

Ndértesat RC1H kané lartési mbi 15 m dhe Klasifikohen si ndértesa té larta. Kéto
ndértesa jané té ndértuara mbi njé sistem skeletor té pérbéré nga shtylla dhe traré té
lidhur né nyje monolite, ku rezistenca ndaj ngarkesave vertikale dhe horizontale

sigurohet vetém nga korniza pa kontribut shtesé nga elementé dytésoré si muret



mbushése, duke béré gé kéto ndértesa té kené perioda mé té médha té 1ékundjeve dhe
té shfagin sjellje mé fleksibile gjaté veprimit sizmik.

— Né aspektin konstruktiv, deformimet plastike té kétyre ndértesave zakonisht
pérgendrohen né traré dhe né nyejt shtylla-traré, duke mundésuar absorbimin e
energjisé, por duke rritur rrezikun e démtimeve té médha nése detajimi i armimit nuk
éshté sipas kérkesave té projektimit sizmik té Eurokodit 8. Parregullsité né plan dhe
né lartési ndikojné negativisht né performancén strukturore. Lartésia mbi 15 metra
shton kérkesat pér shtangési translatore, dhe né mungesé t& mureve asizmike apo
bérthamave té ngurta, ndértesat e késaj klase jané té prira ndaj drifteve-zhvendosjeve
té médha té ndérkateve, duke rrezikuar pérgjigjen e sistemit pértej kufijve té
performancés pér Siguri té Jetés (Life Safety).

— Né rastin e kétij studimi, ndértesat e klasifikuara né kété grup jané ndértuar kryesisht
né fillim té viteve 1970 (33 ndértesa nga 41), ndérsa 8/41 pas vitit 1992. Ndértesat e
para jané realizuar né pérputhje me rregulloret e bazuara né rezistencén ndaj forcave,
té cilat pérfshinin kérkesat e para pér projektim me géndrueshméri ndaj veprimeve
sizmike dhe gé ishin né fugi gjaté periudhés 1964-1980. Ndérkohé, ndértesat e
ndértuara pas vitit 1992 i pérkasin fazés sé orientuar drejt kontrollit té¢ deformimeve
té shkaktuara nga ngarkesat sizmike, sipas rregulloreve gé mbetén té aplikueshme
nga viti 1981 deri né vitin 1999.

TNM 05 - Ndértesa S12

— Ndértesa ka njé strukturé me bodrum, pérdhese dhe pesé kate té sipérme, té fonduara
mbi themele shiritore nga betoni i armuar. Themelet jané realizuar me armaturé té
[émuar té tipit S240/360 dhe beton me rezistencé MB 16.

— Struktura mbajtése vertikale pérbéhet nga shtylla dhe traré prej betoni té armuar.
Shtyllat jané ndértuar me beton té klasés MB 16, ndérsa traré me beton MB 22 dhe
armaturé S240/360.

— Sasia e armaturés sé shtyllave zvogélohet gradualisht nga bodrumi drejt kateve té
sipérme. Né bodrum ato jané té armuara me £2¢18, né pérdhese me £2¢16, né katin
e paré me +2¢14, né katin e dyté me £2¢12, né katin e treté me £2¢10 dhe né katet

e sipérme me £2¢8. Stafat e shtyllave jané té realizuara kryesisht me s¢6/25.



— Trarét kané dimensione té ndryshme drejtkéndéshe. Trarét me pérmasa 25/22 cm jané
té armuar me +2¢16 dhe stafa s¢8/25. Trarét me pérmasa 20/30 cm jané té armuar
me £2¢12 dhe stafa s$¢6/25. Ndérsa, trarét me pérmasa 25/45 cm jané té armuar me
+2¢14 dhe stafa s$8/25.

— Konstruksioni i meskateve éshté realizuar me pllaka betoni té armuar me trashési 12

cm, té realizuara me beton té klasés MB 22 dhe armaturé S240/360.
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Fig. 14. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés S12, RC1H — Ram BA
TNM 06 - Ndértesa E31

— Ndértesa ka njé strukturé me B+P+4, e fonduar mbi themele shiritore nga betoni i
armuar. Themelet jané realizuar me armaturé té lémuar té klasés S240/360 dhe beton
me rezistencé MB 16.

— Struktura mbajtése vertikale pérbéhet nga shtylla dhe traré prej betoni té armuar.
Shtyllat jané ndértuar me beton té klasés MB 16, ndérsa trarét me beton MB 30 dhe
armaturé S240/360.

— Shtyllat e katér kateve té para jané té armuara me £2¢16, ato né dy katet e sipérme
me +2¢14. Ndérsa, stafat e shtyllave jané té realizuara me s¢6/25.

— Trarét me pérmasa 30/32 cm jané té armuar me +2¢12 dhe 2¢14, ku armatura
ndryshon pozicion nga pjesa e poshtme né mes té hapésirés drejt pjesés sé sipérme

prané mbéshtetjeve, me stafa s¢p6/25/12.5. Ndérsa, trarét me pérmasa 30/60 cm jané



té armuar me 3¢12 (+4¢p14 né mesin e hapésirés) dhe né zonén e sipérme me 2¢12
(+4414 te mbéshtetja), me stafa s¢8/25/12.5.

Konstruksioni i meskateve éshté realizuar me pllaké té brinjézuar nga betoni i
armuar, brinjé b/h=7-4/30 cm né distancé ¢do 40 cm dhe soleté nga betoni i armuar

me trashési 5 cm, té realizuara me beton té klasés MB 22 dhe armaturé S240/360.
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Fig. 15. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés E31, RC1H — Ram BA.

TNM 07 - Ndértesa Z4

Ndértesa ka njé strukturé me B+P+5, e fonduar mbi themele té vecuara dhe themele
shiritore nga betoni i armuar. Themelet jané realizuar me armaturé té lémuar té klasés
S240/360 dhe beton me rezistencé MB 20.

Struktura mbajtése vertikale pérbéhet nga shtylla dhe njé bérthame me mure nga
betoni i armuar té klasés MB 16 dhe armaturé S240/360.

Shtyllat e tri kateve té para kané prerje térthore 50/50 cm té armuara me 12¢20 e disa
me 12¢22, dy katet e mesit me prerje 25/50 cm té armuara me 12¢18 e disa me
12¢20, dhe dy Kkatet e fundit té€ armuara me 12¢16 e disa me 12¢p18. Ndérsa, stafat
jané realizuar me s$6/15/7.5.

Trarét jané té pozicionuar pérgjaté perimetrit té ndértesés dhe gjithashtu lidhin

shtyllat e mesit. Prerja térthore e tyre léviz nga 40/50 mc, 40/60 cm dhe 25/50 cm, té



armuar me nga 2 copé shufra té armaturés pérgjaté fushés, me pérforcime né mes dhe
mbéshtetje dhe stafa s¢6/20/10.

— Konstruksioni i meskateve éshté realizuar me pllaké nga betoni i armuar, me trashési
14 cm, té realizuara me beton té klasés MB 30 dhe armaturé S240/360.
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Fig. 16. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés Z4, RC1H — Ram BA
RC2H: Mure nga panelet e betonit t& armuar, me lartési mbi 15m

— Ndértesat gqé 1 pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes njé modeli t&
zgjedhur si mé karakteristik pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht MBT08. Ky
model tipik éshté analizuar si rast pérfagésues pér 12 ndértesa ekzistuese.

— Ndértesat RC2H kané lartési mbi 15 m dhe klasifikohen si ndértesa té larta. Kéto
ndértesa jané té konceptuara gé ngarkesat horizontale nga veprimet sizmike té

absorbohen dhe té pérballohen kryesisht nga muret asizmike vertikale prej betoni té



armuar, té cilat jané té shpérndara né ményré té rregullt né plan dhe shpesh té
integruara me bérthama gendrore rreth hapésirave té shkalléve apo ashensoréve.
Nga piképamja konstruktive, sistemi pérbéhet nga njé kombinim i soletave té
parafabrikuara té ndérkateve dhe traréve pérgjaté lidhjeve me mure prerése qé
pranojné ngarkesat vertikale dhe sigurojné shtangésiné. Muret asizmike né parim
dimensionohen té rezistojné né pérkulje dhe prerje, duke reduktuar ndjeshém
zhvendosjet e ndérkateve dhe duke ofruar njé pérgjigje me perioda mé té vogla té
Iékundjeve.

Né aspektin e absorbimit té energjisé, deformimet plastike zakonisht zhvillohen né
pjesét e poshtme té mureve, té cilat normalisht kérkojné kujdes ne ményrén e armimit
pér pérgjigje adekuate sizmike, pér té siguruar duktilitet dhe shmangien e démtimeve
té menjéhershme. Rregullsia né plan dhe né lartési ka ndikim té madh né
shpérndarjen e forcave sizmike.

Nga perspektiva sizmike, ndértesat e késaj klase né parim vlerésohen si mé pak té
cenueshme. Megjithaté, duke gené se ndértimi i tyre éshté realizuar menjéheré pas
vitit 1975, éshté e garté se ményra e armimit éshté né pérputhje me rregulloret e para
pér projektimin sizmik, konkretisht ato té vitit 1965 té bazuar né rezistencé ndaj
forcave. Si rrjedhojé, kapaciteti mbajtés i kétyre strukturave éshté modeluar mbi
bazén e dokumentacionit teknik, duke marré parasysh nivelin e detajeve té armimit

té parashikuar nga rregulloret né fugi né periudhén e ndértimit té tyre.

TNM 08 - Ndértesa Ul

Ndértesat e késaj kategorie kané strukturé me kate B+P+5, té fonduara mbi themel
pllaké nga betoni i armuar me trashési 36 cm, me beton MB30 dhe armaturé
S240/360, e mbushur nga sipér me zhavorr si kundérpeshé.

Struktura vertikale pérbéhet nga muret e betonit té€ armuar, me trashési 15 cm ndérsa
pérreth perimetrit té bodrumeve dhe bérthamés gendrore me trashési 20 cm, me beton
MB30 dhe armaturé S240/360.

Struktura horizontale pérbéhet nga pllakat e ndérkateve nga betoni i armuar me
trashési 14 cm, dhe breza trarésh prej betoni t& armuar pérgjaté mureve, me beton
MB30 dhe armaturé S240/360.
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Fig. 17. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés U1, RC2H - sistem me mure BA

RC3H: Rame nga betoni i armuar me mure mbushése, me lartési mbi 15m

Ndértesat gé i pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes njé model i zgjedhur
si mé karakteristik pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht MBT09. Ky model
tipik éshté analizuar si rast pérfagésues pér 21 ndértesa ekzistuese.

Ndértesat RC3H kané lartési mbi 15 m dhe Klasifikohen si ndértesa té larta. Kéto
struktura pérbéhen nga skeleti kryesor i betonit t€ armuar, me shtylla dhe traje té
lidhura né nyje monolite, ndérsa hapésirat ndérmjet tyre plotésohen me mure
mbushése prej tulla ose blloge argjile té pjekur me vrima, gé né parim kané funksion
ndarés por gé nén veprime sizmike marrin rol aktiv né pérgjigjen e strukturés né
fazén elastike.

Nga piképamja konstruktive, korniza e betonit té armuar éshté bartésja kryesore e
ngarkesave gravitacionale, ndérsa muret mbushése rrisin dukshém shtangésiné
translatore té sistemit dhe reduktojné periodat e Iékundjeve. Megjithaté, pér shkak se
kéto mure nuk jané projektuar si elementé strukturoré, pérgjigja e tyre nén térmet
éshté kryesisht e paparashikueshme. Né fazat fillestare ato kontribuojné né
zvogélimin e zhvendosjeve té ndérkateve, por me rritjen e deformimeve mund té
démtohen ose té shemben, duke shkaktuar ndryshim té& menjéhershém né shtangési
dhe gjithashtu parregullsi né plan e lartési.

Né aspektin sizmik, ndértesat e késaj klase kané performancé mé té miré se ndértesat

e klasés RC1H, pasi prania e mureve mbushése i bén fillimisht mé té ngurta dhe mé



pak té prira ndaj zhvendosjeve té médha. Megjithaté, démtimi i pjesshém ose
shembja e kétyre mureve mund té ¢ojé né pérgendrim té madh té forcave né nyje,
duke krijuar rrezik té démtimeve lokale apo edhe té kolapsit progresiv né rastet mé
kritike. Ky fenomen éshté vecanérisht i dukshém nése muret nuk jané té shpérndara
rregullisht ose nése kati pérdhes éshté i buté “soft story”.

Nga piképamja sizmike, ndértesat e késaj klase konsiderohen mé pak té cenueshme
sesa ato té tipologjisé RC1H. Megjithaté, duke pasur parasysh se projektimi i tyre
éshté realizuar né vitin 1966 dhe ndértimi menjéheré pas késaj periudhe, éshté e garté
se detajimi i armimit &shté zhvilluar né pérputhje me rregulloret e para pér projektim
sizmik, té vitit 1965, té cilat bazoheshin né kriteret e rezistencés ndaj forcave. Pér
pasojé, vlerésimi i kapacitetit mbajtés té kétyre strukturave éshté kryer mbi bazén e
dokumentacionit teknik, duke u orientuar nga niveli i detajeve té armimit té

parashikuar né rregulloret gé ishin né fugi né kohén e ndértimit té tyre.

TNM 09 - Ndértesa D3

Ndértesat e késaj kategorie kané strukturé me kate B+P+4, té fonduara mbi themele
shiritore nga betoni i armuar me beton MB20 dhe S240/360.

Struktura vertikale nga shtyllat e betonit t€ armuar. Shtyllat e bodrumit jané té
armuara me +2¢p18 & s$6/25/12.5, né pérdhese me +2¢16 & sp6/25/12.5, ndérsa
katet i sipérme me £2¢14 & s$6/25/12.5, me beton MB20 dhe S240/360.

Ndarja e njésive té banimit éshté realizuar me mure mbushése nga tullat apo blloget
e argjilés sé pjekur té muratuara me llag.

Meskatet jané té realizuara me pllaké nga betoni i armuar me trashési 120mm.
Pérgjaté mureve mbushése jané realizuar trajet nga betoni i armuar me prerje térthore
25/30cm dhe 25/22cm, té armuara me +2¢16 + 114 me pérforcime né zonat e
sipérme, dhe stafa s¢6/25, me beton MB20 dhe S240/360.
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Fig. 18. Planimetria e katit karakteristik té ndértesés D3, ram BA me mure mbushése

RC5H: Mure me panele té médha té parafabrikuara nga BA, me lartési mbi 15m

Ndértesat gé i pérkasin késaj tipologjie jané pérfagésuar pérmes njé modeli té
zgjedhur si mé karakteristik pér stokun ndértimor té lagjes, konkretisht MBT10. Ky
model tipik éshté analizuar si rast pérfagésues pér 9 ndértesa ekzistuese.

Ndértesat RC5H kané lartési mbi 15 m dhe Klasifikohen si ndértesa té larta. Kéto
struktura jané ndértuar kryesisht gjaté periudhave té industrializimit masiv, duke
pérdorur panele t¢ médha vertikale dhe horizontale prej betoni té armuar, té cilat
transportoheshin né kantier dhe montoheshin me lidhje té parapérgatitura.

Nga piképamja konstruktive, ndértesat e késaj klase pérbéhen nga elemente
parafabrikuara gé punojné si njé sistem i integruar: panelet vertikale pérbéjné muret
mbajtése dhe elementét kryesoré té shtangésisé translatore, ndérsa panelet
horizontale shérbejné si dysheme dhe lidhje ndérmjet mureve. Rezistenca ndaj
ngarkesave gravitacionale dhe atyre sizmike varet kryesisht nga cilésia e lidhjeve
ndérmjet paneleve dhe nga koherenca e sistemit t¢€ montimit. Njé problem i
zakonshém éshté fakti se shumé prej kétyre ndértesave jané ndértuar me standarde
té ndryshme teknike, shpesh pa respektuar kérkesa moderne té projektimit sizmik.
Né aspektin e performancés sizmike, kéto ndértesa kané potencial té larté shtangésie
pér shkak t& mureve vertikale mbajtése, por jané té prira té déshtojné nése lidhjet
ndérmijet paneleve nuk kané kapacitet té mjaftueshém pér té absorbuar energjiné. Né

térmete té forta, démtimet shpesh pérgendrohen né nyejt e lidhjes sé elementeve,



duke shkaktuar plasaritje, shképutje té paneleve dhe rrezik pér kolaps lokal ose
progresiv. Kjo tipologji, ndonése mé e géndrueshme se ramét nga BA pa mure
mbushése né fazat fillestare, mund té shfagé sjellje shumé té brishté né rast déshtimi
té nyejve, duke humbur menjéheré kapacitetin mbajtés.

Nga piképamja sizmike, ndértesat e késaj klase, té projektuara né vitin 1965 dhe té
ndértuara menjéheré mé pas, jané armuar né pérputhje me rregulloret e para té
projektimit sizmik, té miratuara né vitin 1965, té cilat bazoheshin kryesisht né kriteret
e rezistencés ndaj forcave. Si rrjedhojé, vlerésimi i kapacitetit mbajtés té kétyre
strukturave éshté realizuar mbi bazén e dokumentacionit teknik ekzistues, duke
marré né konsideraté nivelin e detajeve té armimit té pércaktuar nga rregulloret né

fugi gjaté kohés sé ndértimit té tyre.

TNM 10 - Ndértesa S5

Ndértesa ka strukturé me katet B+P+4 deri B+P+13, e fonduar mbi themele shiritore
nga betoni i armuar me beton MB16 dhe S240/360.

Muret e bodrumeve jané nga betoni i armuar té ndértuara né vend me trashési 30cm
me klasé té materialeve MB22 dhe S240/360.

Elementet vertikale jané sisteme panele modulare nga betoni MB 22 i armuar me
$240/360 i parapérgatitur me pérmasa 60cm dhe 150mm, me trashési 15cm. Pérgjaté
lartésisé, né mes ka njé bérthame monolite nga betoni i armuar me trashési 25cm dhe
30cm.

Meskatet jané realizuar me pllaka BA me trashési 12cm, té lidhura né ményré
monolite me breza trarésh nga betoni i armuar MB30, té cilat njékohésisht i lidhin

panelet mureve té parapérgatitura.



|22 2w z = = [pma b7

r2a

33
&5

= = -2 -2
<] L % _i Lo 1 s ) 2
ERE p—
NI . I A R e . e A V!
T P AinnaiNanndilinii P
e z z 1 71
B

o b nd] . L m Lma

\
o

\m-.._.m-.--n L‘_-.

i 1 s i mainming

Fig. 20. Klasifikimi i tipologjive té ndértesave ekzistuese té Ulpianés
Legjenda - kuptimet sipas ngjyrave

M34H: Muraturé me pllaké té ndérkatit nga betoni i armuar, H>15m, 39 ndértesa;
M4H: Muraturé me kufizime nga betoni i armuar, H>15m, 40 ndértesa;

RC1H: Rame nga betoni i armuar pa mure mbushése, H>15m, 41 ndértesa;
RC2H: Mure nga betoni i armuar, H>15m, 12 ndértesa;

RC3H: Rame nga betoni i armuar me mure mbushése, H>15m, 21 ndértesa;

RC5H: Mure me panele té médha té parafabrikuara nga BA, H>15m, 9 ndértesa;

Ndértesa té cilat i takojné zonés sé Ulpianés dhe nuk jané pjesé e kétij studimi






3. MATJET, KALKULIMET DHE DEMTUESHMERIA
SIZMIKE E STRUKTURAVE TE NDERTESAVE ME
MURE MBAJTESE

Né kuadér té Kkétij studimi, éshté realizuar njé proces gjithépérfshirés i analizés sé
gjendjes ekzistuese té fondit ndértimor té lagjes Ulpiana, pérmes kombinimit té
verifikimeve né terren, testimeve in-situ dhe modelimeve analitike. Qasja ka pasur né
thelb vlerésimin sa mé real té kapacitetit mbajtés dhe démtueshmérisé sé ndértesave

ekzistuese né raport me skenarét e mundshém sizmiké.
3.1. Ndértesat e zgjedhura pér analizé

Né zonén e Ulpianés jané identifikuar gjithsej 79 ndértesa ekzistuese me sistem té
strukturave me mure mbajtése, tipologjité nga TNMOL deri TNMO4, té cilat pérfagésojné
rreth 68% té numrit té pérgjithshém té ndértesave né kété zoné. Nga aspekti i sipérfages
sé ndértuar, kéto ndértesa zéné 105,688 m? ose 32.61% té térésisé sé sipérfageve té
ndértesave té kategorizuara né kuadeér té kétij studimi. Kéto matje jané tregues i lartésisé

sé ndértesave né funksion té tipit té strukturés.
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Foto 2. Ndértimi i ndértesave me sistem muraturé té pérforcuar me shirita nga betoni i armuar
Ky pérfagésim domethénés i ndértesave me muraturé pérbén njé nga arsyet kryesore gé
justifikon studimin e tyre té detajuar. Vlerésimi i kapacitetit mbajtés dhe pércaktimi i
performancés sé tyre sizmike theksojné nevojén pér ndérhyrje rehabilituese ose sanime
strukturore.

Studime té shumta, si nga autoré vendoré ashtu edhe nga autoré ndérkombétaré, kané
dokumentuar sjelljen e strukturave t& muraturés nén veprimet sizmike, duke déshmuar
pér dobésité karakteristike té kétij sistemi konstruktiv né kushte ngarkesash dinamike.
Elementet strukturore té€ ndértesave me muraturé, kur ekspozohen ndaj térmeteve me
intensitete té ndryshme, sillen si elemente té ngurta me duktilitet shumé té ulét. Fillimisht
ato tregojné njé reagim té forté me zhvendosje horizontale té vogla, por me rritjen e
intensitetit sizmik ato plasariten dhe déshtojné shpejt, duke humbur kapacitetin mbajtés.
Ndértesat shumékatéshe me mure mbajtése paragiten mé té ndjeshme ndaj térmeteve né
krahasim me ndértesat me pak kate ose té uléta, pér shkak té masivitetit dhe materialeve
pérbérése qé kané kapacitete té kufizuara né térhegje.

Gjithashtu, ndértesat me forma té parregullta ose pa simetri né plan, né rastet kur gendra
e masés éshté larg nga gendra e shtangésisé, tregojné rezistencé té kufizuar ndaj
térmeteve dhe zakonisht rezistojné vetém deri né vlera té uléta t&€ PGA-sé.

Né ndértesat banesore, muret mbajtése jané zakonisht mé té dendura né katin pérdhese

dhe shpesh ngurtésia éshté mé e madhe né drejtimin ortogonal me dimensionin mé té
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vogél. Si pasojé, rrézimi ndodh né drejtimin me shtangésiné mé té ulét, duke pércaktuar
edhe vulnerabilitetin kryesor té kétyre strukturave.

Nga piképamja e rezistencés sé ndértesave, strukturat me mure mbajtése té pa
pérforcuara rezultojné mé té brishta, pasi kané veti mekanike té kufizuara né pérballimin
e forcave horizontale. Né té kundért, ndértesat me mure té pérforcuara — té cilat pérfshijné
breza horizontalé dhe vertikalé té armuar me beton — ofrojné kapacitet dukshém mé té

larté rezistues ndaj forcave horizontale té gjeneruara nga térmetet.
3.2. Testimet e materialeve té konstruksionit mbajtés

Pér té pércaktuar kapacitetin mbajtés dhe performancén sizmike té strukturave muraturé,

éshté thelbésore té kryhen matje dhe testime té materialeve, né ményré gé té vlerésohen

me saktési vetité mekanike té komponentéve kryesoré té strukturés. Kéto matje
ndihmojné né ndértimin e njé modeli analitik ose numerik té sakté pér analizén
strukturore, ndér to mé té réndésishme:

— Testimet pér njésiné muratuese, pércaktimi i rezistencés né shtypje, rezistenca né
térheqgje, pércaktimi i modulit té elasticitetit.

— Testimet pér llagin, rezistenca né shtypje, pércaktimi i llojit té llagit.

— Testimet e mostrave muraturé, rezistenca né shtypje e mostrave muraturé, rezistenca
e athezionit respektivisht rezistenca e muraturés né shképutje — lidhja né mes té
njésisé miratuese dhe llagit.

— Testimet né terren “In Situ”, rezistenca né shtypje/térhegje reale e mureve né ndértesé
pérmes metodave destruktive dhe jo destruktive.

Né ndértesat e zgjedhura té sistemit strukturor me mure mbajtése jané nxjerré njé seri e

njésive muratuese (tullé e ploté nga argjila e pjekur me dimensione 6x12x25cm) pér

pércaktimin e rezistencés né shtypje té ekzaminuara né Laboratorét e FIN, UP, dhe jané
fituar kéto rezultate:

Tabela 1: Rezultatet e testimit té njésive muratuese

Forc Rezistenca Soliditeti Vlerta e Soliditeti né shtypje si
Shénimi a [N/mm2] mesatare né faktorit té vlere e normalizuar
[KN shtypje [N/mm2] formeés (d) [N/mm2]
M1&2 770.5 24.3
M3&4 706.1 23.5 21.3 0.75 16,0
M5&6 460.5 16.0
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Pércaktimi eksperimental i rezistencés né shtypje té murit né “In Situ” pérmes
metodologjisé “Flat Jack — EN 1052-1” mundésohet edhe pércaktimi i modulit té
elasticitetit né shtypje si dhe deformueshmérisé sé murit éshté thelbésor pér té nxjerré
pérfundime té besueshme pér géndrueshmériné e ndértesave muraturé, vecanérisht né njé
zoné me rrezik sizmik si Ulpiana. Kéto té dhéna jané bazé pér modelim numerik dhe
vendimmarrje pér pérforcim ose ndérhyrje.

Rasti i analizuar né studimin e UP-sé “Vlerésimi dhe sanimi i strukturave me sistem

masiv t& mureve pér zonén e Ulpianés — 2023-2024", pér ndértesa té veguara muraturé

jep:

Foto 3. Testimi i muraturés, pércaktimi i rezistencés né shtypje dhe moduli i elasticitetit me
metodén “Flat Jack™
I gjithé testimi éshté i realizuar duke respektuar kérkesat sipas standardeve EN 1052-1
me pérmbajtje té saktésuar, duke fituar kéto rezultate té cilésive mekanike.

Tabela 2. Vlerat e modulit té Elasticitetit En, t& Murit pérmes metodés “Flat Jack”™

Pika e matjes Em [MPa] fo [MPa} Emeasure [MPa]
LVDT 8 2.67
LVDT 6 434 2.67 519
LVDT 7 2.67

Moduli i Elasticitetit i pércaktuar né terren rezulton té jeté vleré mé e vogél se
sa vlera normale e strukturés muraturé, bazuar né EN 1996. Moduli i elasticitetit
I aplikuar gjaté modelit matematik bazohet né rekomandimin e EN 1996.

Rezistenca karakteristike né shtypje e muraturés éshté treguese e aftésisé
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mbajtése té murit (mur mbajtés — me ngarkesa vertikale) gé pérdoret pér analizé
numerike té kapacitetit mbajtés té njé muri dhe té térésisé sé mureve té ndértesés.

3.3. Matjet e Iéekundjeve ambientale

Pér té pércaktuar sjelljen dinamike sa mé reale té njé strukture, respektivisht té njé
ndértese ekzistuese, pa nevojén e aplikimit t€¢ ngarkesave té jashtme artificiale,
realizohen matjet e Iékundjeve natyrore té shkaktuara nga burimet e ambientit (si trafiku,
era, lévizja e njerézve, etj.).

Pérmes kétyre matjeve pércaktohen karakteristikat reale dinamike—elastike té ndértesave,
pérkatésisht: frekuencat natyrore té strukturés, format e Iékundjeve, si dhe potenciali pér
pérgjigje rezonante. Kéto matje shérbejné gjithashtu si bazé pér kalibrimin e modeleve
analitike té ndértesave, si dhe pér monitorimin dhe pércjelljen e ndryshimeve né kohé,
gé lidhen me ndérhyrjet e kryera né to (dobésim ose pérforcim).

Matjet e Iékundjeve ambientale né lagjen e Ulpianés jané realizuar fillimisht nga Instituti
pér Inxhinieri t& Térmeteve i Shkupit né vitin 2010, me asistencé nga autorét e kétij
studimi pér pérzgjedhjen e ndértesave, ashtu gé ato té pérfagésojné variacionin e stokut
ndértimor té zonés, né funksion té:

— moshés sé ndértimit,

—  sistemit strukturor, dhe

- konfiguracionit té terrenit.

Parametri i moshés ka pérfshiré ndikimin e kodeve t& ndryshme té ndértimit gé kané gené
né fugi né periudha té caktuara; parametri i sistemit strukturor ka mbuluar ndikimin e
skemave té ndryshme mbajtése té pérdorura gjaté ndértimit; ndérsa parametri i
konfiguracionit té terrenit pér t€ pasqyruar né variacionin e sjelljes sé ndértesave té
ngjashme né varési té kushteve gjeoteknike lokale té shtresave té tokés.

NEé total jané realizuar matje né 25 njési ndértimore té lagjes, duke pérdorur seizmometra
shumé té ndjeshém tredimensionalé “Tromino”, té cilét regjistruan mikro lékundjet e
ndértesave té shkaktuara nga ambienti. Pajisjet jané vendosur né katin pérdhese dhe né
katet e sipérme té ndértesave pérkatése, duke realizuar regjistrime me kohézgjatje prej

14 minutash secila.
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Krahas nga I1ZI1S, matjet e ndértesave e lékundjeve ambientale jané realizuar edhe nga
Fakulteti i Inxhinierisé s& Ndértimit té Universitetit té Prishtinés pér katér njési banimi
té lagjes. Seizmometrat jané vendosur né bazé dhe katin e sipérm té ndértesave, duke
regjistruar nga 14 minuta secili, dhe até né tri drejtime njékohésisht: Veri-Jug, Lindje-
Peréndim dhe Vertikalisht (Lart-Poshté).

Pérmes Kkétyre regjistrimeve jané zhvilluar diagrame té raportit spekiral
horizontal/vertikal (H/V), historisé kohore H/V, H/V né drejtime té caktuara dhe spektrat
pér komponent té vetém pér ¢do drejtim té matur.

Né Figurén 21 paragiten rezultatet e dy matjeve té kryera té€ LA pér ndértesén Al, e cila
i pérket tipologjisé sé ndértesave model 01, né nivelin e katit pérdhes dhe né kulm.
Diagramet ilustrojné pérgjigjen elastike dominuese té ndértesés né drejtimet Veri-Jug
(N-S) dhe Lindje-Peréndim (E-W), duke pérfshiré gjithashtu edhe komponentin e
pérgjigjes né drejtimin Vertikal (Lart—Poshté / Up—Down).

Nga diagrami i raportit spektral horizontal ndaj vertikal (H/V) mund té pérfundohet se
frekuenca dominuese e pérgjigjes sé ndértesés pritet té jeté 3.3 Hz.

Nga paraqitja e drejtimeve té raportit H/V, mund té vérehet edhe diapazoni i kéndit nén
té cilin ndértesa do té pérjetojé pérgjigjen maksimale, pérkatésisht rreth £40° brenda
drejtimit Lindje—Peréndim.

Grafiku i spektrit pér komponentét e vecanté paraget ndryshimin né pérgjigje pér té dy
drejtimet kryesore, N-S dhe E-W, gé Iévizin nga 3.5 Hz me njé devijim rreth 0.3 Hz,
ndérsa pérgjigja né drejtimin Z (vertikal) shfaget pak mé e theksuar né diapazonin midis
30 dhe 40 Hz.

41



HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Max A 075 4001 K b rioge 1002 360 M AT A0 e i s =BHOKE,

DIRECTICNAL HA

DIRECTIONAL HA

SINGLE COMPOMENT SPECTRA SINGLE COMPONENT SPECTRA

Fig. 21. Matjet e LA, Ndértesa Al, kati i pérdheses dhe kati mé i larté

Né Figurén 22 jané paragitur rezultatet e matjeve té LA pér ndértesén A7/2 nga dy matjet
né nivelin e pérdheses dhe kulmit tregojné raportin e spektrit Horizontal-\ertikal (H/V),
historikun kohor té H/V dhe komponentét individualé té spektrave, tregon dominim té
garté té pérgjigjes elastike né drejtimet Veri-Jug (N-S) dhe Lindje—Peréndim (E-W),
duke pérfshiré edhe spektrin vertikal.

Nga grafiku i raportit H/V mund té konfirmohet se pérgjigjja maksimale e ndértesés
ndodh né frekuencén ~4.0 Hz. Ndérsa, drejtimet e spektrit H/V mundésojné pércaktimin
e kéndit té orientimit pér té cilin ndértesa manifeston pérgjigjen mé té theksuar £50° né
drejtimin E-W.
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HORIZONTAL TO WVERTICAL SPECTRAL RATIO
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SINGLE COMPCNENT SPECTRA SINGLE COMPONEMT SPECTRA

Fig. 22. Matjet e LA, Ndértesa A7/2, kati i pérdheses dhe kati mé i larté
3.4. Analiza e démtueshmérisé sizmike pér ndértesén e tipizuar

sistem me mure mbajtése té pa pérforcuara

Pér té analizuar démtueshmériné sizmike té ndértesave té sistemeve té veganta né
modelet analitike té krijuara pér secilén ndértesé té vecuar realizohet inventarizimi nga
matjet direkte si dhe shénimet e dokumentacioneve teknike. Pér secilin ndértesé

realizohet analiza jo-lineare dinamike pér dy drejtimet ortogonale respektive.

i

W B o

LILIdLILL
Mo
LN

1174’[

B Structural wall
[ ]

Fig. 23. Planimetria e ndértesés té analizuar sistem me mure masive mbajtése
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Baza e katit té ndértesés me pérmasa (18.53 x 11.74)m, e paragitur né Fig.23, ka formé
ortogonale me mure mbajtése strukturore né drejtimin gjatésor — x dhe térthore -y, si
dhe mure ndarése gé shérbejné si elemente jostrukturore. Né drejtimin gjatésor, pérgjaté
aksit “x”, jané katér mure mbajtése lineare, me distanca ndérmjet tyre prej 4.62m, 1.56m
dhe 4.65m. Né drejtimin térthor —y, jané gjashté mure lineare me distanca té ndryshme
ndérmjet tyre (4.25m, 3.05m).

Ndértesa pérbéhet nga njé bodrum (me lartési 2.38m), kati pérdhes dhe tre kate tjera me
lartési prej 3.40m secila. Lidhja e mureve mbajtése né dy drejtimet jané pérforcuar né
ményré té pérshtatshme (muraturé, e lidhur).

Analiza e ndértesés pér drejtimin gjatésor x

Direction

= X Structural wall at axis A-A ml
[} I
o)
8 : O g
(0]
a§ n me -
o
z o
% . ©) 3
s ms@ -
5 |
= | ®|6 =
<
ms@ -
@ &
fcocy ~
MDOF

Fig. 24. Rrafshi i murit t& vecuar té ndértesés né drejtimin X, muri ne aksin A-A

Muret mbajtése jané té ndértuara nga guré dhe tulla. Né nivelin e bodrumit muret jané
prej guri dhe kané trashési 45cm, ndérsa muret prej tulle me trashési 38cm ndodhen né
té gjitha katet tjera. Dimensionet e tullés jané 25x12x6.5cm dhe zakonisht vendosen me
llag cimentoje. Muret jané lidhur né ményré té pérshtatshme gjaté procesit té ndértimit.

Formulimi i modelit matematikor jolinear, pér drejtimin referent gjatésor. Modeli
matematikor pér analizé té démtueshmérisé, bazuar né referencat teknike té& dhéna mé
sipér pér elementet strukturore dhe jo strukturore qé i takojné drejtimit korrespondent X.
Né figurén 25.1 éshté treguar formulimi i modelit matematikor pér ndértesén muraturé
me katér masa té pérgendruara — katér kate si dhe elementet pérbérése strukturore dhe jo
strukturore né secilin kat ve¢ e ve¢ duke pérfagésuar shtangésiné e tyre jolineare, si dhe

44



sjellja karakteristike jolineare e elementeve né vecanti. Né figurat 25.2 dhe 25.3 jané

treguar né ményré grafike format e lékundjeve té llogaritura me periodat e lékundjeve té

tonit té paré dhe té dyté.

L ® g 1.00 A 091854
@ 3
m2 @ o 0.87336 ) 0.10234, 2
® 3
ms@ - 0.59531 3 1.00
3
®|6 =
ms@ 0.09256 0.21559
@8 & 4 4
el . 5| 5
MDOF
Fig. 25.1. Modeli Fig. 25.2. Forma e paré Fig. 25.3.Forma e dyté e
jolinear per drejtimin X | e Iékundjes pér drejtimin | 1ékuindjes pér drejtimin -x;
-X; T1x=0.458 sec T2x=0.154 sec

Llogaria e funksioneve jo-lineare themelore, forcé — zhvendosje pér elementet

strukturore dhe jo-strukturore pér drejtimin korrespondent x té ndértesés, duke vlerésuar

shtangésiné e ndértesés Ko tregohet né figurén 26.

110

100
90
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60
50
40
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0

Force, F (10E01 kN)

=

The Total Capacity Curve

S.E. (7), story 1, X direction
N.E. (8), story 1, X direction
S.E. (5), story 2, X direction
N.E. (6), story 2, X direction
S.E. (3), story 3, X direction
N.E. (4), story 3, X direction
S.E. (1), story 4, X direction
N.E. (2), story 4, X direction

0.0 0.20

0.40

0.60 0.80 1.00

Displacement (cm)

1.20

140 160 180 2.00

Fig. 26. Anvelopat e lakoreve té kapaciteteve pér elementet strukturore dhe jostrukturore

drejtimit x
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Llogaria e vlerés maksimale té pérgjigjes sé ndértesés, zhvendosjes sé katit relativ té

ndértesés nén veprimin e térmetit té skenarit “El Centro” me intensitete té€ ndryshme pér

drejtimin x té ndértesés shfaget né formé diagrami né fig. 27.

10.0
9.0 El-Centro, Earthquake
8.0 Displacement of NP 1, direction X
: Displacement of NP 2, direction X
7.0 Displacement of NP 3, direction X
6.0 Displacement of NP 4, direction X
§ 50 ]
§ 40 i T
g _ =
g 30 LT
2 7
8 20 -
1.0 |
0 I [ D S S
0.0 0.05 010 015 020 025 030 035 040 045

Maximum Ground Acceleration (G)

0.50

Fig. 27. Zhvendosja relative maksimale e ndértesés né pikén mé té larté, nén veprimin sizmik,

drejtimi X

Llogaria e driftit té kateve, té ndértesés muraturé né drejtimin x, nga veprimi sizmik

“Elcentro” e shfaqur

né ményré té sintetizuar né tabelén 3.

Tabela 3. Vlerat e zhvendosjes sé kateve — drifti i katit pér ndértesén né drejtimin x pér nivele té

ndryshme té ndértesés.

EQI - El-Centro
Drifti i kateve — zhvendosja e katit (%o) né drejtimin gjatésor x
0.025g | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g | 0.40g | 0.45g | 0.50g
41 016 | 023 | 065 | 1.06 | 1.51 | 1.86 | 2.04 | 2.16 | 2.38 | 2.66 | 2.86
3| 073 | 118 | 229 | 3.76 | 518 | 7.35 | 9.22 | 10.39 | 11.70 | 13.08 | 14.16
2] 103 | 1.90 | 361 | 582 | 8.42 | 11.90 | 14.93 | 16.64 | 19.08 | 20.96 | 22.96
11 116 | 216 | 416 | 654 | 9.77 | 13.93 | 18.81 | 23.66 | 27.01 | 29.47 | 32.70

Funksionet analitike té démtueshmérisé pér drejtimin gjatésor té ndértesés x, té cilat

parashikojné humbjet direkte si pérgindje e kostos totale té ndértesés pér nivele té
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ndryshme té nxitimit maksimal né toké (PGA), jané rezultat i njé séré hapash té
njépasnjéshém analitik dhe paragiten né figurén 28.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0 l— -~
0.0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

Maximum Ground Acceleration (G)

El-Centro; Earthquake

Specific Loss, D (%)

Building No. 3 direction-x
S.E.
N.E.

Fig. 28. Funksioni analitik i démtueshmérisé pér ndértesén muraturé né drejtimin x.
Né kété rast, duke u bazuar né té dhénat statistikore pér pérfshirjen e elementeve
strukturore dhe jostrukturore, né koston e pérgjithshme té ndértesave murature, éshté
pranuar njé ndarje relative e kostos prej 65% pér elementet strukturore dhe 35% pér
elementet jostrukturore. Duke u mbéshtetur né kété raport t& miratuar, jané formuluar
vecmas funksionet e humbjeve pér secilén kategori. Pér kété rast specifik, éshté supozuar
njé shpérndarje e njétrajtshme e kostos sé elementeve strukturore dhe jostrukturore
pérgjaté gjithé lartésisé sé ndértesés.
Analiza e ndértesés muraturé né drejtimin y
Né analogjiné e njéjté té analizés pér drejtimin x té ndértesés muraturé realizohen
llogarité pér drejtimin korrespondent y, duke marr parasysh elementet strukturore dhe
jostrukturore té ndértesés, figura 29.
Modeli matematikor pér drejtimin y, pér analizén jolineare dinamike i definuar si model
MDOF (Multi Degree System of Freedom)
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Drejtimi

Muret Strukturore ne akset 2-2 & 5-5
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Fig. 29. Rrafshi i mureve té vecuara 2-2 dhe 5-5 té ndértesés né drejtimin Y.

Modeli analitik pér analizé té€ démtueshmérisé, bazuar né referencat teknike té dnéna mé

sipér pér elementet strukturore dhe jo strukturore gé i takojné drejtimit Y. Llogaria e

formés sé 1ékundjeve themelore dhe periodave té lékundjeve té ndértesés pér drejtimin

Y, té treguara né vazhdim.

ma
® - 1.00 | {oTear?
ole i
mz .77 0.88674 2 0.02407§, 2
® 3
m: @ - 0.56292 <) 1.00 A
®|E 3
ms@ 0.12800 A 0.34743 /
@ N 5 5]
MDOF
Fig. 29.1. Modeli Fig. 29.2. toni i paré i Fig. 29.3. toni i dyté i
matematikor Iékundjes pér drejtimin-y; | l1ékunjdes pér drejtimin -y;
T1y=0.347 sec T2y=0.119 sec

Duke vlerésuar vlerat e periodave themelore té Iékundjeve pér drejtimin x dhe vy,

respektivisht shtangésité e strukturés pér drejtimet korrespondente, éshté e lehté té

konstatohet se lakoret e démtueshmérisé tregojné shkatérrimin e ndértesés né drejtimin

X. Sidoqofté, llogaria dhe funksionet e déshmojné sakté.
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Zhvendosia ()
Fig. 30. Anvelopat e lakoreve té kapaciteteve pér elementet strukturore dhe jo-strukturore
drejtimit y
Llogaria e vlerés maksimale té pérgjigjes sé ndértesés, zhvendosjes sé Kkatit relativ té
ndértesés nén veprimin e térmetit té skenarit “Elcentro” me intensitete té& ndryshme pér

drejtimin y té ndértesés shfaget né formé diagrami né fig. 31.

10.0
9.0 Térmeti, EI-Centro
8.0 Zhvendosja pér NP 1, drejtimi y
' Zhvendosja pér NP 2, drejtimi y
7.0 Zhvendosja pér NP 3, drejtimi y
Zhvendosja pér NP 4, drejtimi y
6.0
’g 5.0 i
S 40 e
o - = -
kel P - ~
c _ —
N 20 -
1.0
0 o

0.0 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050

Nxitimi maksimal i bazés (G)
Fig. 31. Zhvendosja relative maksimale e ndértesés né pikén mé té larté, nén veprimin sizmik,

drejtimi X
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Llogaria e driftit té kateve, té ndértesés muraturé né drejtimin y, nga veprimi sizmik

“Elcentro” e shfagur né ményré té sintetizuar tabelare.

Tabela 4. Vlerat e zhvendosjes sé kateve — drifti i katit pér ndértesén né drejtimin x pér nivele té

ndryshme té ndértesés.
EQI - El-Centro
Drifti i kateve — zhvendosja e katit (%o) né drejtimin gjatésor y
0.025g | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g | 0.40g | 0.45g | 0.50g
41 009 | 018 | 036 | 071 | 122 | 166 | 1.74 | 189 | 221 | 242 | 257
3] 026 | 053 | 138 | 250 | 408 | 545 | 611 | 590 | 7.58 | 10.11 | 14.26
2| 043 | 086 | 216 | 353 | 608 | 826 | 926 | 8.87 | 10.83 | 1292 | 16.01
1] 049 | 099 | 241 | 383 | 671 | 923 | 1027 | 9.81 | 11.96 | 14.08 | 16.68

Funksionet analitike té démtueshmérisé pér drejtimin gjatésor té ndértesés v, té cilat

parashikojné humbjet direkte si pérgindje e kostos totale té ndértesés pér nivele té

ndryshme té nxitimit maksimal né toké (PGA), jané rezultat i njé séré hapash té
njépasnjéshém analitik dhe paragiten né figurén 32.
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Humbijet e veganta, D (%)
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S.E.
N.E.

Objekti Nr. 3, drejtimi-y
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0.40
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Figura 32. Funksioni analitik i démtueshmérisé pér ndértesén muraturé né drejtimin y.
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3.5. Krahasimi i rezultateve té fituara té progresit té

démtueshmeérisé sé ndértesés

Bazuar né rezultatet e pérfituara nga analiza e démtueshmérisé sizmike dhe funksionet e

zhvilluara té démtueshmérisé dhe progresit té démtimeve pér Ndértesén, mund té nxirren

pérfundimet e méposhtme té pérgjithshme:

Figura 33 tregon se né diagramet e kapacitetit pér elementét strukturore dhe jo-
strukturore, né drejtimin gjatésor (x) dhe transversal (y), pjesémarrja e
elementeve strukturore né kapacitetin e pérgjithshém té strukturés éshté mé e
larté se ajo e elementeve jo-strukturore. Gjithashtu, nga kéto diagrame vérehet
njé ndryshim i dukshém né ngurtésiné e strukturés ndérmjet dy drejtimeve
ortogonale, ku ngurtésia né drejtimin transversal (y) éshté dukshém mé e madhe
se né drejtimin gjatésor (x).

Zhvendosjet e elementeve té vecanta strukturore ndryshojné ndjeshém népér
kate. Elementet strukturore né katet mé té larta tregojné zhvendosje dukshém mé
té vogla krahasuar me ato né katet mé té uléta. Kjo sjellje tregon njé mekanizém
té kolapsit progresiv kat pas kati, gé nis nga pjesét mé té dobéta né bazé té
strukturés.

Shkatérrimi i ndértesés né drejtimin gjatésor (x) ndodh pér njé PGA prej 0.15¢.
Kjo ndodh pér shkak té ndryshimeve né ngurtésiné dhe rezistencén ndérmjet
kateve dhe drejtimeve. Megé ngurtésia dhe rezistenca jané mé té médha né
drejtimin transversal (y), kolapsi ndodh mé shpejt né drejtimin gjatésor (x) gé ka
mé pak kapacitete strukturore.

Né té dy rastet e analizés sé ndikimit sizmik pér Ndértesén né drejtimin gjatésor
(x), kolapsi ndodh né ményré té njékohshme né katin e dyté dhe té treté. Kjo
sjellje shpjegohet me faktin se muret né katin pérdhes jané mé té trasha (45 cm),
ndérsa né katet mé lart jané mé té holla (38 cm). Gjithashtu, dobésimi i mureve
strukturore pér shkak té ndérhyrjeve pas ndértimit, si hapja e dritareve apo
dyerve té reja, ka ndikuar né pérshpejtimin e kolapsit.

Nén skenarin e térmetit sintetik t& Prishtinés, me veprim né drejtimin gjatésor

(x), humbja totale e parashikuar arrin né 6.79% té vlerés totale t& ndértesés né
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momentin e Kkolapsit. Nga kjo, 2.93% i atribuohet démtimeve né elementét

strukturore, ndérsa 3.86% démtimeve né elementét jo-strukturore.

age Propagation Troudh SE & NE of
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g No. 3. for UTein] -
i
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Fig. 33. Progresi i démtueshmérisé sé elementeve strukturore dhe jostrukturore né funksion té

nxitimit sizmik.
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4, MATJET, KALKULIMET DHE DEMTUESHMERIA
SIZMIKE E STRUKTURAVE TE NDERTESAVE NGA
BETONI | ARMUAR

4.1. Rezultatet e matjeve ambientale

Ngjashém si pér tipologjité e ndértesave model me mure mbajtése té pa-pérforcuara dhe
mure mbajtése me korniza BA, matjet e Iékundjeve té shkaktuara nga ambienti, jané
realizuar me seizmometra tredimensionalé edhe pér tipologjité e ndértesave model nga
betoni i armuar.

Ndértesat e klasifikuara RC1H - Rame nga betoni i armuar pa mure mbushése
Pér kété kategori té ndértesave jané pérzgjedhur tri tipologji modele té ndértesave,
pérkatésisht ndértesa S12, E31 dhe Z. Matjet ambientale jané realizuar pér té tri ndértesat,
dhe até pérmes dy regjistrimeve té njékohshme né katin pérdhesé dhe né katin e sipérm
té ndértesave pérkatése. Né Figurén 34 jané paraqitur rezultatet e matjeve té regjistruara
pér ndértesén E31.

Interpretimet e méposhtme i referohen grafikéve pérkatés té késaj figure, pérkatésisht:

- raportit spektral horizontal ndaj vertikal (H/V),
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— historikut kohor té H/V,

— drejtimit té pérgjigjes H/V, si dhe

- spektrave pér komponentét individualé.

Rezultatet e paraqitura né grafiké evidentojné njé dallim té qarté té pérgjigjes elastike
dominuese té ndértesés né drejtimet Veri-Jug (N-S) dhe Lindje—Peréndim (E-W), duke
pérfshiré gjithashtu edhe komponentin vertikal (Larté—Poshté, Z).

Nga diagrami i raportit spektral horizontal ndaj atij vertikal mund té konkludohet se
frekuenca predominante e pritshme e pérgjigjes sé ndértesés E31 dhe Z éshté 4.0 Hz,

pérderisa pér ndértesén S12 éshté 3.6 Hz.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
Mo 14031 200 1 s 1187 L8220 W anga - 5.0 5y

g0 5201k

HA TIME HISTORY DIRECTIONAL HV

SINGLE COMPONENT SPECTRA SINGLE COMPONENT SPECTRA

Fig. 34. Matjet e Iékundjeve Ambientale té ndértesés E31 - RC1H, a) kati pérdhese b) kati mé i
larté
Nga grafiku i raportit spektral horizontal ndaj vertikal, mund té konstatohet se frekuenca
e parashikuar pér pérgjigjen kulmore té ndértesés éshté rreth 4.0 Hz. Nga paragitja e
drejtimit H/V, konfirmohet kjo frekuencé pérgjigjeje dhe, pérvec késaj, mund té vérehet
edhe kéndvéshtrimi nén té cilin ndértesa do té pérjetojé pérgjigjen maksimale,

pérkatésisht rreth +90° nga drejtimi Lindor dhe -30° nga drejtimi Peréndimor.
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Grafiku i spektrave pér komponenté té vetme shfaq diferencén né pérgjigje pér té dy
drejtimet kryesore, N-S dhe E-W, e cila varion rreth 4.1 Hz me njé devijim prej £0.1 Hz,
ndérsa pérgjigja né drejtimin Z éshté lehté e theksuar né frekuencén rreth 15 Hz nga
diapazoni i regjistruar.

Ndértesat e klasifikuara RC2H - Mure nga panelet e betonit té armuar

Rezultatet nga matjet e lékundjeve ambientale, té realizuara pérmes dy regjistrimeve té
njékohshme né katin pérdhesé dhe katin mé té sipérm té ndértesés, jané paragitur né
Figurén 35. Interpretimet né vijim i referohen grafikéve pérkatés, pérkatésisht: raportit
spektral horizontal ndaj vertikal (H/V), historikut kohor té H/V, drejtimit H/V dhe
spektrave pér komponenté individualé.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
W WY R R B gt g - M A8 A B o samge U A B

! |
S N A \7\7; J/\\V—‘M\'\—A
A T e " {3 W T o

HA TIME HISTORY DIRECTIONAL HV HA/ TIME HISTORY

Fig. 35. Matjet e Iékundjeve Ambientale té ndértesés RC2H, a) kati pérdhesé b) kati mé i larté
Grafikét evidentojné qarté pérgjigjen elastike dominuese té ndértesés né drejtimet Veri—
Jug (N-S) dhe Lindje-Peréndim (E-W), duke pérfshiré gjithashtu edhe komponentin
vertikal (Z). Nga grafiku i raportit spektral H/V konkludohet se frekuenca kulmore e
pérgjigjes sé ndértesés pritet té jeté rreth 3.4 Hz. Ky rezultat konfirmohet edhe nga
paragitja pér drejtimin H/V, ku vérehet se kéndi i pérgjigjes maksimale ndodh rreth +£90°

né drejtimin Lindje—Peréndim (E-W).
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Ndérkohé, grafiku i spektrave pér komponentét individualé tregon njé ndryshim té lehté
né pérgjigje ndérmjet dy drejtimeve kryesore (N-S dhe E-W), me vlera rreth 3.8 Hz dhe
njé variacion prej £0.1 Hz, ndérsa pérgjigja né drejtimin Z paragitet dukshém mé e
theksuar, me vlera rreth 26 Hz.

Ndértesat e klasifikuara RC3H - Rame nga betoni i armuar me mure mbushése
Rezultatet nga matjet e lékundjeve ambientale, t& marra nga dy regjistrime té njékohshme

né katin pérdhese dhe katin mé té sipérm té ndértesés, jané paraqitur né fig. 36.
HDRIZDNTA-L TO VEETICAL SPVECTHAL RATIC HOR\ZOY!T{\L TO \.{EPTIC?L SHECTRAVL RATIO
. — i A . (=Sl

’\.ﬂ\.

HV TIME HISTORY DIRECTIONAL HV HA TIME HISTORY DIRECTIONAL HV

SINGLE COMPONENT SPECTRA

Sl % 7‘-’/._/\‘-7 ,_\!\. . 3

2 &

Fig. 36. Matjet e Iékundjeve Ambientale té ndértesés RC3H, a) kati pérdhese b) kati mé i larté
Grafikét paragesin garté pérgjigjen elastike mbizotéruese t& ndértesés né drejtimet \eri—
Jug (N-S) dhe Lindje-Peréndim (E-W), duke pérfshiré gjithashtu edhe komponentin
vertikal (Z). Nga grafiku i raportit spektral horizontal ndaj vertikal (H/V), konstatohet se
frekuenca kulmore e pérgjigjes sé ndértesés arrin vlerén rreth 4.3 Hz. Ky rezultat
konfirmohet edhe nga paragitja e drejtimeve H/V, ku pérvec késaj vérehet se kéndi i
orientimit t& pérgjigjes maksimale éshté rreth +60° dhe -30° né drejtimin Lindje—
Peréndim (E-W).

Ndérkohé, grafiku i spektrave pér komponentét individualé tregon diferenca té dukshme

né pérgjigje pér dy drejtimet kryesore (N-S dhe E-W), me vlera rreth 4.0 Hz dhe njé
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variacion prej 0.2 Hz, ndérsa komponenta vertikale (Z) paragitet lehtésisht e theksuar
né zonén e frekuencave rreth 25 Hz.

Ndértesat e klasifikuara RC5H - Mure me panele t€ médha té parafabrikuara nga BA
Rezultatet nga matjet e lékundjeve ambientale, té marra nga dy regjistrime té njékohshme
né katin pérdheses dhe katin mé té sipérm té ndértesés, jané paragitur né figurén 37.

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO
e, 203004
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Fig. 37. Matjet e Iékundjeve Ambientale té ndértesés RC5H, a) kati pérdhe b) kati mé i larté
Grafikét paragesin garté pérgjigjen elastike mbizotéruese t& ndértesés né drejtimet \eri—
Jug (N-S) dhe Lindje-Peréndim (E-W), duke pérfshiré gjithashtu edhe komponentin
vertikal (Z). Nga grafiku i raportit spektral horizontal ndaj vertikal (H/V), konstatohet se
frekuenca kulmore e pritshme e pérgjigjes sé ndértesés éshté rreth 3.5 Hz. Ky rezultat
konfirmohet edhe nga paragitja e H/V drejtimor, ku vérehet se kéndi i orientimit té
pérgjigjes maksimale ndodhet né intervalin +80° deri +150° né drejtimin Lindje—
Peréndim (E-W).

Ndérkohé, grafiku i spektrave pér komponentét individualé tregon njé ndryshim té lehté
né pérgjigje pér dy drejtimet kryesore (N-S dhe E-W), me frekuencé rreth 3.6 Hz dhe
variacion prej £0.1 Hz, ndérsa komponenta vertikale (Z) nuk rezulton e theksuar brenda

diapazonit té regjistruar.
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4.2.  Zhvillimi i modeleve analitike pér analizé

Pér géllime té vlerésimit té detajuar té performancés sizmike, jané zhvilluar modele

analitike pér secilén Tipologji t&¢ Ndértesave Model (TNM). Gjeometria e modeleve u

ndértua mbi bazén e dokumentacionit teknik burimor (pérmes vizatimeve té arkitekturés

dhe strukturés, si dhe llogaritjeve statike), t&¢ kombinuara me té dhénat e mbledhura nga

inspektimet né terren. Vetité dinamike elastike té kétyre modeleve u verifikuan mé pas

duke pérdorur informacionet e siguruara nga matjet e lékundjeve ambientale. Modelet e

kalibruara jané pérdoré pér gjenerimin e lakoreve té kapacitetit, pikat e performancés,

gjendjet e démtimit dhe vlerésimet pérkatése t&€ humbjeve.

Informacionet e detajuara mbi elementet e strukturés, té siguruara nga dokumentacioni

burimor i ndértesave, pérfshijné:

- kategoriné e sistemit mbajtés té strukturés,

- klasén e mureve me blloka (tullé apo bllok argjile dhe blloka betoni),

— klasén e betonit dhe armaturés,

— sasiné e armaturés gjatésore dhe térthoré né elementet lineare (traje dhe shtylla),

— raportin e armaturés vertikale dhe horizontale né muret e betonit,

— si dhe detajet e armaturés sé themeleve dhe pllakave t€ meskateve.

TMN-té e zgjedhura jané pérdoré pér té pérfagésuar 162 njési ndértimore brenda zonés

sé studimit. Pérgjigjja e strukturave u pérftua pérmes analizés jolineare statike - Pushover

dhe analizés jolineare té historisé sé pérgjigjes (AHP). Rezultatet jané fituar pér dy

skenaré térmetesh:

— Térmet i shpeshté, me probabilitet tejkalimi 50% brenda 50 viteve (interval
pérséritjeje RP72 vijet), dhe

— Térmet i rrallé, me probabilitet tejkalimi 10% brenda 50 viteve (interval pérséritjeje
RPA475 vjet).

4.2.1. Analiza jolineare e strukturés

Analizat jo-lineare jané metoda té avancuara té vlerésimit strukturor, gé shérbejné pér té
simuluar dhe kuptuar sjelljen reale té strukturés pértej kufijve elastiké, duke pérfshiré
deformimet plastike, mekanizmat e démtimit dhe humbjen progresive té kapacitetit

mbajtés. Kjo analizé éshté thelbésore pér vlerésimin e démtueshmérisé sé ndértesave
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ekzistuese, vecanérisht né zonat me rrezik té larté sizmik, pasi ofron njé pasqyré té ploté

té performancés sé ndértesés pérgjaté pérgjigjes ndaj forcave alternative té térmetit.
4.2.2. Qasja e Bazuar né Performancé pér analizén jolineare

Qasja e bazuar né performancé pér analizén jo-lineare paraget nj¢ metodologji moderne

dhe té avancuar né vlerésimin e ndértesave ekzistuese, e cila synon té kuptojé dhe

vlerésojé sjelljen reale té strukturave nén ndikimin e ngarkesave ekstreme, kryesisht ato

sizmike. Pér dallim nga gasjet tradicionale gé fokusohen né pérmbushjen e kushteve

minimale té sigurisé, kjo gasje bazohet né analizén e kapacitetit strukturor dhe

krahasimin e tij me kérkesat e ngarkesés, me géllim té identifikimit té nivelit té démtimit

dhe pérformancés sé pritur té ndértesés.

Né kété gasje, struktura nuk trajtohet mé si njé sistem elastik ideal, por pérfshihen efektet

reale té sjelljes jo-lineare, duke pérfshiré formimin e zonave plastike, degradimin e

shtangésisé, kapacitetin mbajtés té kufizuar dhe ndérveprimin kompleks té elementeve

strukturore, me té dhéna detale pér:

- Progresi i plasaritjeve dhe i plastifikimit né komponentét strukturoré,

- Pérgjigjet maksimale si rezultat i forcave horizontale né kate,

— Historiku kohor i forcave maksimale,

- Gjendjet e démtimit té raméve,

- Raportet e démtimit (%) dhe absorbimit té energjisé,

- Shpérndarja e démtimeve né nivel kati,

— Démtimet nga ndérveprimi traje—pllaké dhe shtylla—mure,

- Treguesit e démtimit té pérgjithshém strukturor.

Procesi zakonisht pérfshin hapat né vijim:

- Pérkufizimi i niveleve té performancés sé synuar, si: pa démtime, démtim i lehté,
démtim i moderuar, dhe shkatérrim i pjesshém/total;

- Zhvillimi i modeleve jo-lineare numerike té strukturés me komponente dhe materiale
té realizuara;

— Analiza statike jo-lineare (Push-Over) pér té ndértuar lakoret e kapacitetit dhe pér té

identifikuar pikat e performancés;
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— Analiza jolineare e pérgjigjes né kohé reale (Nonlinear Time History Analysis) pér
vlerésim mé té sakté té pérgjigjes strukturore ndaj regjistrimeve té térmeteve;

— Pércaktimi i gjendjeve t& démtimit dhe humbjeve té mundshme, duke pérdorur
kritere té bazuara né standarde ndérkombétare (si FEMA 356, ASCE 41, EC8 etj.).

Qasja e bazuar né performancé pérbén bazén pér vlerésim té besueshém té vulnerabilitetit

sizmik té ndértesave dhe pér planifikimin efektiv té ndérhyrjeve pér rehabilitim ose

pérforcim, duke siguruar njé balancé optimale ndérmjet sigurisé strukturore dhe kostos

ekonomike.
4.2.3. Analizat Pushover pér strukturat prej Betoni té Armuar

Népérmjet analizave Pushover pércaktohet kapaciteti i strukturés, duke filluar nga faza
elastike e pérgjigjes deri tek sjellja plastike, pérfshiré edhe pikén e shkatérrimit. Si
rezultat i késaj analize, krijohet lakorja e kapacitetit, e cila pérshkruan marrédhénien
ndérmjet forcés totale horizontale té aplikuar dhe zhvendosjes horizontale né njé piké
karakteristike té strukturés (zakonisht né kulm). Kéto lakore jané té réndésishme pér
vlerésimin e kapacitetit forcé-deformim, duktilitetit, sjelljes pas elastike, dhe pér
pércaktimin e pikés sé performancés sé strukturés ndaj forcave horizontale, né kété rast
forcén prerése té bazés té krijuar nga veprimi i térmetit.

Njé lakore tipike Pushover pér njé strukturé prej betoni té€ armuar pérmban:

Zonén elastike: Pérgjigja éshté lineare, dhe shtangésia éshté konstante, kjo zoné
pérfagéson sjelljen e strukturés pér veprime té vogla.

Formimi i ¢érnjerave plastike: Pas arritjes sé kapacitetit té elementeve (p.sh. trajé ose
shtylla), fillon zhvillimi i deformimeve plastike.

Zona post-elastike: Shtangésia zvogélohet, ndértesa shfaq rezistencé pérmes duktilitetit
(kapacitetit pér deformim), ndérsa kapaciteti pér forcé mbajtése rritet edhe mé tutje.
Pika kulmore (maximum base shear): Vlera maksimale e forcés prerése gé struktura
mund té pérballojé pérpara degradimit, pérkatésisht shkatérrimit - kolapsit.

Zoné e degradimit dhe kolapsit: Pas pikés kulmore, kapaciteti bie pér shkak té& démtimeve
té médha strukturore. Kjo pérfagéson rrezikun e kolapsit progresiv.

Kéto faza, sipas rregulloreve té FEMA, pércaktohen pérmes marrédhénies Forcé-

Zhvendosje , e cila pércaktohet me pesé pika té shénuara A, B, C, D dhe E (Figura 38).
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Gjendja plastike definohet pérmes gjendjes sé ¢érnjerave gé paragesin kapacitetin e

elementit té strukturés té pranojé edhe mé tutje forca dhe deformime. Pikat né figuré

pérfagésojné kéto faza:

Gjendja fillestare (A),
Pika e plastifikimit (B),
Pika kulmore (C),

Pika reziduale (D), dhe
Shkatérrim i ploté (E).

A C

LS Ccp

Forca
o
m

A >
Zhvendosja

Fig. 38. Pércaktimi i gjendjes sé cérnjerave né lakoren e kapacitetit té ndértesés (FEMA)

Niveli i démtimit té cérnjerave té caktuara pércaktohet edhe me tri pika shtesé:

Operacionale (OP): démtime minimale ose pa démtime strukturore dhe jo-
strukturore; pérdorimi normal i ndértesés éshté i mundur me pengesa té vogla.
Shfrytézim i menjéhershém (Immediate Occupancy — 10): démtime strukturore
minimale ose t& papérfillshme; démtime té vogla jo-strukturore; ndértesa éshté e
sigurt pér ri-shfrytézim, por me pengesa té pjesshme funksionale né instalime.
Siguria e jetés (Life Safety - LS): démtime té konsiderueshme
strukturore/jostrukturore; siguria e jetés ruhet, por kérkohen riparime té médha,
shpesh me kosto gé tejkalon arsyeshmériné ekonomike.

Parandalimi i shembjes (Collapse Prevention — CP): gjendje prané shembjes me
humbje té theksuar té fortésisé/shtangésisé dhe deformime té pérhershme; kapaciteti

pér ngarkesa gravitacionale éshté i kufizuar; rrezik i larté pér siguriné e jetés.

Llojet e cérnjerave jané zhvilluar mbi bazén e kritereve té pércaktuara sipas ATC-40
(1996) dhe FEMA-273 (ATC-FEMA 273, 1997).
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Pérfshirja e mureve mbushése né pérgjigjen e pérgjithshme té strukturés éshté realizuar
pérmes modelimit té diagonaleve té tipit “strut & tie”, duke ua mundésuar té marrin pjesé
né fazén e hershme té pérgjegjés sé ndértesés ndaj térmetit. Pér shkak té sjelljes sé brishté
té mureve mbushése dhe kapacitetit té tyre té ulét né forcé dhe zhvendosje, ¢cérnjera éshté
pércaktuar si Kontrolli sipas Forcés (sjellje e brishté), me mundési t& formimit té nyjés
vetém nga forcat aksiale “P”.

Shtyllat jané modeluar si elemente duktile; prandaj ¢érnjerat e tyre jané modeluar mbi
bazén e kontrollit ndaj Deformimeve, me mundési formimi té ¢cérnjerés nga ndérveprimi
i forcave aksiale me momentet pérkulése né té dy drejtimet P-M2-M3. Raporti Moment-
Rrotullim éshté pércaktuar si rrethore, forcat aksiale pér lakoret Moment—Rrotullim jané
definuar manualisht, sipérfagja e ndérveprimit midis P-M2 dhe M3 éshté pércaktuar
sipas ACI 318-02 me ¢ = 1, ndérsa marrédhénia forcé aksiale - zhvendosje éshté
modeluar si elastike—plastike ideale (elastic-perfectly plastic).

Trarét jané modeluar si elemente duktile; prandaj ¢érnjerat e tyre jané modeluar mbi
bazén Kontrollé ndaj Deformimeve, me mundési formimi té ¢érnjerés nga momentet
pérkulése M3. Performanca e ¢érnjerave éshté adoptuar sipas sjelljes Moment—Pérkulje
(Moment—Curvature), me gjatési relative té ¢érnjerés 0.1, ndérsa tipi i histerezés éshté
pércaktuar sipas Takeda’s.

Pas realizimit té analizés Push-Over, pér ¢cdo hap té analizés jané nxjerré rezultatet me té
dhénat e pérgjigjes jo-lineare t& mureve monolitike dhe té parafabrikuara:

- zhvendosja (drifti) e nivelit t& kulmit,

— deformimet né elementet kufitare té mureve prerése né katet e poshtme, dhe

— lakoret e histerezés té krijuara nga rrotullimi i katit pérdhese né raport me momentin.
Pér secilén TNM jané zhvilluar lakoret pushover pér té pérfagésuar kapacitetin ndaj
forcave horizontale pér ngarkesé té caktuar dhe nivelin pritshém té performancés. Cdo
lakore karakterizohet nga dy pika kryesore kontrolli:

Kapaciteti né rrjedhje - pérfagéson shtangésiné translatore né momentin e paré té jo-
linearitetit t& dukshém, duke marré parasysh forcén projektuese, rezervat,
konservatorizmin né kérkesat e kodeve dhe aftésiné mbajtése reale té materialeve.
Kapaciteti né Thyerje/Plastik - pérfagéson shtangésiné translatore maksimale, e cila

arrihet kur sistemi i strukturés formon njé mekanizém gjithépérfshirés. Pértej késaj pike,
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struktura mund té vazhdojé té deformohet né ményré té géndrueshme, por pa rezistencé
shtesé ndaj forcave translatore.

Lakoret pushover konsiderohen lineare deri né pikén e plastifikimit (ku shtangésia
pércaktohet nga perioda predominate e lékundjes), ndérsa mé pas kalojné né zonén
ndérmjet pikés sé plastifikimit dhe té thyerjes. Pértej pikés sé thyerjes, lakorja né
pérgjithési merret si ideale plastike.

Né kuadér té Projektimit Sizmik té Bazuar né performancé - PSBP, lakoret e pushover,
konvertohen né lakore té kapacitetit (shpejtimi spektral kundrejt zhvendosjes spektrale)
dhe krahasohen me spektrat e kérkesés sizmike. Piképrerja ndérmjet tyre pércakton pikén
e performancés, e cila pérfagéson pérgjigjen sizmike té pritur pér njé nivel té caktuar
térmeti.

Pér rastet e analizuara té strukturave té gjashté ndértesave tipike prej betonit té armuar
né zonén e Ulpianén mund té analizohet pérmes lakoreve té push-over té fituara, figura
39.
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Fig. 39. Lakoret pushover pér strukturat prej betonit t& armuar

Pérmes lakoreve pushover té strukturave mund té vlerésohen:

— Kapaciteti mbajtés i pérgjithshém i strukturés né drejtimet kryesore (N-S dhe E-W),

— Krahasimet e kérkesés sizmike dhe pércaktimit té performancés.

— ldentifikohen elementet kritike té strukturés ku paragiten démtime té mundshme.
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— Pér té klasifikuar nivelin e démtimit (pa démtime, démtim i leht&, mesatar, i réndé,
kolaps).

— Shérbejné si bazé pér vendimmarrje inxhinierike né rast t€ nevojés pér ndérhyrje
rehabilituese ose pérforcuese.

Nga figura vérehet se TNMO05 paraget kapacitetin mé té larté pér zhvendosje né pikén e

rréshqitjes dhe né pikén e thyerjes, ndérsa TNM10 shfaq kapacitetin mé té larté né forcé.

TNMO6 ka kapacitetin mé té ulét si né forcé ashtu edhe né deformim. Duktiliteti né

zhvendosje léviz nga 1.9 cm pér TNMOQ9 deri né 2.7 cm pér TNM10. Sjellja pas pikés sé

rréshqitjes karakterizohet me rénie té menjéhershme té kapacitetit né forcé, por me njé

kapacitet relativisht t& miré pér deformim.
4.2.4. Analiza jo-lineare e pérgjigjes né kohé reale

Kjo metodé e analizés sé strukturés pérfagéson njé nga metodat mé té avancuara dhe té
sakta pér vlerésimin e sjelljes sé& ndértesave prej betoni té armuar nén ndikimin e
térmeteve. Kjo metodé simulon né ményré numerike reagimin e strukturés ndaj njé
regjistrimi té térmetit real, duke marré parasysh sjelljen jolineare té materialeve,
zhvillimin e démtimeve, si dhe efektet komplekse dinamike gé nuk mund té kapen nga
metodat statike ose lineare.

Analizat jolineare té pérgjigjes né kohé reale (NLTHA — Nonlinear Time History
Analyses) jané realizuar pér té gjitha TNM nga betoni i armuar. Analizat jané realizuar
duke pérdorur programet SAP2000 dhe IDARC 2D, me té dhéna hyrése té térmetit nga
regjistrimet, t& normalizuara ndaj vlerave t& PGA (shpejtimi maksimal i truallit) gé
korrespondojné me térmetet e shpeshta me periudhé pérséritje 72 vjet (RP72) dhe té rralla
(RP475). Né rastet kur strukturat nuk mund té pérballonin PGA-té e parapara sipas
periudhés pérkatése té pérséritjes, amplituda maksimale e regjistrimit té térmetit éshté
zvogéluar proporcionalisht me amplitudat tjera, deri né arritien e pérgjigjes sé
géndrueshme té strukturés.

Nga analizat me NLTHA jané fituar informata cilésore mbi sjelljen e pérgjithshme té
komponentéve té pérzgjedhura té strukturés, pérkatésisht historikun e pérgjigjes dhe
vlerat maksimale té:

- Forcés prerése né kate (Story Shear);
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— Raportit relativ i driftit (Drift Ratio);

—  Drifti i katit (Story Drift);

- Zhvendosjes (Displacement);

—  Shpejtésisé (Velocity);

—  Pérshpejtimit (Acceleration);

—  Shpejtésisé sé driftit té katit (Story Velocity Drift);

- Démtimi né traje/pllaka (Beam/Slab Damage);

-~ Démtimi né shtylla/mure (Column/Wall Damage);

- Raportit té kapacitetit pér shtylla, mure dhe traré té pérzgjedhura (Capacity Ratio).
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Fig. 40. Akselerogrami origjinal — NewHall1

Informacioni i marré mbi forcén maksimale prerése né bazé (Base Shear) dhe kapacitetin
e deformimit &shté pérdoré gjithashtu pér té pércaktuar kapacitetet maksimale té synuara
né analizat pushover, si dhe shpérndarjen e forcave horizontale pérgjaté lartésisé sé
ndértesés.

Pérzgjedhja e regjistrimit té térmetit pér analiza éshté béré ashtu gé ai té keté pérmbajtje
spektrale té pérshtatshme me gamén e frekuencave té stokut ndértimor té lagjes. Pér kété
géllim, regjistrimi original u normalizua mbi bazén e amplitudés maksimale shpejtimit,
duke ruajtur pérmbajtjen origjinale jostacionare té frekuencave, ndérkohé gé amplitudat
u rregulluan pér té pérputhur vlerat e kérkuara t¢ PGA pér periudha té ndryshme

pérséritjeje (Return Periods).
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Pér kété studim u pérdor regjistrimi Newhall-1 LA County Fire Station, me kohézgjatje
30 sekonda, 1500 pika shpejtimi té regjistruara me hap kohor 0.02 s. Akcelerogrami (né
cm/s?) arrin njé amplitudé maksimale prej 541.6 cm/s? né sekondén 5.10. Regjistrimi u
normalizua né ményré uniforme pér intervalet e pérséritjes té parashikuara né ECS8,

ndérsa u pérdorén vetém 10 sekondat e para.
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5. HUMBJET E PRITSHME NGADEMTIMET E
STRUKTURAVE
5.1. Lakoret Pushover né format ADRS/ Lakoret e Kapacitetit

Zhvillimi i Medianéve té gjendjeve té démtimit ndjek njé proceduré né tre hapa:

—  Zhvillimin e njé kuptimi té detajuar t& démtimit né elemente té strukturés si
funksion i pérgjigjes sé ndértesés (p.sh., devijimi mesatar i ndérkatit, shpejtimi i
kateve);

- Pérzgjedhjen e vlerave specifike té pérgjigjes sé ndértesés qé pérfagésojné me sé
miri pragun e secilés gjendje té vecanté démtimi;

- Konvertimin e kétyre vlerave té pragjeve té pérgjigjes sé ndértesés né koordinata
ekuivalente té pérgjigjes spektrale pér vlerésimin e cenueshmérisé dhe
humbjeve.

Démtimi i elementeve té strukturés duhet té paraqgitet né funksion té zhvendosjes anésore
té ndértesés, e matur pérmes raportit mesatar té devijimit té ndérkateve.
Pér secilén gjendje té démtimit té strukturés, jepen dy grupe kriteresh (Figura 41):

— Grupi i paré pércakton gjendjet e démtimit t& komponentéve strukturoré gé

arrijné gjendjen e démtimeve té rénda (ose kolapsit) né lakoren e idealizuar

ngarkesé—deformim.
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— Grupi i dyté pércakton kufirin e sipérm té raportit mesatar té devijimit té
ndérkateve té gjendjeve té démtimit pérmes faktoréve té aplikuar mbi
zhvendosjen né té cilén 50% e komponentéve strukturoré kané arritur gjendjen

e démtimeve té lehta (ose moderuara).

A

Lakorja e kompatibile e kapacitetit sipas HAZUS

Moderuar

Forca Prerése

Lakorja e kapacitetit nga
analiza pushover

Lehté

>

Raporti mesatar i zhvendosjes sé ndérkatit
Fig. 41. Medianét e Gjendjes sé Démtimeve té Lakoren Pushover té tipit ““Sharré e

dhémbézuar”

5.2. Pérgjigjja Kulmore e Ndértesés — Pikés sé Performancés

Vlerésimi i Pérgjigjes Kulmore té Ndértesés realizohet né ményré grafike, duke pérfshiré
lakoren e kapacitetit té ndértesés dhe spektrat e kérkesés té dobésuar pér shuarje
pérkatése, té paragitura né té njéjtin diagram. Pér kété géllim pérdoret metoda MADRS,
e cila pérfagéson njé version té pérmirésuar té metodologjisé konvencionale té¢ Metodés
sé Spektrit té Kapacitetit (Capacity Spectrum Method, ATC-40, 1996).

Kjo metodé mundéson pérdorimin e strategjive efektive té zgjidhjes pér linearizim
ekuivalent, té cilat mbéshteten né lakoren e kérkesés ADRS té modifikuar (MADRS), e
cila pret lakoren e kapacitetit né zhvendosjen maksimale.

Duhet theksuar se metoda MADRS nuk pérdor faktoré sigurie, si¢ aplikohej né spektrin
e méparshém té kapacitetit. Prandaj, rezultatet pérfagésojné njé vlerésim median té
pérgjigjes, pa faktor sigurie pér strukturat gé mund té shfagin sjellje t& dobét né

performancé.
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Karakteristika kryesore e metodologjis¢ MADRS &shté pércaktimi i shuarjes efektive

(Befr) dhe periudhés efektive (Ter), Né té cilat ndérprerja e lakores sé kapacitetit pércakton
pikén e performancés.

Prezantimi skematik i metodologjisé MADRS (FEMA 440)
700

600 -
< 5001
2
£
L
© 400+ ——- Spektri elastik {ARS/DRS)
_T —— Spektri i modifikuar MADRS (FEMA 440)
E = Kurba pushover e strukturés
";7 300 @ Pika e performancés
a
=
&
& 200

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Zhvendosja Sd (cm)

Fig. 42. Prezantimi skematik i metodologjisé MADRS (FEMA 440)

Perioda efektive (Tes) € procedurés sé pérmirésuar éshté, né pérgjithési, mé e shkurtér se
perioda sekante (Tsec), € cila pércaktohet nga njé piké kontrolli né lakoren e kapacitetit
gé korrespondon me zhvendosjen spektrale maksimale (dmax). Shpejtimi efektiv (aes) nuk
ka kuptim té drejtpérdrejté, pasi shpejtimi real maksimal (amax) duhet té géndrojé mbi
lakoren e kapacitetit dhe té pérkojé me zhvendosjen maksimale (dmax).

Duke shumézuar ordinatat e spektrit t& kérkesés ADRS, gé i pérkasin shuarjes efektive
(Ber), me faktorin e modifikimit (M), pérftohet lakorja MADRS, e cila tani mund té
piképrehet me lakoren e kapacitetit né pikén e pérgjigjes kulmore té strukturés — pikén e
performancés.

Ekuacioni i pérdorur pér llogaritjen e faktorit t¢ modifikimit (M) éshté:

M= Amax 9
Cors ©)

Duke marré parasysh ndérlidhjen e drejtpérdrejté té shpejtimit me periodat pérkatése,
faktori i modifikimit mund té llogaritet duke pérdorur ekuacionin:

R o

Tsec

ku:
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(TZZC)Z = [ (1)

Shtangésia inelastike o

apl-— ay

(12)

Kérkesa pér Duktilitet:

p=2 (1

Procedurat e linearizimit ekuivalent kérkojné pérdorimin e faktoréve t& reduktimit
spektral, me géllim gé spektri fillestar i pérgjigjes té pérshtatet né nivelin pérkatés té
shuarjes efektive (Betr).

Kéta faktoré jané funksion té shuarjes efektive dhe njihen si koeficienté té shuarjes

B(PBetr). Ata pérdoren pér té rregulluar ordinatat e shpejtimit spektral sipas formulés:

(Sa)s = B(S(‘;—)Sf;) (14)
ku:
B(Berr) = m (15)

Megenése periudha efektive (Teff) dhe shuarja efektive (Berr) jané té dyja funksione té
kérkesés sé duktilitetit, llogaritja e njé zhvendosjeje maksimale duke pérdorur

linearizimin ekuivalent kérkon njé proceduré iterative, si¢ paragitet né Figurén 43.

: Vendndodhja e mundshme
e CAPLE e pikave té performancés

= Lakorja e
giee: 7 Kapacitetit

= ADRS fillestare /i, (1=1)
" MADRS (1=2)

(1=3)

T (=4)

(1=5)

Shpejtimi Spektral

£ - e (u=8)
AL s (42=7)

dmax S d

Fig. 43 Pércaktimi i pikés sé performancés me procedurén MADRS (FEMA 440)
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5.3. Lakoret e cenueshmeérisé

Lakoret e cenueshmérisé (fragility curves) pérfagésojné njé mjet thelbésor né vlerésimin
té probabilitetit té humbjeve t& mundshme nga démtimet strukturore, né rast térmeti. Ato
pérshkruajné probabilitetin gé njé strukturé té kalojé njé nivel té caktuar démtimi, né
varési té intensitetit t& veprimit sizmik (zakonisht pérmes PGA, Sa(T), apo zhvendosjes
spektrale). Kéto lakore pérfshijné né formén e tyre variacionin dhe pasiguriné gé lidhet
me karakteristikat e lakores sé kapacitetit, gjendjet e démtimit dhe karakteristikat e
térmetit.

Analiza Pushover duhet té kryhet me kujdes té vecanté ndaj detajeve, né ményré qé té
kapé né ményré té sakté modelet e démtimit té elementeve dhe komponentéve strukturore
dhe té vlerésojé ményrat e déshtimit té ndértesés (p.sh. kolapsi i pjesshém apo i ploté i
strukturés).

Gjaté zhvillimit té parametrave té cenueshmérisé strukturore, duhet té pérmbushen disa
kritere thelbésore, me géllim rritjen e saktésisé né interpretimin e performancés sé
ndértesés. Né kété kontekst, funksionet e démtimit duhet té jené té ndértuara pa ndikim
nga konservatorizmi i tepruar i shprehur nga kodet dhe udhézimet pér projektimin
sizmik. Kjo pér shkak se standardet pér projektim kané tendencé té nénvlerésojné realisht
kapacitetin mbajtés té strukturés, vecanérisht kur béhet fjalé pér targete té larta té
performancés.

Parametrat e cenueshmérisé pér gjendjet mé ekstreme té démtimit jané vecanérisht té
véshtira pér t’u pércaktuar, pasi nivele té tilla démtimi jané rrallé té vézhguara edhe pér
térmete té forta.

Pér shembull, gjaté térmetit gé goditi qytetin e Kobe-s né Japoni né vitin 1995, me
magnitudé Mw=6.9, ndértesat prej betoni té armuar té projektuara dhe ndértuara para
vitit 1981 pésuan démtime kryesisht né nivelin Siguria e Jetés. Ndérsa ato té projektuara
pas Vvitit 1981, kur u béné pérmirésime té réndésishme né Kkriteret e projektimit, shfagén
vetém démtime té kufizuara, duke mbetur té pérshtatshme pér Shfrytézim té
Menjéhershém.

Ose, rasti studimor: Térmeti i Durrésit (2019) — Vlerésimi i démtimeve dhe lakoret e

cenueshmérisé pér strukturat prej betonit t€ armuar. Térmeti kishte magnitudé Mw=6.4
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dhe goditi zonén bregdetare té Shqipérisé, kryesisht gytetet Durrés, Thumané, Tirané dhe

Lag, duke shkaktuar 51 viktima, >14,000 ndértesa té démtuara dhe humbje ekonomike

rreth €1 mld. Né vecanti, ndértesat prej betoni té armuar me 4-7 kate, té ndértuara para

viteve 1990, u démtuan réndé ose pjesérisht kolapsuan, duke ofruar njé mundési té rrallé

pér vlerésim empirik té lakoreve té cenueshmériseé.

Karakteristikat teknike:

- Pérshpejtimi maksimal né themel (PGA): 0.22g — 0.28g (regjistruar né Durrés dhe
Tirané).

— Tipologjité mé té prekura: struktura RC me mure mbushése jostrukturore, té
ndértuara pa dizajn sizmik ose me kode té vijetra.

- Mé shumé se 3,000 ndértesa u inspektuan; mbi 250 ndértesa hga BA u kategorizuan

me démtim té moderuar deri né kolaps.

Lakoret E Ndjeshmérisé Pér Ndértesat RC (Durrés 2019)

Lakoret e ndjeshmeérisé per ndértesat RC {Durrés 2019)

ot e
0.6 e
0.4 -

0.2 ’

/ Démtim i lehté
D leruar
- i Ual
Endé

Probabiliteti i tejkalimit té gjendjes se damtimit

DOF —

0 10 20 30 40 30 60 70 a0
Zhvendosja spektrale Sd [mm]

Fig. 44. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat nga betoni i armuar té analizuara nga térmeti i
Durrésit

Llogaritja e probabilitetit té gjendjes sé démtimit pérbén njé hap né procesin e

njépasnjéshém té vlerésimit t€ humbjeve nga térmetet. Né pércaktimin e lakoreve té

cenueshmérisé specifike pér ndértesén, ekziston njé gamé vlerash gé inxhinieri duhet té

pércaktojé, pasi edhe funksionet e humbjeve té vecanta pér ndértesén do té zhvillohen

mbi bazén e kétyre supozimeve té cenueshmérisé. Thelbésore éshté gé shkalla dhe tipi i
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démtimit i lidhur me secilén gjendje démtimi té jené né pérputhje me shkallén dhe tipin
e démtimit té supozuar gjaté zhvillimit té funksioneve té humbjes.

Pas pércaktimit té pikés maksimale t€ pérgjegjes sé ndértesés, d.m.th. pikés sé
performancés, si dhe kapaciteteve pérkatése té& zhvendosjes dhe shpejtimit spektral pér
tipologjité e ndértesave model, &shté béré e mundur té pércaktohen probabilitetet e
gjendjeve té démtimit pér té gjitha tipologjité e ndértesave model dhe pér té dy nivelet e
térmeteve:

— Niveli 2/ Térmet i shpeshté me periudhé pérséritje 72 vite (RP72) dhe

— Niveli 3/ Térmet i rrallé me periudhé pérséritje 475 vite (RP475).

Kétu duhet té ceket gé nga dhjeté tipologji té ndértesave model, pér shkak té vilerave té
ndryshme Faktorit t& Amplifikimit Dinamik té truallit (DAF=1.4 deri 1.8), té nxjerré nga
studimi mikrosizmik i lagjes, pér vlerésim té démtueshmérisé kané rezultuar 32 nén-
tipologji té ndértesave model.

Lakoret e cenueshmérisé pércaktojné kufijté midis gjendjeve té démtimit. Mé
konkretisht, vlera mediane e gjendjes sé démtimit té interesit pércakton pragun e
démtimit, dhe kjo gjendje démtimi supozohet té vlejé deri né kalimin né gjendjen pasuese
mé té réndé.

Né Figurén 45 paraqgiten lakoret tipike t& cenueshmérisé pér démtime té strukturés té:
Lehté, Moderuar, Réndé dhe Kolaps/Shembje. Probabiliteti i démtimit t&é moderuar, pér

njé nivel té caktuar t& kérkesés spektrale, llogaritet si diferencé midis probabilitetit té

démtimit té moderuar dhe probabilitetit té démtimit té réndé.

»

1.0

Probabiliteti

0.0 -
Dridhje  Dridhje Dridhje
e dobét mesatare e forté

Pérgjegjja Spektrale

Fig. 45. Lakoret tipike té cenueshmérisé — Kalkulimi i probabilitetit té gjendjes sé démtimeve
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Pér kété studim, jané zhvilluar Medianét e Gjendjeve té Démtimit dhe mé pas Lakoret e
Cenueshmérisé gé paragesin njé kornizé probabilistike pér vlerésimin e mundésisé gé njé
strukturé té arrijé ose té tejkalojé gjendje té caktuara démtimi, duke u bazuar né
vlerésimet mediane té zhvendosjeve spektrale.

Lakoret e cenueshmérisé definohen si njé funksion kumulativ lognormal i shpérndarjes,

me njé vleré mediane dhe njé devijim standard logaritmik, si¢ paragitet né ekuacionin né

vijim:
_ 1 Sd
Plds|S;] = @|—In|(< (16)
Bas Sd,ds
ku:

- Sd Parametér i rrezikut sizmik (zhvendosja spektrale);

— Suas Vlera mediane e zhvendosjes spektrale né té cilén ndértesa arrin pragun e
gjendjes sé démtimit ds;

- Pds Devijimi standard i logaritmit natyror té zhvendosjes spektrale, i lidhur me
gjendjen e démtimit ds;

- @ Funksioni kumulativ i shpérndarjes normale standard me vleré mesatare 0 dhe
devijim standard 1.

Pjerrésia e lakores sé cenueshmérisé kontrollohet nga vlera e devijimit standard
lognormal (B). Njé p mé e vogél tregon variabilitet mé té ulét té gjendjes sé démtimit dhe
rezulton né lakore mé té pjerrét; ndérsa njé g mé e madhe reflekton variabilitet mé té larté
dhe jep lakore mé té rrafshét.

Lakoret e cenueshmérisé pércaktojné né ményré efektive kufijté midis gjendjeve té
njépasnjéshme té démtimit. Vlera mediane e njé gjendjeje démtimi pércakton pragun e
tejkalimit pér até nivel démtimi, i cili mbetet i vlefshém deri né kalimin né gjendjen tjetér,
mé té réndé.

Lakoret e cenueshmérisé jané zhvilluar né ményré té vecanté pér secilén TNM té lagjes
sé Ulpianés, pérfagésuese té kategorive ndértimore M34H, M4H, RC1H, RC2H, RC3H
dhe RC5H, té prezantuara né figurat 46 deri 53.

Tabela 5. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa muraturé démtime té lehta
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TNMO1 TNMO02 TNMO03 TNMO04
Sy [cm] 43 43 4.0 4.9
Squ [cm] 5.9 6.4 5.9 8.7
Sqi [em] 3.0 3.0 2.8 34
n 1.39 1.50 1.48 1.80
B1 0.2728 0.2784 0.2774 0.2910
= 10
E
] 0.9 7 7
/44
E 0.7 /
206
g N/
a 05 / /
0.4
0s /84
0 I/
1/
0.0
0 2 3 4 5 7 8 9 10

mmm TNM(Q 1 =====TNM02 ====TNMOQ3 =====TNMO04

Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]

Fig. 46. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat me muraturé - Démtime té Lehta

Tabela 6. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa muraturé — démtime mesatare

TNMO1 TNMO02 TNMO3 TNMO04
Sqy [cm] 43 43 4.0 4.9
Sy, [em] 5.9 6.4 5.9 8.7
Sg [em] 43 43 4.0 49
u 1.39 1.50 1.48 1.80
By 0.2587 0.2731 0.2704 0.3055
E 1.0 —t?
=09 f’/
'?‘g‘ 0.8 / /
Fos /; ///
% 0.6
: / [/
a 0.5 /
0.4 / /
0.3 ///,
0.2 /
01 / /
’ ~
0.0

0

1

2

e TNMO1 e TNMO2 o TNMO3 s TNMO4

7 8 9 10
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]

Fig. 47. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat me muraturé - Démtime t& Moderuara
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Tabela 7. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa muraturé — démtime té rénda

TNMO1 TNMO02 TNMO03 TNMO04
Sy [cm] 4.3 4.3 4.0 4.9
Squ [cm] 5.9 6.4 5.9 8.7
Sqi[cm] 4.7 4.8 4.5 5.8
H 1.39 1.50 1.48 1.80
B4 0.2304 0.2624 0.2565 0.3344
= 10 ?f
8™ "
Tos 7 -
E o / /
206 / ,/ //
£
205 // / //
0.4 // /
0.3 #
4
0 //////
0.1 e
00 /
0 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]
e TNM0] e TNMO2 e TNMO3 s TNMO4

Fig. 48. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat me muraturé - Démtime té Rénda

Tabela 8. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa muraturé - Kolaps

TNMO1 TNMO02 TNMO03 TNMO04
Sy [em] 4.3 4.3 4.0 4.9
Squ [cm] 5.9 6.4 5.9 8.7
Sqi[em] 5.9 6.4 5.9 8.7
n 1.39 1.50 1.48 1.80
B, 0.3130 0.3530 0.3456 0.4430
= 1.0
E 0.9
ﬁ' 0.8 ] 7/
.g 0 / ~
E 0.6 /1
2
°
g 05 ; //
0.4 ;} -
0.3
rd
0.2 /
0.1
0.0
0 2 4 5 6 7 8 9 10
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]
=—==TNM0]1 =====TNM02 ====TNMO03 ==—=TNMO04

Fig. 49. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat me muraturé - Démtime me Kolaps
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Tabela 9. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa BA — démtime te lehta

TNMO5 TNMO06 TNMO07 TNMO08 TNMO09 TNM10
Sy [cm] 6.4 4.0 4.9 5.9 5.3 3.3
Squ [cm] 12.8 7.9 10.1 12.4 10.1 8.9
Sqi[cm] 4.5 2.8 3.4 4.1 3.7 2.3
[N 2.00 2.00 2.07 2.09 1.92 2.73
B4 0.2986 0.2985 0.3009 0.3017 0.2957 0.3203
-,_Eu 0.9 Ve f
T os vz / /
507 7 / ////
E 0.6 /
11717/
11711/
0 [ 1/}
0 /] / ///
o1 v/
o Y
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]
e TNM0S5 e TNMOE = TNMO7 s TNMIO8 TNMQ09  ====TNM10

Fig. 50. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat nga betoni i armua - Démtime té Lehta

Tabela 10. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa BA — démtime mesatare

TNMO05 TNMO06 TNMO7 TNMO08 TNMO09 TNM10
Say [em] 6.4 4.0 4.9 5.9 53 33
Squ [cm] 12.8 7.9 10.1 124 10.1 8.9
Sgi [cm] 6.4 4.0 4.9 5.9 5.3 33
I 2.00 2.00 2.07 2.09 1.92 2.73
B 0.3251 0.3248 0.3308 0.3330 0.3175 0.3807
x 10 /
£ 0o < /f /—4;
= 0.
-
o3 yd 7 Vs> //
':._3 07 / // /]
g VAV Va4
& 0.
: [V /S
a 05 / / //
0.4 / / /4
0.3
’
/ /' )4
01 / ,/ ,,/
0.0 ‘f‘/l
0 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]
e TNMQS5  eee TNMOGE e TNMO7 o= TN MO8 TNMO9 TNM10

Fig. 51. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat nga betoni i armuar - Démtime té€ Moderuara
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Tabela 11. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa BA — démtime té rénda

TNMO5 TNMO06 TNMO7 TNMO8 TNMO09 TNM10
Sy [cm] 6.4 4.0 4.9 5.9 5.3 3.3
Sq, [cm] 12.8 7.9 101 124 10.1 8.9
Sg [cm] 8.0 5.0 6.2 7.5 6.5 47
18 2.00 2.00 2.07 2.09 1.92 2.73
By 0.3780 0.3773 0.3907 0.3955 0.3611 0.5015
k=4 1.0
£, — 1__
0 — —
Eos T ///
':;: 0.7 V. - ,A
% 06 ./ /A/
2
2os 4 ,/ 7
9 /W,

o3 ViV AV/ 4V
02 ) AN

7
o - N/
0.0 —_ —%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zhvendosja Spektrale - Sd [cm]
s TNMQ5  ====TNMO6 e====TNMO7 =====TNMO8 TNM09 ====TNM10

Fig. 52. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat nga betoni i armua - Démtime té Rénda
Tabela 12. Vlerat e zhvendosjeve spektrale dhe tejkalimet ndértesa BA — démtime Kolaps

TNMO5 TNMO06 TNMO7 TNMO8 TNMO09 TNM10
Sy [cm] 6.4 4.0 4.9 5.9 5.3 3.3
Squ [cm] 12.8 7.9 10.1 124 10.1 8.9
Sqi[cm] 12.8 7.9 10.1 12.4 10.1 8.9
n 2.00 2.00 2.07 2.09 1.92 2.73
B 0.4975 0.4966 0.5133 0.5194 0.4764 0.6519
= 10
£
=09
=
Zos —
% o7 -] e
g 06 4-///
& 05 ! %
0.4 . s - /
0.3 ] // 7; /
0o '//// ,/
0.1 /' ’/ "/
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e TNMOS5 ====TNM0E ====TNMOQ7 ====TNMO8 TNMOQS9 ====TNM10

Fig. 53. Lakoret e cenueshmérisé pér ndértesat nga betoni i armuar - Démtime me Kolaps



Né vijim jané prezantuar dy figura té lagjes sé Ulpianés, té cilat ilustrojné démtimet
strukturore té TNM pér dy nivelet e térmeteve RP72 dhe RP475.

Ndértesat jané ngjyrosur me ngjyra té dallueshme né funksion t& Gjendjeve té€ Démtimit.

Né vijim, gjithashtu, éshté dhéné njé pérshkrim mé i detajuar i efekteve té gjendjeve té

démtimit né elementet strukturoré, jo-strukturoré, gjendja e pérgjithshme e ndértesés dhe

kufinjét e shkallés sé démtimeve né funksion té ngjyrés.

Pérdorim i Menjéhershém (Immediate Occupancy — 10):

Elementet strukturoré: Vetém plasaritje té vogla né traje, shtylla, mure asizmike,
0se mure me muraturé. Pa copétime apo thyerje serioze. Aftésia mbajtése dhe
shtangésia mbeten pothuajse té pacenuara.

Elementét jo-strukturoré: Plasaritje sipérfagésore né suva, démtime té lehta né
mure ndarése dhe mbushése. Sistemet mekanike, elektrike dhe hidraulike
funksionojné normalisht.

Gjendja e ndértesés: E sigurt pér pérdorim menjéheré pas térmetit; zvogélim i
papérfillshém né siguri apo shfrytézim.

Shkalla e démtimve: D<20% pér ndértesat me konstruksion muraturé, dhe D<15%
pér ndértesat me konstruksion nga betoni i armuar.

Siguria e Jetés (Life Safety — LS):

Elementét strukturoré: Plasaritje dhe copétime té dukshme né beton; gjurmé té
rrjedhjes sé armaturés; démtime té moderuara né muret mbajtése ose ramét nga
BA, por me kapacitet t& mbetur mbajtés.

Elementét jo-strukturoré: Démtime serioze né mure ndarése, tavane, mure
mbushése dhe fasada; rrezik pér elementé gé mund té bien.

Gjendja e ndértesés: Ndértesa péson démtime té konsiderueshme dhe nuk éshté
funksionale, por siguria e jetés sé banoréve éshté e garantuar. Kérkohen riparime
té médha ose edhe shembje e pjesshme.

Shkalla e démtimeve: D=20-30% pér ndértesat me konstruksion muraturé, dhe
D=15-25% pér ndértesat me konstruksion nga betoni i armuar.

Parandalimi i Kolapsit (Collapse Prevention — CP)
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— Elementét strukturoré: Plasaritje t€ shumta, thyerje e betonit, pérkulje dhe
démtime té armaturés, deformime té médha té pérhershme; né muraturé shfagen
plasaritje t¢ médha, humbje stabiliteti ose shembje e pjesshme e mureve.

— Elementét jo-strukturoré: Démtime té pérhapura ose shkatérrim i shumicés sé
elementéve jo-strukturoré.

— Gjendja e ndértesés: Ndértesa éshté né prag té kolapsit; stabiliteti ruhet vetém
pjesérisht. Jo e sigurt pér pérdorim dhe zakonisht e pariparueshme.

— Shkalla e démtimve: D=30-40% pér ndértesat me konstruksion muraturé, dhe
D=25-35% pér ndértesat me konstruksion nga betoni i armuar.

B Kolaps i Pjesshém (Partial Collapse)

— Elementét strukturoré: Shembje té lokalizuara té elementeve kryesore (p.sh.
shembje e pjesshme e mureve, dyshemeve, kulmit, kéndeve ose fasadés).

— Elementét jo-strukturoré: Démtime té rénda sekondare si pasojé e shembjes sé
pjeséve strukturore.

— Gjendja e ndértesés: Pjesé té ndértesés jané shembur, por pjesé té tjera ende
géndrojné. Ndértesa éshté shumé e pasigurt dhe me rrezik pér shembje té
métutjeshme.

— Shkalla e démtimve: D=40-50% pér ndértesat me konstruksion muraturé, dhe
D=35-45% pér ndértesat me konstruksion nga betoni i armuar.

| Kolaps i Ploté (Collapse / Shkatérrim Total)

— Elementét strukturoré: Humbje totale ose gati-totale e konstruksionit mbajtés;
humbje e kapacitetit mbajtés vertikal dhe horizontal.

— Elementét jo-strukturoré: Shumica ose té gjithé elementét jo-strukturoré jané
shkatérruar.

— Gjendja e ndértesés: Ndértesa éshté plotésisht e shembur ose né gjendje
shkatérrimi té pariparueshém. Humbije totale e sigurisé dhe funksionit.

— Shkalla e démtimve: D>50% pér ndértesat me konstruksion muraturé, dhe D>45%
pér ndértesat me konstruksion nga betoni i armuar.

Shkallét e démtimit té tipologjive té strukturave té ndértesave né lagjen e Ulpianés jané

paragitur né figurén 54 dhe 55, pér dy nivele pérkatése té ngarkesés sizmike:
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— pér térmetin e shpeshté — me probabilitet paragitjeje 50% né 50 vite (RP72), dhe
— pér térmetin e rrallé — me probabilitet paraqgitjeje 10% né 50 vite (RP475).
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Pa démtime: DO Démtime t& vogla: D1 Démtime t& moderuara: D2 Démtime té& rénda: D3 Démtime shumé té rénda: D& Shkatérrim: DS
BA: D=0 BA: D=<0.15 BA: D=0.15-0.25 BA: D=0.25-0.35 BA: D:‘OJS—O.LS BA: D=-0.45
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Fig. 54. Démtimi Strukturore i Tipologjive té ndértesave pér Nivelin e Térmetit té Shpeshté — RP72 — 50% mundési né 50 vite.
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Fig. 55. Démtimi Strukturore i Tipologjive té€ ndértesave pér Nivelin e Térmetit té Rrallé — RP475 — 10% mundési né 50 vite.
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6. Analizat e humbjeve

Klasifikimi i humbjeve né rast térmeti zakonisht béhet né kategori dhe klasa, duke u bazuar né shkallén e
démtimit strukturor, ndikimin ekonomik, dhe pasojat funksionale. Kéto pérdoren né modelet e analizés sé
rrezikut sizmik si HAZUS, FEMA, Eurocode 8, etj. Mé poshté jané pérmbledhur klasat dhe kategorité

kryesore té humbjeve:

Tabela 13. Kategorité e humbjeve sipas natyrés:

Humbje Strukturore Démtime né elementet mbajtése; shtylla, traré, mure, pllaka etj.

Humbje jo Strukturore Démtime né mure ndarése, suva, instalime, pajisje té brendshme,

fasada etj.
Humbje Ekonomike Kostoja e riparimit, zévendésimit ose shembjes sé ndértesés.
Humbje Funksionale Humbja e funksionalitetit té ndértesés pér njé periudhé kohe.
Humbje Sociale Evakuimi i banoréve, humbje jete, Iéndime, ndikim psikologjik, etj.

6.1. Pércaktimi i funksioneve té humbjeve
Duke pércaktuar kriteret e démtueshmérisé sé ndértesave né funksion té lakoreve té démtueshmérisé figura
56, zhvillohen edhe kriteret e démtueshmérisé sé elementeve strukturore dhe jo strukturore.

- Zona e humbjeve 1. Humbjet e lehta pérfagésojné shkallén mé té ulét té démtimit dhe ndikimit
ekonomik pas njé térmeti. Kéto démtime nuk e rrezikojné géndrueshmériné strukturore té ndértesés dhe
ndértesat mund té géndrojné té banueshme dhe funksionale.

Né elementét strukturore: plasaritje té vogla (<0.2 mm) né suva pérgjaté shtyllave dhe traréve, plasaritje té
paréndésishme né goshet e mureve prerése, pa démtime né betonin e ekspozuar apo armatimin, ndikim

minimal né kapacitetin mbajtés ose deformues.
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Né elementet jostrukturore: plasaritje né suva dhe mure ndarése jo mbajtése, rénie té suvasé, plasaritje té
tavanit té varur, zhvendosje e lehté e pajisjeve té vogla, démtime kozmetike né dysheme, fasadé apo mobilie
té integruara, shképutje e pérkohshme e ndonjé elementi té brishté (pllaka, xham).

Nga aspekti ekonomik: kosto e riparimit zakonisht <10% e kostos sé pérgjithshme té ndértesés, riparimet
pérfshijné: ngjitje suva, pikturim, ndérrim i ndonjé pllake, etj, koha pér rikthim né gjendje normale: 1-5
dité (né varési té ndérhyrjes).

Nga aspekti funksional: ndértesa mbetet i banueshém /i pérdorshém pa rrezik, nuk kérkohet evakuim,

nuk shkaktohen ndérprerje serioze té shérbimeve.
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Rangimi i zhvendosjeve
Fig. 56. Funksioni zhvendosje forcg, i klasifikuar pér pesé nivele.

- Zona e humbjeve 2. Humbjet e moderuara paragesin njé shkallé démtimi ku ndértesa mbetet e
géndrueshme, por kérkon ndérhyrje pér riparime funksionale dhe kozmetike. Kéto démtime mund té
ndikojné né pérdorshméringé e pérkohshme té ndértesés dhe mund té kérkojné ndalim té pjesshém té
shfrytézimit.

Né elementét strukturore: plasaritje té dukshme né traré dhe shtylla (>0.2 mm, <1 mm), por pa ekspozim
té armaturés, démtime t€ pjesshme né mure mbajtése ose mure sizmike, me humbje té lokalizuar té
ngurtésisé, démtime né nyjat traré—shtyllé, por pa humbje té stabilitetit global, shkallé e lehté deri mesatare
e rréshqitjes né themel ose ndonjé plasaritje né ndérfage strukturore.

Né elementét jostrukturore: plasaritje té konsiderueshme né mure ndarése, suva té réna pjesérisht, démtime
né dritare, dyer, tavane té varura, rénie ose démtim i pajisjeve té fiksuara dobét (mobilie, raftet, pajisje té

rénda), ndérprerje e pérkohshme e disa sistemeve teknike (elektrike, HVAC, hidrosanitare).
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Fig. 57. Funksionet e humbjeve né elementet strukturore dhe jo strukturore.

Nga aspekti ekonomik: kosto e riparimit zakonisht né intervalin 10% — 30% té kostos sé pérgjithshme té
ndértesés, nevojiten riparime strukturore té pjesshme dhe pérforcime né disa elemente, koha pér rikthim té
ploté né funksion: 5 — 30 dité&, né varési té ndértesés.

Nga aspekti funksional: ndértesa mund té kérkojé evakuim té pjesshém ose pérkohésisht té ploté pér té
siguruar riparimet, mund té mbetet funksional pér zona té caktuara qé nuk jané prekur, rreziku pér
pérkegésim té démtimeve né térmete pasuese nése nuk béhen ndérhyrje.

- Zona e humbjeve 3. Humbjet e médha pérfagésojné démtime serioze né strukturé dhe elementé
jostrukturore gé ndikojné réndé né géndrueshmérinég, siguriné dhe funksionin e ndértesés. Kéto ndértesa
nuk jané mé té sigurta pér banim apo pérdorim dhe kérkojné ndérhyrje té thella pér rikuperim — ose
pérjashtim nga pérdorimi.

Né elementét strukturore: plasaritje té gjera dhe té thella né traré, shtylla dhe mure mbajtése (>1 mm).
deformime plastike té pérhershme né elementé mbajtés (ndryshime gjeometrike), Ekspozim dhe pérkulje
té armaturés; démtim né nyje dhe zona kritike, rénia ose humbja e kapacitetit t€ njé ose mé shumé
elementeve té réndésishme mbajtése, shembje té pjesshme té pjeséve té strukturés (mure, qoshe, korniza).
Né elementet jostrukturore: shembje e mureve ndarése, démtime té fasadés, thyerje dritareve dhe dyerve,
rrézim i pajisjeve t€ médha, mobilieve, sistemeve té ndrigimit e ventilimit, démtim i réndé i rrjeteve té
brendshme teknike (ujé, ngrohje, elektricitet), ndérprerije e ploté e funksionit té brendshém.

Nga aspekti ekonomik: kosto e riparimit arrin né 30% — 60% té kostos sé pérgjithshme té ndértesés,
kérkohen pérforcime strukturore, ndérrim i elementeve té démtuar, ndértim i ri i pjeséve, koha pér

rikuperim té ploté mund té zgjasé disa muaj ose té mos rekomandohet fare riparimi.
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Nga aspekti funksional: ndértesa éshté e pabanueshme dhe e pasigurt pér pérdorim, kérkohet mbyllje e
ploté dhe izolim emergjent, ka rrezik té shtuar pér kolaps nése ndodhin térmete pasuese, mungesé funksioni
pér njé periudhé té gjaté — ndikim ekonomik i réndé.

- Zona e humbjeve 4 dhe 5. Kolapsi i ndértesés éshté forma mé ekstreme e humbjes strukturore dhe
paraget shembje té pjesshme ose té ploté té elementeve mbajtés, duke e béré ndértesén té pashfrytézueshém,
té pasigurt dhe shpeshheré t& pamundur pér t’u riparuar. Ky nivel humbjeje ka ndikim té madh né jetét
njerézore, infrastrukturé dhe kostot ekonomike.

Né elementét strukturore: shembje e ploté ose e pjesshme e shtyllave, traréve ose mureve mbajtése, humbje
totale e kapacitetit mbajtés té strukturés, rrézim zinxhir i kateve ose rénia e fasadés/kulmit, deformime té
rénda plastike dhe rréshgitje ose edhe cedim themeli.

NEé elementét jostrukturore: shembje e mureve ndarése, fasadave dhe tavaneve, humbje e pajisjeve teknike
dhe rrjetit funksional, rrezik pér zjarre, derdhje té I&ndéve té rrezikshme ose shkatérrim total té pajisjeve té
instaluara.

Nga aspekti ekonomik: humbje né mé shumé se 60% — 100% té vlerés sé ndértesés, riparimi nuk éshté i
arsyeshém ekonomikisht; ndértesa zakonisht klasifikohet pér prishje, rindértimi i ploté konsiderohet si
zgjidhja mé e logjikshme, kosto shtesé pér largimin e mbeturinave, transport, rindértim dhe strehim té
pérkohshém.

Nga aspekti funksional: pabanueshméri e ploté, evakuim emergjent dhe ndalim i té gjitha aktiviteteve,
rrezik pér jetén e njerézve gé ndodhen brenda ose prané ndértesés, ndikim afatgjaté né zinxhirét ekonomike,
shérbimet publike, shkollat, spitalet etj.

Pér zonén e analizuar té Ulpianés, humbjet ekonomike té shkaktuara nga riparimi dhe zévendésimi, né
funksion té njésive gjeo-urbane, dhe pér dy nivele té térmetit:

— Térmet i shpeshté me RP72, dhe

— Térmet i rrallé me RP475.

Pér géllime krahasimi, vlerat totale té humbjeve ekonomike dhe vlera pérkatése e ndértesave paragiten né
Tabelén 6 né vazhdim, sipas sektoréve té njésive urbane.

Tabela 14. Humbja ekonomike sipas tipeve té ndértesave té analizuara

: B Humbjket direkte
Tipologjia e Ndértesave .
[vlerat né euro — milion €]

Kategoria )

: B ) Vlerat pér | Vlerat pér | Humbja e Vlerae
Tiplolgjia | e Ndértesat representative o ) ) -
o riparim financim | pergjitheshme | ndértesés

ndértesés
TNMO1 M34H | Al-Ag, C1-C5 10.14 € 2191€ 32.06 € 63.31€
TNMO02 M4H A7,C12 436 € 9.78 € 1413 € 27.46 €
TNMO3 M4H D1, D2 6.01 € 9.57€ 1557 € 3297€
TNMO04 M4H C13, U2, U3 6.31€ 494 € 11.26 € 29.64 €
TNMO05 RC1H | S11,s12 2.07€ 1.65€ 3.72¢€ 9.31¢€
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TNMO06 RC1H C15,D1’, D9, E30, E31 15.67 € 13.20€ 28.85€ 7145€
TNMO7 RC1H B,C2’,Y.D,Z 8.29€ 9.95€ 18.23 € 39.99€
TNMO08 RC2H E32,S13, UL, Y 15.00 € 11.83 € 26.83 € 67.83 €
TNMO09 RC3H C7,D3-D8 11.39€ 29.76 € 41.15€ 76.47 €
TNM10 RC5H C7, D3-D8 10.62 € 9.98 € 2059 € 47.27 €
Shuma totale A 7.93€ 14.69 € 2262 € 46.02 €
Shuma totale B 28.21€ 34.06 € 62.27€ | 140.66 €
Shuma totale C 20.93€ 17.94 € 39.00 € 94.77 €
Shuma totale D 8.84 € 16.38 € 2522 € 51.09 €
Shuma totale E 6.50 € 15.86 € 22.36 € 41.99 €
Shuma totale F 17.29€ 23.66 € 40.95 € 91.13€

89.70€ | 122.20€ 211.90 € 465.40

6.2. Metodologjia pér vlerésimin e humbjeve njerézore

Qéllimi kryesor i vlerésimit té rrezikut sizmik pér njé zoné té caktuar éshté té llogaritet risku sizmik dhe té
ndérthuret me ndjeshmériné e fondit ndértimor ekzistues, né ményré gé té parashikohen démtimet dhe
humbjet (njerézore, sociale dhe ekonomike).

Né vecanti, vlerésimi i humbjeve njerézore (si né aspektin e té vdekurve ashtu edhe té té Iénduarve) ka
réndési t& madhe pér aktivitetet e menaxhimit t& emergjencave para dhe pas njé térmeti. Vlerésimi i
viktimave éshté gjithashtu thelbésor pér shérbimet mjekésore dhe té ndihmés humanitare gé té ofrojné
mbéshtetje dhe té pérmirésojné gatishmériné e tyre.

Megjithaté, vlerésimi i numrit té viktimave té shkaktuara nga njé térmet éshté njé nga detyrat mé komplekse
né procesin e vilerésimit té riskut, pér shkak t&¢ mungesés sé informacionit cilésor dhe té mjaftueshém. Pér
mé tepér, duhet theksuar se, edhe pse shumica e viktimave lidhen me démtimin e ndértesave (vecanérisht
kolapsin total ose té pjesshém), njé térmet mund té shkaktojé vdekje dhe Iéndime edhe né ményra té tjera,
pérfshiré: rreziget sekondare (p.sh. rréshqitje dheu, zjarre, etj.), si dhe déshtimet e médha té infrastrukturés.
Lloji dhe numri i viktimave varet nga karakteristikat e Iékundjes sé tokés, numrit dhe kapacitetit pér
rezistencé té ndértesave né zonén e goditur. Ndikimi real varet edhe nga faktoré té tjeré, té tillé si:
shpérndarja e ndryshme e banoréve gjaté dités dhe natés apo sipas stinéve té vitit, mekanizmat e démtimit
dhe té shembjes sé ndértesave, si dhe efektiviteti i operacioneve té kérkim-shpétimit.

Duke marré parasysh kompleksitetin e kétyre faktoréve dhe pasigurité qé lidhen me to, gjaté viteve té fundit
jané realizuar njé séré studimesh dhe projektesh té dedikuara pér zhvillimin e metodologjive pér vlerésimin
e humbjeve njerézore. Njé prej studimeve té fundit pér zonén e Ulpianés pérdor metodologjiné e llogaritjes
sé humbjeve sipas shprehjes mé poshté té bazuar né HAZUS, dhe formulat e thjeshtézuara sipas Coburn
dhe Spence (Coburn, 2002).

Ki= K’ + K/ + Ky; (17)

ku:

— K5 Humbjet si rezultat i démtimeve strukturore

77



— K’ Humbjet si rezultat i démtimeve jostrukturore

— Ky Humbjet si rezultat i rrezigeve gé pasojné, rréshqitjet, zjarret, vérshimet, etj.
ndérsa “i” né ekuacion paraget nivelin (ashpérsing) e léndimeve:

— i=1Iéndime té lehta;

— 1 =2 léndime té moderuara;

i = 3 Iéndime té rénda;

i = 4 fatalitet (viktima).

Tabela 15. Klasifikimi i Iéndimeve — humbjeve njerézore

Niveli i démtimit t&¢ | Kategoriae L .
o Pérshkrimi i shkurtér Shembuj
ndértesés IEndimit
) Léndime té Plagé té vogla, prerje, mavijosje, ) o
Démtime té lehta ) Ndihmé e paré né vendngjarje
lehta shoku i lehté
Démtime té Léndime Fraktura té thjeshta, plagé té thella,  |Kérkon trajtim spitalor, jo kujdes
moderuara mesatare gjymtyré té thyer intensiv
Léndime té Trauma té kokeés, gjymtime, Kérkon kujdes intensiv dhe
Démtime té rénda ) ) S
rénda gjakderdhje e réndé ndérhyrje kirurgjikale
o . Gjendje kritike, I1éndime gé Humbije té vetédijes, démtime té&
Kolaps i pjesshém Kritike L .
kércénojné jetén organeve vitale
Kolaps i ploté / . L . . Gjetje nén rrénoja, mungesé
) Fatalitet Vdekje si pasojé e kolapsit strukturor o
shkatérrim reagimi mjekésor

Pér studimet e realizuara, niveli i humbjes njerézore é&shté llogaritur pér rastet e démtimeve strukturore té
realizuara pér ndértesat e vecanta té zonés sipas metodés Pushover. Skenari i llogaritjeve pér kohén e
goditjes sé térmetit, skenari i goditjes né ora 02:00; 10:00 dhe 17:00.

Diskutimi mbi numrin e viktimave njerézore ndihmon né identifikimin e vecorive karakteristike té secilit
skenar té goditjes sé térmetit, pérkatésisht skenarit gjaté natés, dités dhe kohés sé l1évizjes. Skenari i térmetit
gjaté natés rezulton té jeté mé i réndi sa i pérket numrit t& viktimave, pavarésisht shkallés sé léndimit dhe
periudhés kohore pas goditjes. Kjo lidhet drejtpérdrejt me faktin se né kété skenar, shkalla e shfrytézimit
té ndértesave nga njerézit éshté mé e larta — pérgindja e popullsisé gé ndodhet brenda ndértesave né
momentin e goditjes vlerésohet té jeté rreth 98%. Né krahasim me pérgindjen pér skenarin gjaté dités éshté
rreth 36%, ndérsa pér skenarin e kohés sé lévizjes arrin né rreth 50%. Bazuar né kéto parametra, numri mé
i madh i pritshém i viktimave pér skenarin e natés dhe pér njé térmet t& moderuar rezulton si mé poshté: té
I&nduar lehté — 641 persona, té Iénduar mesatarisht — 590 persona, té lénduar réndé — 512 persona dhe
viktima fatale — 349 persona.

Tabela 16. Pasgyra e humbjeve njerézore pér RP72 = 50% né 50 vite

Numri i njerézve té lénduar lehté

Fillimi i térmetit Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
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Gjaté natés (02:00) 132 438 641
Gjaté dités (10:00) 54 183 268
Gjaté komunikimit (17:00) 78 262 384
Numri i njerézve me Iéndime té moderuara
Fillimi i térmetit Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 291 470 590
Gjaté dités (10:00) 120 200 254
Gjaté komunikimit (17:00) 172 285 360
Numri i njerézve té lénduar réndé
Fillimi i térmetit Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 120 355 512
Gjaté dités (10:00) 49 149 215
Gjaté komunikimit (17:00) 71 213 307
Numri i fataliteteve
Fillimi i térmetit Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 158 272 349
Gjaté dités (10:00) 65 116 150
Gjaté komunikimit (17:00) 93 165 212

Numri i pritshém i viktimave njerézore pér njé térmet té rrallé dhe né skenarin e natés éshté si vijon: té
I&nduar lehté — 114 persona, té lénduar mesatarisht — 386 persona, té lénduar réndé — 684 persona dhe
viktima fatale — 1182 persona.

Si¢c mund té vérehet, duke krahasuar numrat e viktimave né funksion té nivelit té térmetit, vérehet se pér
térmetet e rastésishme (t& zakonshme) rritet numri i té Iénduarve me shkallé mé té ulét té démtimit, ndérsa
pér térmetet e rralla rritet ndjeshém numri i t& Iénduarve réndé dhe i viktimave fatale. Kjo shpjegohet me
faktin se niveli i pritshém i démtimeve né ndértesa &shté mé i larté né rastin e térmeteve té rralla, pra shkalla
e Iéndimeve pritet té zhvendoset drejt niveleve mé té larta té ashpérsisé.

Tabela 17. Pasgyra e humbjeve njerézore pér RP475 = 10% né 50 vite

Numri i njerézve me léndime té lehta
Térmeti né skenar Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 22 77 114
Gjaté dités (10:00) 9 32 48
Gjaté komunikimit (17:00) 13 46 68
Numri i njerézve me léndime té moderuara
Térmeti né skenar Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 193 309 386
Gjaté dités (10:00) 79 132 166
Gjaté komunikimit (17:00) 114 187 235
Numri i njerézve té lénduar réndé
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Térmeti né skenar Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 142 467 684
Gjaté dités (10:00) 58 195 286
Gjaté komunikimit (17:00) 84 279 410

Numri i fataliteteve

Térmeti né skenar Né goditje Pas 12 oréve Pas 3 ditésh
Gjaté natés (02:00) 527 920 1182
Gjaté dités (10:00) 217 390 506
Gjaté komunikimit (17:00) 312 556 718

6.2.1. Shembulli i humbjeve njerézore ne rastin e térmetit té Durrésit 2019
Térmeti i datés 26 néntor 2019, me epigendér né Detin Adriatik prané gytetit t& Durrésit dhe njé thellési
fokale rreth 20 km, shkaktoi déme té konsiderueshme né njeréz dhe infrastrukturé. Bazuar né té dhénat
zyrtare:

- Viktima né njeréz: 51 persona humbén jetén si pasojé e shembjes sé ndértesave banimi (shumica
né Durrés dhe Thumané). Viktimat u gjetén kryesisht né ndértesa té vjetra ose me probleme
konstruktive.

— Té lénduar: ~900 persona pésuan léndime té lehta, t¢ moderuara dhe té rénda.

— Té zhvendosur: Mé shumé se 17,000 gytetaré mbetén té pastrehé pérkohésisht dhe u strehuan né
gendra emergjente apo me ndihmén e té aférmve.

Térmeti ndodhi rreth orés 03:54 té méngjesit, né kohén kur shumica e banoréve ndodheshin brenda

banesave, ¢ka ndikoi né rritjen e numrit té viktimave.
6.2.2. Shembulli i humbjeve njerézore ne rastin e térmetit té Turqisé 2022

Mé 6 shkurt 2023, dy térmete té fugishme goditén juglindjen e Turqisé dhe veriun e Sirisé:
— Térmeti i paré: Magnitudé 7.8, orén 04:17 t& méngjesit (ora lokale), me epigendér prané gytetit
Gaziantep.
- Térmeti i dyté: Magnitudé 7.5, disa oré mé voné, duke pérkegésuar mé tej démet né ndértesa tashmé
té dobésuara.
Bilanci i humbjeve njerézore:
-~ Mbi 50,000 viktima fatale té& konfirmuara vetém né Turqi.
— Rreth 110,000 té I&nduar, me shkallé t& ndryshme té léndimeve.
— Qindra mijéra banoré mbetén té pastrehg; rreth 2 milioné u zhvendosén nga zonat e prekura.
Faktorét kryesoré gé ndikuan né nivelin e larté t& humbjeve:
- Koha e goditjes: térmeti ndodhi né orét e hershme té méngjesit kur shumica e popullsisé ishte né
gjume.
— Dendésia e popullsis€ né qytete si Kahramanmaras, Hatay, Gaziantep dhe Adiyaman.
— Démtueshméria e ndértesave, sidomos ato té ndértuara para aplikimit té kodeve moderne té
ndértimit.
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-~ Ndértime pa leje dhe mungesé kontrolli teknik.
— Fenomeni i "pancake collapse” — shembje e ndértesés né ményré vertikale, gé shkakton fatalitete

té menjéhershme.
6.3. Humbjet financiare

Llogaria e humbjeve financiare né rastet e térmeteve éshté njé komponent kyg i vlerésimit té rrezikut sizmik
dhe zakonisht pérfshihet né analizat e ndikimit ekonomik pér géllime té menaxhimit té rrezikut, planifikimit
urban, sigurimeve dhe rikuperimit pas fatkegésive.

Pérkufizimi i humbjeve financiare.

— Humbjet direkte: démet strukturore dhe josktrukturore né ndértesa dhe infrastrukturé (rrugé, ura,

rrjet ujésjellési, energji).

- Humbjet indirekte: ndérprerja e aktiviteteve ekonomike, kosto e zhvendosjes, humbjet né shérbime

publike etj.

- Kaosto sociale: pérfshin strehimin e pérkohshém, shpenzimet mjekésore dhe ndihmén humanitare.
Humbjet ekonomike direkte pérfshijné kostot gé lidhen me riparimin apo zévendésimin e sistemeve
strukturore dhe josktrukturore té ndértesave, si dhe humbjet gé lidhen me démtimin ose humbjen e
pérmbajtjes sé brendshme (mobilimi, pajisjet) dhe inventarit té bizneseve. Pérve¢ démeve fizike, né kété
kategori pérfshihen edhe kostot gé rrjedhin nga ndérprerja e funksionit té ndértesés, si¢ jané ndérprerja e
aktivitetit ekonomik, humbja e té ardhurave nga giraja dhe mospérdorimi i hapésirave pér géllimin e tyre
funksional.

Gjaté zhvillimit té vlerésimeve pér humbjet né ndértesa individuale, éshté thelbésore té vlerésohet me
kujdes i gjithé procesi gé nevojitet pér riparimin ose zévendésimin e elementeve ndértimore. Kjo pérfshin
analizén e punés sé nevojshme, kohézgjatjen e ndérhyrjes dhe burimet pérkatése, né varési té shkallés sé
démtimit té pérjetuar, duke filluar nga démtimet e lehta, t¢ moderuara, té rénda dhe deri te shembja e ploté
e strukturés.

Pérkufizimi dhe riparimin e humbjeve direkte nénkupton: Riparimin ose zévendésimin e elementeve
strukturore, si shtyllat, trarét, muret mbajtése, themeli etj. Riparimin ose zévendésimin e elementeve
josktrukturore, pérfshiré fasadat, ndarjet e brendshme, sistemet elektrike, hidraulike dhe mekanike.
Normat e kostove pér riparim dhe zévendésim pércaktojné kostot e pritshme né vleré (p.sh., si pjesé e vlerés
sé ndértesés) gé do té nevojiten pér té rikthyer gjendjen fizike dhe funksionale té ndértesés né nivelin
fillestar. Kostot e riparimit dhe zévendésimit llogariten pér secilén gjendje démtimi té sistemit strukturoré.
Né pérgjithési, zhvillimi i faktoréve té kostos specifike pér ndértesa pérfshin dy komponenté bazé:

—  Pércaktimi i kostos totale té zévendésimit pér sistemet ndértimore, pérmbajtjen dhe inventarin e

biznesit;

— Pércaktimi i pjeséve pérkatése (raporteve té humbjes) té kostos totale t€ zévendésimit qé i

korrespondojné secilés gjendje démtimi.
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Llogaritja e humbjeve ekonomike pér géllime té riparimit dhe zévendésimit té ndértesave éshté realizuar
sipas procedurés sé zhvilluar né programin SELENA, konkretisht duke marré parasysh kostot e riparimit
pér gjendjet e démtimit té lehté dhe t& moderuar, dhe kostot e zévendésimit té komponentéve té ndértesés

pér gjendjet e démtimit té réndé dhe kolapsit. Humbjet pérkatése llogariten sipas Ekuacionit
Leco = Cr XhOT NIBT YNPS Ay Py Ciik (18)
ku:
— Npor Numrii llojeve té pérdorimit
— Ngy Numri i tipologjive té ndértesave
— Nps Numri i gjendjeve té démtimit
- G, Koeficienti rajonal i kostos (multiplikator i kostos né funksion té njésisé gjeografike)
- A;; Sipérfagja [m?] e tipologjisé sé ndértesés j me llojin e pérdorimit i [m?”]
— Pjx  Probabiliteti i démtimit pér gjendjen e démtimit k pér Tipin e Ndértesés |
— C;jx Kostoja e riparimit ose zévendésimit [kosto/m?] pér gjendjen e démtimit k, pér llojin e
pérdorimit i dhe tipologjiné e ndértesés j.
Sipas SELENA pér llogaritjen e humbjeve ekonomike, e cila pérdor koeficientét e démtimit té pércaktuar
nga ATC-13 (ATC-13, 1985) pér humbjet ekonomike direkte si pasojé e démtimeve strukturore, jané
supozimet e méposhtme pér raportin e humbjeve gé i korrespondojné secilés gjendje démtimi:
— Démtim i lehté - humbje prej 2% té kostos sé zévendésimit té ndértesés;
—  Démtim i moderuar - humbje prej 10% té kostos sé zévendésimit té ndértesés;
— Démtim i réndé - humbje prej 50% té kostos sé zévendésimit té ndértesés;

-~ Shembja (kolapsi) - humbje prej 100% té kostos sé zévendésimit té ndértesés.

Tabela 18. Shénime numerike pér skenarét e humbjeve financiare, RP72=50% né 50 vite

) B } Humbjet direkte financiare
Tipologjia e Ndértesave .
[vlerat né euro — milion €]
Kategoria
. y Ndértesat . . Vlera Vlera pér L .
Tiplolgjia | e . Siperfagja o Renovimi | Humbja
| representative totale riparim
ndértesés
TNMO1 M34H | Al-Ag, C1-C5 44,274 61.98 € 781€ 14.60 € 2241¢€
TNMO02 M4H A7,C12 19,204 26.89 € 3.35¢€ 6.52 € 9.87€
TNMO3 M4H D1, D2 23,058 32.28€ 462¢€ 6.38 € 11.00 €
TNMO04 M4H C13, U2, U3 19,153 26.81€ 453€ 284 € 737€
TNMO05 RC1H | S11,S12 6,505 9.11€ 159 € 1.10€ 2.69€
C15, D1’, D9, E30,
TNMO06 RC1H Esl 49,968 69.96 € 12.05€ 8.79€ 20.84 €
TNMO7 RCIH | B,C2’,YD,Z 27,968 39.16 € 6.38 € 6.63€ 13.00 €
TNMO8 RC2H | E32,S13,Ul,Y 47,433 66.41 € 1154 € 7.89€ 19.42 €
TNMO09 RC3H | C7,D3-D8 53,475 74.87 € 8.76 € 19.83 € 28.59 €
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TO10 RC5H C7,D3-D8 33,050 46.27 € 8.17€ 6.65 € 1482 €
324,088 453.72 € 68.79 € 81.24 € 150.03 €

Diskutimi mbi kostot e riparimit dhe zévendésimit, duke krahasuar rezultatet e marra nga skenarét e térmetit
té rastésishém dhe atij té rrallg, tregon se né rastin e térmetit té rrallé ulen kostot e riparimit, ndérsa rriten
ndjeshém kostot e zévendésimit.

Né ményré té pérafért, 15% e vlerés sé ndértesave (rreth 69 milioné euro) pérfagésojné kostot pér riparim
dhe 18% (rreth 81 milioné euro) pér zévendésim né rastin e njé térmeti té rastésishém.

Ndérsa né rastin e njé térmeti té rrallé, vetém 5% e vlerés sé ndértesave (rreth 23 milioné euro) jané té
nevojshme pér riparim, por 38% e vlerés (rreth 173 milioné euro) pér zévendésim té komponentéve té
démtuar apo té shkatérruar plotésisht.

Tabela 19. Shénime numerike pér skenarét e humbjeve financiare, RP475=10% né 50 vite

) B } Humbjet direkte financiare
Tipologjia e Ndértesave .
[vlerat né euro — milion €]
Kategoria
. y Ndértesat . . Vlera Vlera pér L .
Tipologjia | e ) Sipérfagja L Renovimi | Humbja
| reprezentative totale riparim
ndértesés
TNMO1 M34H | Al-Ag, C1-C5 44,274 61.98 € 0.06 € 28.69 € 28.74 €
TNMO02 M4H A7,C12 19,204 26.89 € 0.16 € 12.23€ 12.38€
TNMO3 M4H D1, D2 23,058 32.28€ 0.90€ 1349 € 1439 €
TNMO04 M4H C13,U2, U3 19,153 26.81€ 2.16 € 8.85€ 11.01 €
TNMO05 RC1H | S11,S12 6,505 9.11€ 0.64 € 3.18€ 382¢€
C15, D1’, D9, E30,

TNMO06 RC1H Esl 49,968 69.96 € 571€ 23.03€ 28.74 €
TNMO7 RCIH | B,C2’,YD,Z 27,968 39.16 € 1.64 € 1551 € 17.15€
TNMO8 RC2H | E32,S13,Ul,Y 47,433 66.41 € 6.28 € 20.43 € 26.71€
TNMO09 RC3H | C7,D3-D8 53,475 74.87 € 1.11€ 3295¢€ 34.06 €
TO10 RC5H | C7,D3-D8 33,050 46.27 € 433€ 1441 € 18.74 €
324,088 453.72 € 2298€| 17276 € 195.75

6.3.1. Shembull nga raporti i llogaritjes se humbjeve direkte tek rasti i

térmetit né Durrés 2019
Sipas Raportit t& Vlerésimit t¢ Humbjeve Pas Fatkeqgésisé (PDNA), té publikuar nga Qeveria e Shqipérisé

né bashképunim me partnerét ndérkombétaré, humbjet direkte nga térmeti i Durrésit mé 26 néntor 2019
jané vlerésuar né 985 milioné euro. Kéto humbje pérfshijné démet né pasurité fizike, si ndértesat dhe
infrastrukturén, dhe pérfagésojné rreth 6.4% té Prodhimit té Brendshém Bruto (PBB) té vitit 2018.
Shpérndarja e humbjeve direkte sipas sektoréve éshté si mé poshté:

- Strehimi (banesat): 78.5% e humbjeve direkte, duke pérfshiré démet né ndértesa dhe pérmbajtjen

e tyre.
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- Sektori produktiv (komercial dhe industrial): 8.4% e humbjeve direkte.

— Arsimi: 7.5% e humbjeve direkte.

- Sektori shéndetésor dhe shérbimet publike: 5.6% e humbjeve direkte.
Shpérndarja gjeografike e humbjeve direkte:

—  Durrés: 304 milioné euro (32.4% e totalit t& humbjeve).

— Tirané: 284 milioné euro (30%).

- Krujé: 84 milioné euro (9%).

6.4. Humbjet Direkte Sociale - Zhvendosja e familjeve dhe nevojat pér

strehim afatshkurtér

Pérve¢ humbjeve fizike dhe ekonomike, térmetet shkaktojné edhe pasoja té theksuara sociale, té cilat

manifestohen Kkryesisht né formén e zhvendosjes sé familjeve dhe nevojés pér strehim emergjent né

periudhén pas goditjes. Humbjet sociale direkte konsiderohen si element kyc né vlerésimin e ndikimit té

térmetit, pasi ato prekin drejtpérdrejt mirégenien dhe siguriné e popullsisé sé ekspozuar.

Humbjet sociale konsiderohen té gjitha humbjet gé lidhen me pamundésiné pér té banuar apo pér té

pérdorur ndértesat gé pérmbajné njési banimi, si pasojé e démtimeve té shkaktuara nga térmeti. Kéto

humbje nxisin nevojén pér té siguruar hapésira alternative afatshkurtra pér strenim té menjéhershém, té

cilat mund té ofrohen nga té aférmit, pérmes marrjes me gira, ose nga gendrat publike té strehimit té

siguruara nga Organizatat e Reagimit Emergjent (ERO).

Ndérsa numri i personave gé kérkojné strehim publik afatshkurtér paraget shqgetésim té madh pér OJQ-t,

ndikimet afatgjata gé lidhen me pérdorshmériné e njésiteve banesore pérbéjné shgetésim té réndésishém

pér geverisjen lokale.

Né kété kontekst, vlerésimi i familjeve té zhvendosura bazohet né:

- Proporcionin e banesave té démtuara réndé ose té pabanueshme né raport me numrin total té banesave;

- Mesatarja e anétaréve pér njési banimi (zakonisht 3-5 persona pér familje);

- Kapaciteti i infrastrukturés ekzistuese pér strehim afatshkurtér, si palestra, shkolla, salla komunitare
etj.;

- Kohézgjatja e parashikuar e zhvendosjes, e cila ndikon né pérmasén dhe llojin e ndérhyrjes sociale.

Vlerésimi i nevojés pér strehim emergjent pérfshin gjithashtu:

- Koston pér njési strehimi té pérkohshém (tenda, kontejneré, gira sociale),

— Logjistikén pér ushqgim, ujé té pijshém, higjiené dhe mbéshtetje psiko-sociale,

- Kohézgjatjen mesatare té géndrimit né strehim té pérkohshém (zakonisht 1 deri 3 muaj né rastet
urbane).

Ky komponent pérbén njé bazé té réndésishme pér planifikimin emergjent dhe alokimin e burimeve nga

institucionet pérgjegjése.
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Numri i njésive banesore té pabanueshme si pasojé e démtimeve strukturore pércaktohet duke kombinuar

numrin e njésive té pabanueshme pér shkak té démtimeve reale strukturore dhe numrin e njésive té

démtuara qé perceptohen si té pabanueshme nga banorét e tyre.

Metodologjia parashikon qgé té gjitha njésité banesore té vendosura né ndértesa gé ndodhen né gjendjen e

démtimit "kolaps” té konsiderohen té pabanueshme. Po ashtu, njésité gé ndodhen né gjendje démtimi té

moderuar ose té réndé gjithashtu konsiderohen té pabanueshme, duke gené se giramarrésit i perceptojné

edhe disa prej njésive me démtime té moderuara si t& papérshtatshme pér banim.

Numri total i njésive banesore té pabanueshme (UNU), pér shkak té démtimeve strukturore (SD), llogaritet

sipas Ekuacionit 5-11.:

UNU=SFU Wsrc -SFC+MFU [Wwurs MFS+Wyrc -MFC] (19)

ku:

- SFU  numri total i njésive banesore njé familjare;

-  MFU numri total i njésive banesore shumé familjare;

- SFC  probabiliteti i gjendjes sé démtimeve kolapse pér ndértesat banesore njé familjare;

- MFS probabiliteti i gjendjes sé démtimeve té rénda pér ndértesat shumé familjare;

- MFC probabiliteti i gjendjes sé démtimeve kolapse pér ndértesat shumé familjarg;

- Wosre, Wwirs, Wiire koeficientet e peshés pér ¢do gjendje démtimi. Vlerat standarde té pérdorura né
kété studim jané: 1.0, 0.9 dhe 1.0.

Rezultati pérfundimtar i kétij segmenti té modelit éshté numri total i Njésive Banesore té Pabanueshme

(UNU) pér secilén TNM brenda zonés urbane té studiuar, dhe numri i humbjeve té shtépive (HL).

Pér mé tepér, duke aplikuar njé normé shfrytézimi (raporti mes familjeve dhe njésive banesore), modeli e

konverton kété té dhéné né numrin e familjeve té zhvendosura.

Tabela 20. Numri i njésive té pa banueshme si dhe humbjes sé shtépive nga goditja e njé térmeti.

. .. ) Humbijet direkte sociale
Tipologjia e Ndértesave i i n
[UNU-banesa té pa banueshme, HL — humbje e shtépive]
Kategoria . . i . Numri i UNU HL UNU HL
e Ndértesat reprezentative | Sipérfagja .. ) ) . .
. banoréve pér RP72 | pér RP72 | pér RP475 | pér RP475
ndértesés
M34H Al-A6, C1-C5 44,274 61.98 € 266 1,181 547 2,430
M4H A7,C12 19,204 26.89 € 118 525 230 1,022
M4H D1, D2 23,058 32.28 € 115 513 250 1,112
M4H C13, U2, U3 19,153 26.81 € 59 263 176 781
RC1H S11,S12 6,505 9.11€ 20 88 58 257
RC1H C15,D1’, D9, E30, E31 | 49,968 69.96 € 157 699 418 1,856
RC1H B,C2,YD,Z 27,968 39.16 € 119 527 284 1,264
RC2H E32,S13, UL, Y 47,433 66.41 € 141 626 369 1,642
RC3H C7, D3-D8 53,475 74.87 € 358 1,560 612 2,727
RC5H C7,D3-D8 33,050 46.27 € 119 527 280 1,156
1,471 6,539 3,204 14,240
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6.4.1. Shembull i humbjeve sociale né rastin e térmetit té Durrésit 26 néntor 2019.

Térmeti i Durrésit, me magnitudé 6.4, la pasoja té theksuara sociale pértej démeve materiale. Humbjet
sociale direkte u manifestuan né formén e zhvendosjes masive té popullsisé, mungesés sé pérkohshme té
strehimit, ndérprerjes sé gasjes né shérbime publike dhe rénies sé ndjeshme té mirégenies psiko-sociale né
komunitetet e prekura.

Sipas statistikave zyrtare shtetérore, jané mbi 17,000 persona té zhvendosur nga banesat e tyre si pasojé e
démtimeve strukturore. Mbi 11,500 ndértesa u démtuan, njé pjesé e konsiderueshme e té cilave u shpallén
té pabanueshme, vetém né Durrés u identifikuan gindra banesa me rrezik pér shembje té pjesshme ose té
ploté.

Pér nevoja té reagimeve té shpejta té banimit, jané ngritur 87 gendra kolektive strehimi pér emergjencé né
zonat e prekura, jané 1,200 tenda gé u vendosén né javét e para pas térmetit.

Ndikimet né arsimin dhe shéndetésiné jané vlera té konsiderueshme té humbjeve (krijimeve té shpejta té
shpenzimeve) qé afektuan mbi 200 ndértesa arsimore (shkolla e ¢erdhe) u mbyllén pérkohésisht, duke
ndikuar né rreth 32,000 nxénés, disa gendra shéndetésore u mbyllén pérkohésisht ose funksionuan me
kapacitet té reduktuar, rritje e ndjeshme e kérkesave pér shérbime psiko-sociale dhe psikologé fushoré né
zonat e prekura.

Ky rast evidenton gé, humbjet sociale direkte jané té menjéhershme, té shuméfishta dhe me ndikim té gjaté
afat:

— Strehimi, gasja né arsim/shéndetési, stabiliteti familjar dhe ndjenja e sigurisé ndikohen thellésisht.

— Njé numér i konsiderueshém i banoréve mbetén pér muaj té téré né strehim té pérkohshém.

- Politikat e reagimit emergjent dhe mbéshtetja sociale jané po aq kritike sa edhe ndérhyrjet ndértimore
6.4.2. Shembull i humbjeve Direkte nga Térmeti i Turqisé, 6 shkurt 2023

Térmeti né Turgi i datés 6 shkurt 2023, ishte me magnitude: 7.8 (i pasuar nga njé térmet i dyté 7.5 pas disa
orésh), zona e goditur ishin 11 provinca né juglindje t€ Turqisé (sikur Kahramanmaras, Gaziantep, Hatay,
Adiyaman etj.), koha e goditjes né ora: 04:17 té€ méngjesit, koeficient i larté i shfrytézimit t&€ ndértesave.
Né zonat e goditura nga térmeti ishin mbi 15 milioné banoré té ekspozuar.

Mijéra ndértesa, pérfshiré banesa, shkolla dhe spitale, u shembén. Rreth 6650 ndértesa u shkatérruan,
ndérsa shumé té tjera u démtuan réndé. Térmeti solli njé humbje tragjike né jeté njerézish. Raportet
fillestare vlerésuan se mbi 50,000 persona humbén jetén. Numri i viktimave ishte vecanérisht i larté né
zonat me dendési té madhe popullsie, ku ndértesat nuk ishin té rezistueshme ndaj térmeteve. Mbi 107,000
persona u raportuan té Iénduar, ndérsa né Siri, mijéra té tjeré pésuan léndime.

Kostoja e vlerésuar e térmetit té vitit 2023 né Turgi dhe Siri arrin rreth 84.1 miliardé dollaré. Kjo shifér
pérfshin humbje té konsiderueshme né sektorin e banimit dhe né té ardhurat kombétare. Né Turqi, démet
fizike direkte vlerésohen né rreth 34.2 miliardé dollaré, ndérsa kostoja totale e rikuperimit dhe rindértimit
pritet té jeté shumé mé e larté. Ndérsa né Siri, ndikimi total i vlerésuar, pérfshiré démet fizike dhe humbjet

ekonomike, éshté rreth 5.2 miliardé dollaré. Kjo fatkegési ka sjellé pasoja té thella ekonomike pér té dyja



vendet, duke pérkeqgésuar cenueshmérité ekzistuese dhe duke kérkuar ndihmé té gjeré ndérkombétare pér

pérpjekjet e rimékémbjes.

Infrastruktura kyce, pérfshiré rrugét, urat dhe rrjetet e shérbimeve publike, u démtua réndé. Kjo pengoi

pérpjekjet e kérkim-shpétimit dhe ndinmés humanitare, vecanérisht né zonat e izoluara dhe té prekura nga

konflikti né Siri.

Térmeti i Turgisé 2023 éshté njé nga shembujt mé ekstrem té humbjeve sociale direkte né dekadat e fundit.

Ai ilustron, vlerén e parashikimit té zhvendosjes masive té popullsisé né modelet e rrezikut, réndésing e

kapaciteteve té strehimit té pérkohshém dhe infrastrukturés sociale, Efektet afatgjata né edukim, shéndetési

dhe mirégenie psiko-emocionale té& banoréve si dhe efektet tjera “domino”.

6.5. Mbeturinat, mbetjet inerte pas ndodhisé sé térmetit

Krijimi i mbeturinave ndértimore si pasojé e térmeteve pérfagéson njé formé humbjeje té térthorté qé

shpesh neglizhohet né vlerésimet tradicionale té démit. Kjo kategori e humbjeve pérbén njé komponentE

té konsiderueshme té ndikimit ekonomik dhe mjedisor, e cila duhet té merret parasysh né planet kombétare

pér menaxhimin emergjent dhe rindértimin urban. Pra, e njohur gé si rezultat i goditjes sé& térmetit gé

shkakton déme té drejtpérdrejta né ndértesa dhe infrastrukturé, krijohen sasi té konsiderueshme té

mbeturinave ndértimore, té cilat zakonisht pérbéhen nga mbetje inerte, si beton, tulla, armaturé, dru

ndértimor, xham, pjesé suvaje dhe materiale té tjera ndértimi té copétuara apo té démtuara.

Kéto mbetje paragesin sfidé t€ madhe logjistike dhe mjedisore né menaxhimin pas emergjencés:

- Sasia e mbeturinave té prodhuara éshté proporcionale me shkallén e démtimeve strukturore.

— Né zonat urbane me dendési té larté ndértimi, mund té gjenerohen dhjetéra mijéra metra kub mbeturina
pér kilometér katror.

-~ Evakuimi, grumbullimi dhe trajtimi i mbeturinave kérkon angazhim té menjéhershém té autoriteteve
lokale dhe kapaciteteve té posagme teknike.

Karakteristikat kryesore té mbetjeve pas-térmeteve:

- Inertet shpesh jané té pérziera me materiale té rrezikshme (azbest, mbetje kimike, etj).

- Jo té riciklueshme né pérmasa té médha pa pastrimin dhe pérzgjedhjen paraprake.

— Nése nuk trajtohen né kohé pérbéjné rrezik pér shéndetin publik dhe ekipet e kérkim-shpétimit.

Réndésia pér planifikimin emergjent:

— Duhet té parashikohet infrastruktura pér depozitimin e pérkohshém té mbeturinave ndértimore.

- Kérkohet strategji né klasifikim, riciklim dhe transport té kontrolluar né vende té pércaktuara.

-~ Mungesa e njé plani té¢ menaxhimit té mbeturinave mund té vonojé ndjeshém operacionet e rindértimit
dhe rikthimin e banoréve né zonat e prekura.

Mbetjet e vlerésuara té mbeturinave (EDF), t& dhéna né tongé, pérftohet drejtpérdrejt nga gjendjet e

démtimeve strukturore té rénda dhe kolapset -shkatérrimet né komponentét e ndértesave té tipit té ndértesés

(TMN).



Té dhénat pér EDF jepen né funksion té nén njésive gjeo-urbane dhe pér dy nivele té térmetit: térmet i
rastésishém me periudhé pérséritjeje 72 vjet (RP72) dhe térmet i rrallé me periudhé pérséritjeje 475 vjet
(RP475).

Kéto informacione jané t& domosdoshme né fazén para-fatkegésisé, pér hartimin e planeve té reagimit ndaj
fatkegésive, si dhe né fazén pas-fatkeqésisé, pér organizimin e veprimeve té emergjencés dhe menaxhimit.
Té dhénat pérdoren pér té planifikuar mjetet pér pérgatitjen, ngarkimin dhe transportimin e materialit té
shembur, tipin e makinerive dhe pajisjeve pér shembjen dhe ngarkimin e mbeturinave, kohén e nevojshme
pér pastrimin e zonave té démtuara, dhe rezervimin e vend-deponive té autorizuara pér depozitimin e
mbeturinave inerte.

Ekuacioni pér llogaritjen e mbeturinave té pritshme, té gjeneruara pér TNM "j" dhe pér tipin e mbeturinave

"i", si pasojé e démtimit té strukturés, jepet si mé poshté:

EDF (i,j) = X3-, P (k,))DF(i-k,j) (20)
ku:
— EDF(i,j) Pjesae pritshme e mbeturinave té tipit "i", si pasojé e démtimit té strukturés pér
tipin e ndértesés "j";
- Pk, J) Probabiliteti i gjendjes sé démtimit té strukturés "k™ (k=2 - i lehté deri k=5 - Kolaps)
pér TNM "j";

— DF (i, k,j) Pjesae mbeturinave té tipit "i" pér tipin e ndértesés "j"" né gjendjen e démtimit té
strukturés "k".

Sasia e mbeturinave mund té llogaritet duke e ditur sipérfagen e ndértuar pér secilin TNM "j" sipas

njésisé urbane, si dhe peshén e mbeturinave té tipit "i"* pér 100 m? té ndértesés pérkatése:

EDF (i,j) = LS¥TEDF (i,/) - W(i.j) - SQ ()) (21)
ku:
— DB(i) Sasia e mbeturinave, e tipit "i", né [ton];
- SQ() Sipérfagja e ndértuar pér TNM "j" né [100 m?];
- W(,)) Pesha e mbeturinave té tipit "i" pér 100 m? té tipit t& ndértesés "j";

Né Tabelén 13 paragiten té dhénat numerike t& mbeturinave té pritshme nga démtimet e strukturave té
ndértesave, né funksion té nénzonave urbane dhe té shkaktuara nga térmete té nivelit té€ shpeshté (RP72)
dhe té rrallé (RP475).

Tabela 21. Modeli i sasisé s& mbeturinave pér dy nivelet e goditjes sé térmetit RP72 dhe RP475

Tipologjia e Ndértesave Mbetjet inerte pas térmetit
Kategoria e ) ) ) EDF pér
Ndértesat Reprezentative | Sipérfagja EDF pér RP72
ndértesés RP475
M34H A1-A6, C1-C5 44,274 21,793 42,811
M4H A7, C12 19,204 10,932 20,501
M4H D1, D2 23,058 12,366 24,825




M4H C13,U2, U3 19,153 5,477 8,922
RC1H S11, S12 6,505 2,057 3,295
RC1H C15,D1’, D9, E30, E31 49,968 16,371 24,535
RC1H B,C2’,YD,Z 27,968 12,335 24,267
RC2H E32,S13, UL, Y 47,433 15,416 23,895
RC3H C7, D3-D8 53,475 35,092 58,295
RC5H C7,D3-D8 33,050 11,770 16,087

143,607 247,430

6.5.1. Shembuj té humbjeve nga mbetjet e mbeturinave pas térmetit

Duke u bazuar né té dhénat zyrtare dhe vlerésime teknike, jané identifikuar 985 ndértesa té démtuara réndé
ose té shembura plotésisht. Duke supozuar njé sipérfage mesatare prej 250 m?2 pér ndértesé, dhe njé normé
krijimi té mbeturinave prej 1.2 ton/mz, llogaritet njé sasi totale prej:

Mbeturina = 985 ndértesa x 250m? x 1.2 ton/m?2 = 295,500 ton
Kjo sasi pérkthehet né rreth 184,700 m3 mbeturina inerte, bazuar né densitet mesatar prej 1.6 ton/ma.
Humbjet e lidhura me menaxhimin e mbeturinave klasifikohen né disa kategori, si: pastrimi dhe
grumbullimi, transporti drejt deponive, zénia e hapésirés urbane, ndikimet mjedisore etj.
Né mungesé té té dhénave té sakta financiare, vlerésimet bazohen né kosto mesatare té raportuara né raste
té ngjashme: Kosto mesatare pér trajtimin e njé toni mbeturinash inerte: 25-40 € (pérfshiré ngarkimin,
transportin dhe deponimin):

Humbja=295,500 tonx30€ (mesatare)=8.87 milioné euro.
Vlerésimet e humbjeve nga krijimi i mbeturinave pas térmetit shkatérrues né Turgi (2023) tregojné se jané
gjeneruar rreth 124 milioné ton mbeturina, té barasvlershme me aférsisht 77.6 milioné m3, me njé kosto té
vlerésuar té trajtimit prej rreth 3.7 miliardé euro. Mbetjet dhe menaxhimi i tyre pas térmetit pérbéjné njé
komponent me peshé té& madhe né ndikimin ekonomik dhe logjistik té fatkegésisé.
Si pasojé e humbjeve t& médha financiare gé shkaktojné térmetet e fugishme, né shumé raste procesi i
largimit té mbeturinave pas goditése konsiderohet si njé domosdoshméri e pashmangshme, pavarésisht
kostos sé larté gé mund té pérfshijé. Pastrimi i mbetjeve éshté njé kérkesé thelbésore si né aspektin
funksional, ashtu edhe né até humanitar.
Né mungesé té largimit té mbeturinave ndértimore, paragiten sfida serioze gé ndikojné drejtpérdrejt né:
- Qarkullimin e liré té mjeteve dhe njerézve,
— Qasjen né zonat e goditura pér ekipet e kérkim-shpétimit,
- Siguriné publike, pér shkak té rrezikut nga pjesé té thyera, té€ pagéndrueshme ose té mprehta gé mund

té shkaktojné Iéndime,

- Ndikimet mjedisore, pér shkak té€ grumbullimit té paorganizuar té materialeve té démshme ose

potencialisht té rrezikshme.



Pér kéto arsye, pastrimi dhe menaxhimi i mbeturinave duhet té trajtohet si pjesé integrale e strategjive

emergjente dhe té rikuperimit, dhe jo si njé komponent dytésor i reagimit pas-térmetit.



7. Pérfundime

Duke krahasuar studimet shkencore té kryera pér zonén urbane té Ulpianés né Prishting, pérmes
vlerésimeve té drejtpérdrejta né terren, analizave té tipologjisé strukturore dhe modelimeve numerike té
cenueshmérisé sizmike, éshté béré e mundur té identifikohen njé séré gjetjesh té réndésishme gé ¢ojné né
pérfundime té garta mbi kapacitetin mbajtés té ndértesave ekzistuese dhe mbi démtueshmériné strukturore
né kété zoné.
Zhvillimi urban éshté njé proces i vazhdueshém gé pasqyron nevojat e komunitetit pér hapésira banimi,
sociale dhe ekonomike. Ky zhvillim shpesh shtrihet né mé shumé se njé brez ndértuesish dhe inxhinierésh,
duke reflektuar né strukturat ekzistuese ndikimet e térmeteve t& méhershme, pérparimet teknologjike e
shkencore, pérdorimin e materialeve té reja ndértimore, si dhe ndryshimet né kodet teknike dhe standardet
e projektimit.
Pavarésisht ndryshimeve né qgasjet metodologjike dhe burimet e té dhénave, té gjitha studimet konvergojné
né disa pika té pérbashkéta:
— Prania e njé stoku té konsiderueshém té ndértesave té vjetra shumébanesore me mungesa té
projekteve strukturore, té ndértuara para aplikimit té standardeve sizmike moderne;
— Mungesa e ndérhyrjeve pér pérforcim dhe rehabilitim strukturor, vecanérisht né elementet
strukturore me kapacitet pranimin e forcave horizontale tek strukturat prej betonit t€ armuar;
— Ndjeshméri e larté ndaj skenaréve té térmeteve me PGA > 0.15g, e konfirmuar nga funksionet e
cenueshmérisé dhe analizat pushover;
— Evidentimi i mangésive né infrastrukturén urbane pér pérballimin e emergjencave, pérfshiré
evakuimin, gasjen e mjeteve té shpétimit dhe kapacitetet pér strehim afatshkurtér.

Ndér gjetjet mé té vecanta té kétij studimi, jané:



Llogaritja e 1éndimeve t& mundshme té popullatés sé lagjes pér dy skenarét e nivelit té térmetit, si
dhe né funksion té kohés sé goditjes: natén, ditén, komunikacion;

Llogaritja e numrit té njésive banesore té pabanueshme dhe numrit té familjeve té zhvendosura né
skenaré té térmeteve me periudhé pérséritjeje 72 dhe 475 vjet;

Analiza dhe trajtimi i humbjeve financiare, té krijuara nga skenaré té goditjeve té térmeteve.
Vlerésimi i mbeturinave ndértimore té krijuara dhe kostoja e trajtimit té tyre si komponenté
ekonomike e réndésishme né fazén e rikuperimit;

Krahasimi me rastet reale si térmeti i Durrésit dhe ai né Turqi, gé ka shérbyer si kalibrim praktik pér
validimin e analizés sé riskut sizmik né lagjen e Ulpianés;

Hartimi i njé baze té dhénash té strukturuar pér ndértesa shumébanesore, gé mund té pérdoret pér

plane té ardhshme té pérforcimit ose rindértimit selektiv.

Kéto té dhéna pérfagésojné njé kontribut té ri shkencor, i cili jo vetém gé pasuron literaturén ekzistuese,

por gjithashtu ofron njé bazé té géndrueshme pér hartimin e politikave teknike dhe urbane té orientuara

drejt pérmirésimit té géndrueshmérisé sizmike sé lagjes urbane té€ Ulpianés, dhe mé gjeré, né kontekste té

tjera urbane me sfida t& ngjashme.

Konstatimet lidhur me studimet e ndértesave té zonés sé Ulpianés, kapaciteti i strukturave

dhe démtueshméria, analiza e rezultateve, krahasimi i tyre, numérohen:

Matjet e 1ékundjeve ambientale, harta sizmike dhe studimet mikrosizmike, sé bashku me modelimin
analitik té tipologjive té ndértesave model, pércaktimin e spektrave té kérkesés, analizén jolineare
pushover dhe analizén e historisé sé pérgjigjes, si dhe pika kulmore e performancés sé ndértesés,
kané ofruar té dhéna té réndésishme mbi karakteristikat dinamike elastike fillestare dhe pérgjigjen
jolineare inelastike pas pikés sé rrjedhjes.

Lakoret e kapacitetit pér secilén tipologji té& ndértesés kané dhéné informacion té vlefshém mbi
kapacitetin mbajtés dhe aftésiné deformuese té sistemeve strukturore pérkatése. Konvertimi i kétyre
lakoreve té kapacitetit né lakore pushover dhe pérfshirja e tyre né té njéjtén kornizé me spektrat
pérkatés té kérkesés, né funksionin shpejtim — deformim spektral, mundésuan vlerésimin e pikés sé
performancés, pérkatésisht pérgjigjes kulmore té ndértesés.

Gjendja ekzistuese e strukturave né Ulpiané paraget njé potencial me shkallé té larté té
démtueshmérisé sizmike, vecanérisht pér ndértesat e ndértuara para implementimit té kodeve té
projektimit gé kané pérfshiré rezistencén ndaj térmeteve.

Ndértesat shumébanesore me lartési mesatare (3-5 kate) pérbéjné tipologjiné mé té shpeshté
strukturore né lagje dhe, sipas analizave, jané vecanérisht té ndjeshme ndaj mekanizmave té kolapsit
vertikal dhe démtimeve té akumuluara né nivelet e poshtme.

Kapaciteti mbajtés i strukturave ekzistuese éshté i ndryshueshém, por né shumé raste nuk pérmbush

kérkesat minimale té sigurisé pér skenarét sizmiké me periudhé pérséritjeje 475 vjet (RP475).



Lakoret e cenueshmérisé té zhvilluara né kété studim tregojné se probabiliteti i démtimeve té rénda
rritet ndjeshém pér nivele té pérshpejtimit té térmeteve mbi 0.15¢, ¢cka pérkon me rreziget potenciale
pér démtime strukturore serioze.

Numri i njésive banesore té pabanueshme, né njé skenar térmeti té rrallé, vlerésohet té arrijé né rreth
278 njési, me ndikim té drejtpérdrejté né zhvendosjen e mbi 1,000 familjeve, duke krijuar sfidé pér
menaxhimin emergjent dhe strehimin afatshkurtér.

Humbjet ekonomike direkte té pritshme, té bazuara né modelimin e riparimit dhe zévendésimit té
strukturave, kapin vlerén mbi 200 milioné euro pér térmetet e rralla, ndérsa ndikimi i kostove sociale
dhe infrastrukturore mbetet gjithashtu i konsiderueshém.

Sasia e mbeturinave ndértimore té gjeneruara nga démtimet strukturore né Ulpiané llogaritet mbi
5,000 ton, me njé kosto trajtimi gé i tejkalon 150,000 euro, duke pérfagésuar njé aspekt té
réndésishém né planifikimin pas-térmetor.

Krahasimi me rastet reale (si térmetet né Durrés dhe Turqi) déshmon se lagjet urbane me ndértim té
dendur dhe infrastrukturg té vjetruar, né mungesé té ndérhyrjeve parandaluese, pérballen me rrezik
té larté pér humbje njerézore, sociale dhe ekonomike.

Nevojitet urgjentisht njé program i posagém pér vlerésimin dhe pérforcimin e ndértesave ekzistuese
né Ulpiané, me fokus né ndérhyrje efikase dhe té pérshtatura sipas tipologjisé strukturore té zonés.
Ky program duhet t& pérfshijé skema té dedikuara pérforcimi pér shtyllat, nyjet lidhése dhe muret
mbajtése, né pérputhje me standardet bashkékohore té sigurisé sizmike.

Po aq e réndésishme éshté edhe pérfshirja e komunitetit lokal, pérmes edukimit mbi rrezikun dhe
riskun sizmik, si dhe rritjes sé ndérgjegjésimit mbi potencialin e démtimeve. Kéta komponenté duhet
té jené pjesé pérbérése e strategjive afatgjata urbane, duke synuar forcimin e géndrueshmérisé

teknike dhe sociale té lagjes pérballé térmeteve té ardhshme.
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