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Parathénie

Inxhinieria e ndértimit luan njé€ rol thelbésor né€ shumé aspekte té€ jet€s soné t€ pér-
ditshme: ndértesat ku banojmé dhe punojmé, infrastruktura e transportit &€ pérdorim, uji
qé pimé, si dhe sistemet e ujérave t€ ndotura dhe kullimit qé jané t€ domosdoshme pér

shéndetin dhe miréqgenien toné.

Procesi i ndértimit shpesh &sht€ mé shumé se njé nevojé funksionale — ai shndérro-
het n€ njé aspiraté pér t€ krijuar digka domethénése. Edhe pse ndértesat dhe strukturat
mund t€ kené njé q€llim té qarté, si strehimi apo transporti, ato shpesh pasqyrojné edhe
ndjeshméri estetike g€ synon t& pérmirésojé pérvojén toné té pérditshme. Pér shembull,
urat nuk jan€ vetém struktura qé mbajné peshé — ato shpesh pérfshijné elemente té diza-
jnit artistik qé€ reflektojné kohén dhe kulturén né t€ cilén jané ndértuar.

Gjaté projektimit t€ ndértesave, autostradave apo urave, inxhinierét e ndértimit bash-
képunojné ngushté me arkitektét pér t€ harmonizuar funksionalitetin me estetikén. Njé
ndértesé e pashije apo e pakujdesshme mund t€ tregojé njé mungesé€ komunikimi mes
kétyre dy profesionistéve. Né té nj&jtén ményré, njé strukturé qé déshton teknikisht ose
nuk mund té mirémbahet si¢ duhet, pérfagéson njé déshtim qé — n€ shumé raste — mund

té ishte shmangur me ndérhyrjen profesionale t€ inxhinierit t€ ndértimit.

Inxhinieria e ndértimit éshté shumé mé tepér sesa ndértimi i rrokaqiejve apo urave. Inxhin-
ierét e ndértimit jang té trajnuar pér t€ kuptuar ndérveprimin kompleks midis strukturave,
tokés dhe ujit, me aplikime g€ shtrihen nga autostradat deri te digat dhe rezervuarét e ujit.
Ata jané t€ pérfshiré ngushté né pérzgjedhjen dhe specifikimin e materialeve té ndértimit,

dhe shumé prej tyre jané t€ punésuar edhe nga prodhuesit e kétyre materialeve.

Pér shkak t€ natyrés sé ndérlikuar té projekteve té médha ndértimore apo té infrastruk-
turés publike, inxhinierét e ndértimit shpesh luajné rolin e menaxheréve té projektit. Ata
mund t€ mbikéqyrin mijéra punétoré dhe t€ zhvillojné politika t€ avancuara t€ menax-

himit, planifikimit dhe digjitalizimit t€ procesit ndértimor.

Edhe mé e réndésishme, njé numér i konsiderueshém i inxhinieréve t€ ndértimit jané t&
angazhuar né mbrojtjen, ruajtjen dhe restaurimin e mjedisit. Shumica e projekteve pér
trajtimin dhe pastrimin e ujit jané projektuar dhe realizuar nga inxhinieré ndértimi — né
kéto fusha, ata shpesh njihen edhe si inxhinieré mjedisoré. Njé numér gjithnjé né rritje i
tyre jané t€ pérfshiré né projekte miliardéshe pér pastrimin e mbetjeve toksike industri-
ale ose urbane nga deponité e braktisura.



Kontributi i tyre shtrihet n€ njé gamé té gjeré projektesh, pérfshire ruajtjen e ligatinave
dhe vijave bregdetare, mirémbajtjen e parqeve pyjore kombétare, si dhe restaurimin e

zonave t&€ degraduara pérreth minierave, puseve té naft€s apo fabrikave industriale.

Pikérisht pér shkak té kompleksitetit dhe réndésisé s€ fushés sé inxhinierisé s€ ndértimit,
nevojitet njé libér i dedikuar qé ofron njohuri t€ strukturuara dhe gjithépérfshirése. Ky
libér synon t€ ofrojé njé kuptim t€ themelor t€ njohurive inxhinierike t& ndértimit sikur
jané strukturat, fenomene t€ natyrés, tokés dhe ujit, infrastrukturés, mbrojtjen e mjedisit
etj. Prandaj, ky lib&r éshté njé burim i domosdoshém pér t&€ kuptuar rolin e inxhinieris€

s€& ndértimit né shoqéri.

Ky libér pérmban 15 kapituj, t€ cilét trajtojné né ményré té strukturuar dhe profesionale
aspekte praktike t€ inxhinierisé s€ ndértimit, t&€ mbéshtetura né€ té dhéna dhe parime

shkencore, duke u shérbyer si burim i vlefshém pér studentét e késaj fushe.

NEé pjesén hyrése té librit paraqgiten zhvillimet dhe arritjet historike t€ njerézimit né fus-
hén e ndértimit, duke pasqyruar njé€ rrjedhé kronologjike e kulturave dhe civilizimeve t&
ndryshme. Pérmes pérshkrimit té periudhave dhe rajoneve t€ réndésishme, libri trajton
trash&giminé arkitektonike dhe objektet ndértimore té vecanta si urat primitive dhe qytet-
érimet e hershme né brigjet e Eufratit dhe Tigrit (Mesopotamia), qytetérimet e lashta té
Kinés, Greqis€ dhe Romés antike, zhvillimet n€ Evropén e shekullit t€ mesém, pérfshiré
periudhén e Perandorisé Osmane, si dhe rrugét e ndértuara né€ fundin e shekullit XVIII
dhe fillimin e shekullit XIX. Gjithashtu, pérfshihen zhvillimet né Mbretériné Kineze,
Ameriké dhe periudha e industrializimit deri né fillim t& shekullit XX.

Kjo pasqyré historike éshté thelbésore pér t€ kuptuar bazat teknike, sociale dhe kulturore
mbi t€ cilat éshté zhvilluar inxhinieria e ndértimit, duke ndihmuar lexuesin té vlerésojé

evolucionin e saj deri né ditét e sotme.

N¢ vijim t€ librit trajtohen njohurit€ themelore t€ shkencave ekzakte, t€ cilat zéné€ njé vend
té pérhershém né fushén e inxhinierisé, si teorema e Pitagorés, trigonometria, gjeometria
analitike dhe gjeometria deskriptive. Kéto koncepte pérbéjné bazén e domosdoshme pér

kuptimin dhe zbatimin e parimeve inxhinierike n€ projektim dhe analizé strukturore.

Ligjet e Fizikés dhe Mekanika pérbé&né bazén themelore pér formimin e inxhinieréve,
stabiliteti 1 trupave, mekanizmat, forcat e jashtme, ekuilibri i trupave, mbajtésit e thjesht
etj. jané€ t€ shtjelluara né vazhdim té librit si koncepte themelore e t&€ domosdoshme t&

njohurive.
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Koncepti i objektit, pérbérja e strukturés nuk mund t€ perceptohet pa njohurit e formimit
té elementeve t€ tyre, klasifikimi i tyre sipas formés, funksionit dhe pozités pér themelet,
shtyllat, pllakat, trarét, formimi i sistemeve statike, koncepti i armimit té tyre kur ato jané
nga betoni i armuar shpjegohen né€ vazhdim té librit duke shtuar pér njohurité themelore

pér inxhinieré q€ duhet té jené t€ bazuara né standardet e ndértimit.

Materialet e ndértimit, guri me produktet e materialeve prej gurit, produktet e materia-
leve prej argjilés, betoni dhe produktet e betonit, materialet izoluese shpjegohen né ka-

pitull t€ vecanté té librit si pérmbajtje themelore e njohurive t€ inxhinierisé s€ ndértimit.

Funksioni i njé objekti éshté né varési té€ shumé aktiviteteve dhe njohurive t€ inxhinieréve
pér pérmbushjen e tij. N& kapitull t€ veganté t& librit shpjegohen parimet e formimit t&

instalimeve t€ ujit dhe kanalizimit

Objektet inxhinierike t&€ ndértuara né t&€ kaluarén, tipologjité e tyre sipas funksioneve
té vecanta sikur jané digat, hidrocentralet, ligenet artificiale, mosha e digave, llojet e
digave jané t€ klasifikuara n€ vazhdim té librit duke i pérmend ligenet ekzistuese té Ra-
doniqit, Ujmanit, Pérlepnicés, Fierzés, Komanit, Vaut t€¢ Dejés, Ulzés etj me pérparésité

dhe mangésité e digave.

Materialet drurit pér formimin e strukturave, mjetet lidhése, detaje t& lidhjeve, pérdorimi
i produkteve t& drurit jané shtjelluara si struktura me histori nga e kaluara dhe sot si

ndértim modern.

Celiku dhe konstruksionet prej celiku trajtohen né kapitullin e nénté té librit, ku paraqit-
en né ményré t€ detajuar format e prodhimeve té ¢elikut, profilet standarde, llamarinat, si
dhe diagramet punuese q¢ karakterizojné sjelljen e ¢elikut. Gjithashtu, kapitulli pérfshin
trajtimin e lidhjeve dhe vazhdimeve ndérmjet elementeve konstruktive, duke pérfshiré
vazhdimet montuese, lidhjet me bulona dhe lidhjet me saldim. K&to pérbéjné€ bazén e

domosdoshme pér projektimin dhe realizimin e strukturave t& qéndrueshme prej celiku.

Kapitulli i dhjeté i librit 1 kushtohet rrugéve dhe elementeve té tyre pérbérése, duke
paragqitur nocionet themelore t€ rrugéve t€ komunikacionit. Trajtohen konceptet kryesore
té komunikacionit, ndarja e rrugés né€ konstruksionin e poshtém dhe t€ epérm, si dhe
pérbérja e shtresave dhe elementeve té trupit té rrugés. Gjithashtu, né€ kété kapitull shqyr-
tohen elementet projektuese né projeksionin vertikal, punimet pérgatitore pér ndértimin
e konstruksionit t€ poshtém, si dhe punimet standarde gjeoteknike dhe inxhinierike q&

shogérojné ndértimin e trupit t€ rrugés. Njé vémendje e vecanté i kushtohet shénimit té
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trupit t€ rrugés sé komunikacionit, si dhe urave dhe llojeve té tyre, si pjes€ pérbérése e

infrastrukturés rrugore.

N¢E kété pjesé t€ librit trajtohen burimet kryesore t€ ndotjes s€ ambientit, me fokus té
vecanté né ndikimet negative t€ urbanizimit dhe aktivitetit njerézor. Shpjegohet pér
ndotjen e ajrit né zonat urbane, pérbérja dhe réndésia e atmosferés, ndotja e ujit dhe e

tokés (dheut), si dhe ndikimi i mbeturinave dhe zhurmés n€ mjedisin jetésor.

Energjia dhe ndikimi i saj né ambient pérb&jné njé ndér temat kyge té zhvillimit t&€ qén-
drueshém. Né& két€ pjesé té librit shqyrtohen burimet e energjis€ dhe ndikimi i tyre né
mjedis, me theks t€ vecanté te burimet e ripértéritshme si energjia e erés, energjia diel-
lore dhe ajo gjeotermike. Analizohet roli i sektorit té transportit dhe perspektivat pér au-

tomjete ekologjike qé synojné reduktimin e ndotjes dhe t&€ konsumit té€ burimeve fosile.

Ndikimi i ndértimeve né ambient éshté njé nga sfidat kryesore t€ zhvillimit urban dhe in-
dustrial t€ kohé&s moderne. Ndértimet ndikojné né cilésiné e ajrit, tokés dhe ujit, si dhe né
konsumimin e burimeve natyrore dhe degradimin e peizazhit. N& két€ pjesé t€ librit tra-
jtohen ményrat se si ky ndikim mund t€ zvogélohet pérmes zbatimit té operacioneve t&
géndrueshme té ndértimit, pérdorimit t€ materialeve migésore me mjedisin, optimizimit

té energjisé dhe menaxhimit efikas t€ mbeturinave ndértimore.

Ndikimi i autoudhéve né ambient pérbén njé aspekt t& réndésishém té analizave mje-
disore dhe inxhinierike, si gjaté ndértimit ashtu edhe gjaté shfryt€zimit té tyre. N& kéte
kapitull trajtohen né ményré t€ detajuar ndikimet mjedisore dhe sociale qé lidhen me
projektimin dhe ndértimin e autoudhéve, ndikimi i auto udhéve né ajér gjaté pérdorimit
té tyre, ndikimi i ndértimit t€ auto udhéve né toké, erozioni, fragmentimi i habitatit,
ndikimi i ndértimit t€ auto udhéve né ujé€, ndikimi i ndértimit té auto udhéve né€ lumenj,
zhurma gjaté ndértimit te auto udhés, ndikimet ambientale dhe sociale gjaté projektimit

té urave dhe ndikimi i tuneleve né ambient.

Ndikimi i termocentraleve dhe hidrocentraleve né ambient do te jepet ne kapitullin e
pesémbédhjeté ku do te diskutohet pér: Ndikimi i Ndértimit t€ Termocentraleve né Ajér,
Ndikimi i1 ndértimit t€ Termocentraleve né Toké, Ndikimi Termocentraleve Kosova A
dhe Kosova B né Ambient, Ndikimi pozitiv i hidrocentralit né ambient, Ndikimet nega-

tive t€ hidrocentraleve, Bérja e hidrocentraleve mé migésore me mjedisin.



KAPITULLI -I

1. SHQYRTIMI HISTORIK

Inxhinieria e ndértimit éshté njé nga disiplinat mé t€ vjetra té dijes dhe veprimit teknik, qé
nga fillesat e qytetérimeve t€ para ka shérbyer si bazé pér zhvillimin shoqgéror, ekonomik
dhe kulturor. Ngritja e strukturave pér strehim, mbrojtje, kult, apo lidhje rrugore ka gené
gjithmoné njé nevojé thelbésore pér njeriun, e cila me kalimin e kohés &shté shndérruar

né njé fushé té specializuar dhe t€ sistematizuar té dijes — inxhinieria e nd€rtimit.

Ky kapitull paraget njé shqyrtim historik t€ zhvillimit t€ ndértimit n€ periudha dhe kul-
tura t€ ndryshme, duke filluar nga urat primitive dhe qytetérimet e hershme né¢ Mesopo-
tami, vendbanimet e vendosura pérgjaté lumit Nil dhe brigjeve t€ Detit Mesdhe né Eg-
jiptin e lashté, qytetérimet e mévonshme té Greqisé dhe Romés antike, si dhe periudhat
mesjetare dhe t€ industrializimit né Evropé, Kiné dhe Ameriké. N& ményré té vecanté,
theksohet evolucioni i teknikave ndértimore, materialeve dhe strukturave, nga pérdorimi

i gurit dhe drurit, deri te pérhapja e betonit dhe ¢elikut né ndértimet moderne.

Gjithashtu, kapitulli pasqyron edhe ndikimin e zhvillimeve historike dhe teknologjike né
formésimin e profesionit t€ inxhinierit t€ ndértimit, si dhe rolin e tij n€ krijimin e qytet-

eve, infrastruktur€s dhe monumenteve qé kané mbijetuar deri mé sot.

Ky shqyrtim historik synon té krijojé njé kuptim té thell€ t€ rrénjéve dhe zhvillimit té
profesionit, duke ofruar njé themel t€ domosdoshém pér studentét ¢ inxhinierisé sé ndér-
timit dhe pér t€ gjith€ ata qé€ synojné té kuptojné lidhjen ndérmjet ndértimit dhe progresit

té qytetérimit njerézor.



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

1.1. SEKUENCA E KULTURAVE DHE CIVILIZIMEVE

Zhvillimi i ndértimit &shté i lidhur ngushté me evolucionin e kulturave dhe civilizimeve
g€ nga lashtésia. Cdo qytetérim ka kontribuar né ményrén e vet né avancimin e teknikave,
materialeve dhe koncepteve strukturore, duke ndikuar drejtpérdrejt né formimin e inx-

hinierisé sé nd€rtimit si disipliné.

— Kuptimi i ndértimit 882197

— Koha primitive

— Civilizimet e vjetra (Mesopotamia, Egjipti, Kina)

— Koha Antike (Greqia, Roma)

— Shekulli i mesém (Evropa, Perandoria Turke, Kina, Amerika)
— Koha e zhvillimit te industrisé (deri ne shekullin e 20)

— Koha e re (shekulli 20. dhe 21.)

1.1.1. E kaluara arkitektonike

E kaluara arkitektonike pérfag€son trashégiminé historike t& ndértimit dhe shprehjen
estetike t€ qytetérimeve népérmjet strukturave té ngritura pér qéllime funksionale, sim-
bolike dhe kulturore. Q& nga ndértimet primitive me mjete t€ thjeshta, deri te monumen-
tet madhéshtore té antikitetit, arkitektura ka pasqyruar zhvillimin teknologjik, besimet,

organizimin shoqéror dhe estetikén e kohés.

1.1.2. Njeriu, né fazat e hershme, thjesht shfrytézon ato qé i ofron
natyra — ende nuk mund té konsiderohet ndértues

Njeriu, né fazat mé t&€ hershme té ekzistencés sé tij, nuk ishte ndértues n€ kuptimin teknik
té fjalés. Ai thjesht shfrytézonte até qé ofronte natyra pér strehim dhe mbrojtje — shpella
natyrore, rrénjé pemésh, mbulesa me bar apo guré — pa ndérhyré né ményré aktive né

formé&simin ose krijimin e hapésirés sé banimit.

Vetém me kalimin e kohé&s, me rritjen e nevojave pér siguri, géndrueshméri dhe qéllime
praktike e simbolike, njeriu filloi té ndértojé — fillimisht me materiale t€ thjeshta si druri,
guri dhe balta, e mé pas duke zhvilluar teknika dhe struktura mé komplekse. Kjo shénoi
kalimin nga pérdorues pasiv i natyrés né krijues aktiv t€ mjedisit ndértimor, duke hedhur

bazat e asaj qé sot njihet si inxhinieri ndértimi dhe arkitekturé



SHQYRTIMI HISTORIK

Fig. 1. Koha primitive

Njeriu me “cati mbi koké” jané t€ njohura shpella qé ende pérmbajné vizatimet n€ mure

si q€ déshmi banimi té njeriut né to.

AT ¢

Fig. 2. Shpella pér banim té njeriut
1.1.3. Koha primitive e ndértimeve

Koha primitive e ndértimeve pérfagéson periudhén mé t€ hershme t€ pérpjekjeve
njerézore pér t€ siguruar strehim dhe mbrojtje, shumé kohé pérpara zhvillimit t€ te-
knologjive dhe materialeve t€ ndértimit. N&é két€ fazé, njeriu nuk ishte ende ndértues né
kuptimin teknik té fjalés, por pérdorte forma té€ gatshme t€ natyrés pér té€ pérmbushur
nevojat bazé t& mbijetesés.
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HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

Kéto struktura primitive ishin t€ pérkohshme, té thjeshta dhe ndértuar me instinkt, jo
me njohuri inxhinierike. Ato nuk kishin standarde t€ qéndrueshmérisé, por pérfagésonin
nj€ hap té par€ drejt ndérhyrjes njerézore n€ ambientin pérreth. Né kété periudhé, njeriu
filloi té zhvillojé€ aftésité e vézhgimit, pérzgjedhjes s€ materialeve dhe eksperimentimit

té thjeshté me formén dhe funksionin.

Njeriu fillon t€ ndértojé duke imituar strukturat natyrore dhe duke pérdorur elemente té
marra nga natyra, si gur€, drunj dhe balté. Kjo shénon kalimin nga mbéshtetja pasive
te ambienti n€ krijimin aktiv té hapésirave pér strehim dhe mbrojtje, duke vendosur

themelet e ndértimit si aktivitet i vetédijshém dhe funksional.

Ndértimet né kohén e neolitit jané realizuar fillimisht si formacione térésisht ose pjesér-
isht t€ gropuara né toké, ndérsa mé voné kaluan né struktura té ngritura plotésisht mbi
sipérfagen e tokés. Kéto ndértesa ishin ndértuar kryesisht me dhe, né kombinim me ske-
lete t& thjeshta prej druri, duke reflektuar zhvillimin e teknikave té para ndértimore dhe

nevojén pér strehim mé t€ géndrueshém né vendbanimet e pérhershme.

Fig. 3. Ndértimet né kohen e neolitit

1.2. SHTEPITE NEOLITI PREJ GURI

Né periudhén e neolitit, me kalimin nga jeta nomade né vendbanime t€ pérhershme,
ndértimi i shtépive prej guri u bé njé praktiké e zakonshme né shumé rajone ku guri ishte
i disponueshém né ményré natyrore. Kéto struktura pérfagésojné njé hap té réndésishém
n€ zhvillimin e arkitekturés dhe teknikave ndértimore, duke ofruar qéndrueshméri, izo-

lim termik dhe mbrojtje nga faktorét natyroré.

Shtépité prej guri t€ neolitit ishin zakonisht me planimetri té thjeshté — zakonisht drejt-

kéndéshe ose rrethore — dhe ndértuar me guré t€ pap&rpunuar ose t€ gdhendur pjesérisht.
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Gurét vendoseshin me kujdes, shpesh pa lidhje lidhése (1lag pér muratim), ndérsa né€ disa
raste pérforcoheshin me balté ose materiale organike. Muret ishin té trasha dhe té uléta,
ndérsa kulmet mbuloheshin me degg, bar apo kashtg, t€ vendosura mbi njé skelet prej

druri. Format gjeometrike t€ mbulesave kulmore kishin rrethore, ovale n€ baza katrore.

Fig. 4. Shtépité neoliti prej guri

1.3. SHTEPITE NEOLITI PREJ DRURI

Né periudhén neolitike, me vendosjen e komuniteteve té pérhershme dhe zhvillimin e
bujqésisé, ndértimi i shtépive prej druri u bé njé praktiké e zakonshme né rajonet me
pyje té dendura dhe furnizim t€ géndrueshém me 1€nd€ drusore. Druri pérfagésonte njé
material t€ leht€ pér pérpunim, fleksibil dhe té pérshtatshém pér struktura t€ ndryshme.

Shtépité prej druri t€ késaj periudhe ishin kryesisht me konstruksion skeletor, ku traré
dhe shtylla druri formonin kornizén mbajtése té ndértesés. Muret shpesh mbusheshin me
degé, kallamishte ose kashté, t&€ ngjitura me balté (teknika wattle and daub), duke krijuar

njé strukturé t€ izoluar mir€ dhe t€ qéndrueshme ndaj kushteve klimatike.

Kéto banesa kishin planimetri t& thjeshté, zakonisht drejtkéndéshe apo eliptike, dhe kul-
met mbuloheshin me bar, gjethe ose kasht€, mbi njé strukturé té pjerrét pér t€ siguruar
kullimin e ujit. Disa prej tyre ishin t€ ngritura mbi shtylla druri pér tru mbrojtur nga

lagéshtia dhe kafshét, veganérisht né zonat me prani t€ lumenjve ose ligatinave.

TR
kT

Fig. 5. Banesa té ndértuara pérgjaté brigjeve té lumenjve
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1.4. MONUMENTE MEGALITIKE

Fillimet mé t€ hershme té ndértimit lidhen me varrezat neolitike dhe shfagjen e mon-
umenteve qé lidhen me “kultin e t€ vdekurve”, né periudhén e njohur si Epoka e Re e
Gurit (Neoliti). N€ kété fazé té zhvillimit shog€ror dhe kulturor, njeriu filloi t€ ndértojé
struktura jo vetém pér strehim, por edhe pér géllime rituale dhe simbolike, duke ngritur
varreza t€ strukturuara, tumat dhe monumente prej guri si shprehje e besimit né jetén pas

vdekjes dhe kujdesit pér t&€ ndjerét.

Kéto ndértime pérfagé€sojné jo vetém fillimet e arkitekturés me funksion pértej t€ pér-
ditshmes, por edhe déshmi t€ organizimit shoqéror dhe zhvillimit té teknologjive té
hershme té ndértimit, té cilat mé voné do t€ evoluonin né€ forma mé komplekse struk-

turore dhe inxhinierike.

Pércaktimi 1 hapésirés tektonike bazohet né ndarjen e elementeve strukturore né shtylla,

mure dhe traré.

Fig. 6. Pércaktimi i hapésirés tektonike [https://www.gettyimages.in/photos/neolithic]

1.5. URAT PRIMITIVE

Urat primitive pérfagésojné fazén mé té hershme té zhvillimit t€ infrastrukturés lidhése
dhe jané ndér ndértimet e para q¢ déshmojné pérdorimin funksional t€ teknikés pér té
kapércyer pengesa natyrore si lumenjté, pérroskat apo greminat. K&to ura nuk ishin re-
zultat i njohurive t€ avancuara inxhinierike, por i vézhgimit t& natyrés dhe i pérpjekjeve
té thjeshta pér t€ lehtésuar l1€vizjen.

Fillimisht, njé trung peme i rrézuar natyrshém mbi njé pérroské ka shérbyer si uré spon-
tane. Mé voné, njeriu filloi t€ ndérhynte n€ ményré aktive, duke vendosur traré prej

druri mbi dy brigje, t& pérforcuar shpesh me guré, degé ose dhe. Materialet natyrore, si
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druri i papérpunuar dhe gurét e thjeshté, pérbénin bazén kryesore té kétyre strukturave

primitive.

Kéto ura kishin konstruksion té thjeshté dhe jetégjatési t€ kufizuar, por ishin funksionale
dhe té pérshtatshme pér nevojat e kohés. Ato paragesin njé hap thelbésor né zhvillimin
teknik t€ ndértimit dhe né krijimin e rrjetit t€ paré t€¢ komunikimit ndérmjet vendbani-

meve dhe zonave t€ ndara natyrshém.

Urat primitive shérbyen si pikénisje pér evolucionin e mévonshém té urave me harqe
prej guri né qytetérimet antike, duke treguar se edhe ndértimet mé t€ thjeshta mbajné

vlera t&€ médha pér zhvillimin e teknikave strukturore.

Duke shfrytézuar gurét dhe pllakat nga guri t€ pa pérpunuara ndértohet ura mé e vjetér

té sistemit tra me shumé hapésira. Duke shfrytézuar ndérlidhjen né mes biméve dhe dru-

réve jané realizuar ura kémbésoresh me hapésira t€ médha pér kohen por shumé labile
(t€ lékundshme)

1.6. QYTETERIMET E LASHTA — MESOPOTAMIA

Mesopotamia, g€ do t€ thoté “toka ndérmjet dy lumenjve” (Eufratit dhe Tigrit), konsid-
erohet si njé ndér djepat e qytetérimit njerézor. Né kété rajon, qé sot pérfshin pjesé t&
Irakut modern dhe Sirisé€ verilindore, u zhvilluan qytetérimet e para t€ organizuara, si ato

té sumeréve, akadianéve, babilonasve dhe asirianéve.

Kéto qytetérime sollén njé zhvillim té jashtézakonshém né arkitekturé dhe teknikat e
ndértimit, t€ pérshtatura sipas kushteve t€ klimés dhe mungesés sé guréve ndértimoré.
Tulla prej balte té pjekur ose t€ tharé né diell u bé materiali ndértimor kryesor, i pérdorur

pér ndértimin e mureve, pallateve, tempujve dhe shtépive.

Simbol i fuqishém i ndértimit n€ Mesopotami ishin ziguratet — struktura monumentale

me forma piramidale me tarraca, t€ ndértuara si tempuj pér adhurim, té cilat déshmojné
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pér organizim t€ avancuar ndértimor dhe logjiké inxhinierike. Qytetet si Ur, Uruk dhe
Babilonia kishin rrugg t€ planifikuara, sisteme kullimi, mure mbrojtése dhe ura té thjesh-

ta prej druri e guri pér kalim mbi kanalet dhe pérroskat.

Inxhinierét mesopotamiané zhvilluan gjithashtu teknika té hershme t€ matjes dhe ndarjes
sé tokés, si dhe sisteme ujitjeje q€ ndikuan ndjeshém né zhvillimin bujgésor dhe ur-
banistik. Pérdorimi i shkrimit kuneiform pér regjistrimin e kontratave ndértimore apo

projektimeve éshté njé nga déshmité e para té formalizimit t€ praktikave inxhinierike.

Qytetérimet e lashta t&€ Mesopotamisé shénojné njé pikénisje t€ réndésishme né historing
e ndértimit, ku ndértimi nuk ishte vetém nevojé praktike, por edhe shprehje e organizimit

shtetéror, besimit dhe identitetit kulturor.

1.7. SHFRYTEZIMI I HARKUT, QEMEREVE DHE KUPOLES

Harku dhe gemeri pérfagésojné dy nga shpikjet mé t€ réndésishme né historiné e ndérti-
mit, qé revolucionarizuan ményrén e krijimit t€ hapésirave t€ médha dhe t€ géndrueshme
strukturore. Zanafilla e pérdorimit t€ tyre gjendet n€ qytetérimet e lashta t& Mesopo-
tamisé dhe Egjiptit, por pérdorimi i gjeré, funksional dhe estetik i harkut u pérpunua
né ményré t€ jashtézakonshme nga romakét, t€ cilét e pérhapén kété tekniké né gjithé

perandoriné e tyre.

Harku &shté njé element konstruktiv q€ shpérndan ngarkesén né ményré mé efikase sesa
trarét e drejt€, duke e transmetuar até te mbéshteté€set anésore. Kjo lejoi ndértimin e
hapésirave mé t€ médha dhe mé t€ qéndrueshme, si ura, hyrje monumentale, akuedukté
dhe struktura mbéshtetése. Harku gjithashtu shérbeu si bazé pér ndértimin e kupolave

dhe gemeréve, t€ cilét u pérdorén gjerésisht n€ ndértimet fetare, publike dhe ushtarake.

Qemeri, si zgjatim linear i harkut, mundésoi ndértimin e korridoreve té mbuluara,
tuneleve dhe kalimeve té gjata. Né arkitekturén romake dhe mé pas né até bizantine,
islame dhe gotike, gemerét u kthyen né element dominues estetik dhe konstruktiv, duke

u kombinuar me shtylla, muratura t€ trasha dhe dekore t& holl€sishme.

Pérparésia mé€ e madhe teknike e harkut dhe gemerit €shté efikasiteti strukturor dhe
mundésia pér t€ mbuluar hapésira t€ médha pa nevojén e mbéshtetjeve t€ shumta ndérm-
jetése. Kjo i béri ato t€ domosdoshme pér zhvillimin e objekteve monumentale dhe ur-

bane, q€ nga urat romake deri te katedralet gotike apo xhamité e periudhés osmane.
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Shfrytézimi i harkut dhe gemerit pérfagéson njé etapé€ madhore né€ zhvillimin e inxhin-
ierisé s€ ndértimit, duke vendosur themelet pér shumé prej teknikave moderne té projek-

timit strukturor.

Fig. 8. Shfrytézimi i harkut, Qemeréve dhe kupolés né Mesopotami

1.8. QYTETE TE FORTIFIKUARA NE BRIGJET E EUFRATIT
DHE TIGRIT

Qytetet u ndértuan né tarraca t€ lart€ prej dheu pér mbrojtjen nga pérmbytjet, tarracat

ishin 10-15 m t€ larta, dhe éshté komunikuar me rampa dhe shkallé.

Fig. 9. Qytete té fortifikuara né brigjet e Eufratit dhe Tigrit

s,

1.8.1. Pellgu i Nilit

Pellgu i Nilit pérbén njé nga rajonet mé t€ réndésishme gjeografike dhe historike t&
qytetérimit njerézor. [ shtriré pérgjaté lumit Nil n€ verilindje té Afrikés, ky pellg ka qené
burim jete, zhvillimi ekonomik dhe teknologjik pér Egjiptin e lashté dhe mé gjeré. Kli-
ma e thaté pérreth dhe toka pjellore pérgjaté brigjeve t&€ lumit krijuan kushte ideale pér
zhvillimin e bujqésis€, vendbanimeve dhe ndértimit t€ organizuar.

Qytetérimi egjiptian, i vendosur pérgjaté pellgut t€ Nilit, u zhvillua duke ndértuar pi-
ramida, tempuj, digat dhe sisteme ujitjeje t€ avancuara pér kohén. Arkitektura monu-
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mentale e Egjiptit t€ lashté nuk do t€ kishte gené e mundur pa shfrytézimin e zgjuar t&
burimeve natyrore t€ pellgut t€ Nilit, g€ ndikoi drejtpérdrejt né zhvillimin urban dhe

teknik t€ kétij qytetérimi.

Egjiptianét nuk e morén pérdorimin e harkut dhe gemerit nga Mesopotamia, por ndogén
njé rrugé t€ vecanté zhvillimi strukturor. Ata e bazuan ndértimin né sistemin e shtyllés
dhe trarit, nj€ strukturé e thjeshté por jashtézakonisht efektive pér kohén, e cila pérbéhej
nga elementé vertikalé¢ mbajtés (shtyllat) g€ pérkraheshin nga traré horizontalé mbi ta.
Kjo formé ndértimi u b& themel 1 arkitektur€s monumentale egjiptiane, si¢ shihet né

tempujt dhe sallat hipostile.

Pérveg aspektit funksional, egjiptianét i kushtuan réndé€si t€ vecanté estetikés, duke
studiuar proporcionet ndérmjet shtyllave, traréve dhe hapésirave té brendshme, pér té
krijuar njé ndjesi harmonie dhe madhéshtie. Lartésia, gjer€sia dhe distanca ndérmjet
elementeve nuk ishin té rasté€sishme, por té llogaritura sipas rregullave t€ pashkruara qé

lidhnin funksionin konstruktiv me pérsosmériné vizuale.

Arkitektura egjiptiane paraget nj€ ndérthurje t€ natyrés me ndértimin, ku forma dhe mate-
riali pasqyrojné botékuptimin e tyre rreth rendit kozmik dhe pérjetésis€. Struktura t&€ ndér-
tuara me blloge t€ médha guri ofronin géndrueshméri té jashtézakonshme, ndérkohé qé

rrallé pérdornin elemente té€ harkuara, duke preferuar linjat e drejta dhe stabilitetin masiv.

1.8.2. Objektet e varrimit

Objektet e varrimit pérbéjné nj€ nga format mé t€ hershme dhe mé domethénése té ndér-
timit monumental né historin€ e njerézimit. Ato nuk kishin vetém funksion praktik pér
varrosjen ¢ t€ ndjeréve, por pérfagésonin gjithashtu bindjet fetare, rendin shogéror dhe

pérpjekjen pér pérjetési té civilizimeve té lashta.

Né Egjiptin e lashté, objektet e varrimit morén forma madhéshtore si mastabat, pirami-
dat dhe hipogjeet. Piramidat pérfagésojné kulmin e teknikés ndértimore dhe simbolikés
funerare, duke gené t€ ndértuara me saktési gjeometrike dhe me koncepte t€ avanc-
uara t€ géndrueshmérisé strukturore. Ato shérbenin si varre mbretérore, me dhoma té

brendshme, korridore dhe mekanizma sigurie t€ ndérlikuara.

Né Mesopotami, ndonése ndértimet funerare ishin mé modeste né krahasim me Egjiptin,
jané gjetur varre t€ strukturuara me tulla balte dhe shpesh t€ pasura me objekte funerare,

g€ déshmojné pér njé€ koncept té zhvilluar mbi jetén pas vdekjes.
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Né Evropén prehistorike, objekte t€ tilla si dolmenét, tumat dhe kromlekét (si Stone-
henge) shérbenin si varreza kolektive ose monumente rituale me karakter té thellé sim-

bolik dhe astronomik.

Ndértimi i objekteve té€ varrimit shénon fillimin e pérdorimit t€ planifikimit ndértimor,
materialeve t€ pérpunuara dhe teknologjive té hershme, duke i dhéné réndési gén-
drueshméris€, orientimit dhe lidhjes me forca té mbinatyrshme apo kozmike. Ato pér-
faqgésojné njé ndérthurje mes teknik&s ndértimore, artit dhe besimit, duke mbetur deri sot

déshmi t€ fugishme té qytetérimeve t€ lashta.

Forma mé e vjetér e objekteve t& varrimit né€ Egjiptin e lashté ishin té ashtuquajturat
“mastaba”, struktura me dy pjes€: njé pjesé nén toké, ku ndodhej dhoma funerare, dhe
njé pjesé mbi toké, e ndértuar si platformé me mure té pjerréta, qé shérbente si shenjues
monumental i varrit. Mastabat pérfaqésojné fazén e paré t&é zhvillimit t&€ arkitekturés
funerare egjiptiane dhe ishin pararendése t&€ piramidave, duke u ndértuar fillimisht pér

zyrtaré té lart€ dhe mé voné edhe pér mbretér.

Varret e faraonéve né Egjiptin e lashté arritén formén e tyre mé t€ zhvilluar pérmes ndér-
timit t€ piramidave, té cilat pérfaqésojné kulmin e arkitekturés funerare dhe simbolikés
mbretérore. Piramidat nuk ishin thjesht vende varrimi, por monumente t¢ fuqisé dhe pér-
jetésis€, q€ pasqyronin besimin se faraoni, si pérfaqésues i Zotit né toké, duhej t€ kishte

nj€ vend t€ denjé pér kalimin né€ jetén e pértejme.

Forma piramidale u zhvillua nga format mé t&€ hershme té varreve, si mastabat, duke
kaluar p€rmes piramidé€s me shkallé (si ajo e Djoserit né Saqqara) dhe duke arritur
formén e piramidés s¢ 1€muar né€ periudhén e Mbretérisé s¢ Vjetér. Piramidat mé té
njohura jané ato t€ Gizés, t&€ nd€rtuara pér faraonét Keops, Kefren dhe Mikerin, qé ende
sot konsiderohen mrekulli inxhinierike dhe shembu;j t€ rrallé t€ ndértimit me saktési

gjeometrike dhe véllime masive.

Struktura e piramidés pérbéhej nga dhoma néntokésore, korridore, galeri dhe ndon-
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jéheré dhoma sekrete, t€ mbuluara me blloge guri t€ médhenj, t€ vendosur me saktési
milimetrike. Orientimi astronomik, drejtimet gjeografike dhe pérmasat matematikisht t&
ekuilibruara déshmojné pér njohuri t€ avancuara teknike dhe konceptuale t€ inxhinieréve

dhe mjeshtérve té Egjiptit t& lashté.

Piramida ishte mé& shumé sesa njé strukturé€ ndértimore — ajo ishte shprehje e njé€ filozofie
dhe sistemi besimi, ku jeta pas vdekjes ishte e ndérlidhur ngushté me rendin kozmik dhe
hyjnin€ e sunduesit. Piramida e Keopsit ka lartési 146.5 m, dhe brinja e fages 232 m

SN es
o b s

. Mastaba Shepseskaf dhe Pira

Fig. 11 mida e keopsit

1.9. PORTET EGJIPTIANE

Portet egjiptiane kané luajtur njé rol t€ rénd€sishém né zhvillimin ekonomik, tregtar dhe
urban té qytetérimeve pérgjaté lumit Nil dhe brigjeve t€ Detit Mesdhe dhe Detit té¢ Kuq.
Ndértimi i porteve né Egjiptin e lashté nuk ishte vetém funksional, por pérfagésonte njé
nivel t& avancuar té inxhinieris€ hidroteknike dhe urbane pér kohén.

Portet ¢ hershme ishin té€ vendosura né pika strategjike ku transporti lumor lidhej me
detin, si p.sh. Aleksandria, Roseta, Damieta dhe portet né€ deltén e Nilit. Ato pérfshinin
struktura si mole (diga mbrojtése), doke, depo magazinimi, ndértesa administrative dhe
hapésira pér ngarkim-shkarkim té mallrave. Pérdorimi i guréve t€ médhenj, bllogeve t&
gdhendura dhe sistemeve pér pérforcimin e brigjeve tregon pér pérvojé ndértimore t&

zhvilluar né menaxhimin e ujérave dhe ndértimin né kushte t&€ ndérlikuara natyrore.

Né Egjiptin e lashté, portet ishin t€ ndérlidhura me infrastrukturén rrugore dhe sistemet
e yjitjes, duke krijuar qendra komplekse logjistike dhe ndértimore, té cilat shérbenin pér

furnizimin e qyteteve, tempujve dhe madje edhe pér ndértimin e piramidave.

Ndértimi i porteve vazhdoi té pérparojé gjaté periudhave helenistike dhe romake, kur u
pérfshiné teknika mé té€ sofistikuara t&€ ndértimit detar, pérfshiré bregdetin e betonuar dhe
strukturat portuale t€ mbrojtura nga dallgét.

28



SHQYRTIMI HISTORIK

1.10. TEMPUJT EGJIPTIAN

Tempujt egjiptiané pérfagé€sojné nj€ nga arritjet mé madhéshtore té ndértimit né qytet-
&rimet e lashta. T¢ projektuar jo vetém si vende adhurimi, por edhe si gendra adminis-
trative, ekonomike dhe kulturore, ata pérfshijné njé kompleksitet té jashtézakonshém

ndértimor, arkitektonik dhe simbolik.

Ndértimi i1 tempujve kérkonte planifikim t€ detajuar, materiale té qéndrueshme (si gur
gélqgeror, granit dhe réréguri), si dhe fuqi punétore t€ organizuar, qé shpesh pérfshinte
mijéra punétoré, artizané dhe inxhinieré. Struktura e tempullit egjiptian ishte e rregullt
dhe hierarkike, e ndértuar pérgjithésisht sipas nj€ akse lindje-peréndim, né pérputhje me

besimet kozmike dhe ciklin e diellit.

Egjiptianét ndértuan gjithashtu tempuj madhéshtoré, t€ cilét 1 konsideronin si shtépi té
peréndive dhe peréndeshave. Kéta tempuj ishin ndértuar kryesisht prej guri — disa, si
tempulli n€ Luxor, jan€ nd€rtuar me guré té preré€ dhe té pérpunuar, ndérsa té tjeré, si Abu

Simbeli, jané skalitur drejtpérdrejt né shkémb t& forte.

Tempujt egjiptiané karakterizohen nga shtylla monumentale prej guri, mbi té cilat
mbéshtetet njé cati masive, po ashtu prej guri. Shumé prej tyre pérfshijné statuja kolosale

té faraonéve, té vendosura pér t€ pérforcuar fuqiné hyjnore dhe autoritetin e tyre tokésor.

Tempulli i Abu Simbelit éshté njé nga shembujt mé mbresélénés t€ késaj tradite, me
katér statuja gjigante té Faraonit Ramses II, secila rreth 20 metra e larté, q€ paraqitet me
kurorén e dyfishté t& Egjiptit t&€ Epérm dhe t€ Poshtém, duke simbolizuar unitetin dhe

pushtetin mbretéror.

: : “

Fig. 12. Tempulli né Abu Simbel
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1.11. QYTETI EGJIPTIAN

Qytetet egjiptiane ishin ndértuar kryesisht me materiale té thjeshta, si qerpigé, tulla balte
dhe dru, por me njé plan urbanistik t&€ menduar miré€. Ndértimet ishin t€ organizuara né
blloge té rregullta banimi, t€ lidhura p€rmes rrjeteve té rrugéve, si dhe té pajisura me
sisteme funksionale t& ujésjellésit dhe kanalizimeve, qé déshmojné pér njé€ nivel té avan-

cuar t€ planifikimit urban dhe jetés komunitare.

Pallatet e Faraonéve pérfshinin zona t€¢ médha rezidenciale dhe administrative, t& pro-
jektuara me oborr gendror monumental, i cili zinte pjesén mé té réndésishme t&€ hapé-
sirés dhe shérbente si bérthamé funksionale dhe ceremoniale. Rreth oborrit ndodheshin
dhoma pritjeje, hapésira private dhe zyra administrative, t€ organizuara né ményré té
géllimshme pér té€ reflektuar hierarking dhe rendin mbretéror.

Ky rregullim hapésinor i géllimshém tregon pér zhvillimin e hershém t&é konceptit té
arkitektur€s publike dhe organizimit funksional t€ hapésir€s né€ shérbim t& autoritetit

shtetéror dhe jetés politike.

Fig. 13. Bazamenti ku ishin té ndértuara Pallatet e Faraonéve
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1.12. QYTETERIMET E LASHTA — KINE

Kina e lasht€ pérfagéson njé nga qyteté€rimet mé té vjetra dhe mé t€ vazhdueshme né his-
tori, me rrénj€ qé shtrihen deri n€ mijévjecarin e treté para erés soné. Qytetérimet kineze
u zhvilluan pérgjaté luginave t€ lumenjve Huang He (Lumi i Verdhé) dhe Yangtze, duke

krijuar baza té forta pér zhvillimin bujqésor, politik dhe kulturor.

Qytetérimi i dinastisé Shang (1600-1046 p.e.s.) konsiderohet si njé nga periudhat e para
té organizimit shtetéror né Kiné. Né kété periudhé, zhvillohet pérdorimi 1 bronzit né
vegla, armé dhe ené ceremoniale, si dhe pérdorimi i shkrimit t€ hershém né kockat e
orakujve. Ndértimet ishin kryesisht prej tulle balte t€ pjekur dhe druri, té organizuara né

gendra t€ fortifikuara me mure té trasha pér mbrojtje.

Pas saj, dinastia Zhou (1046-256 p.e.s.) solli rritje t&€ métejshme t&é organizimit politik
dhe urban, si dhe zhvillimin e filozofive qé do t& pérbénin bazén e mendimit kinez —
konfucianizmi dhe daoizmi. N¢& kété€ periudhé u ndértuan pallate administrative, tempuj
dhe sisteme ujitjeje, duke déshmuar nj€ zhvillim t€ larté t& teknologjis€ s€ ndértimit dhe

menaxhimit té tokés.

1.12.1. Sistemi Kinez i ndértimit-

Ndértimi tradicional kinez bazohet né pérdorimin e shtyllave, traréve dhe elementéve
mbajtés horizontalé. Shtyllat ishin zakonisht t€ gjata dhe té vendosura mbi themele prej
guri, duke shérbyer si elementé kryesoré mbajtés t&€ strukturés. N&é pjesén e sipérme,
shtyllat lidhen me traré horizontal€, né skajet e t€ ciléve vendosen brinjé diagonale qé

kontribuojné né formimin dhe mbéshtetjen e konstruksionit t& kulmit.

Ndryshe nga ndértimi tradicional evropian, ku kulmi ndértohet si njé trekéndésh i mbyl-
lur me lidhje t€ ngurta q€ pengojné deformimin horizontal, sistemi ndértimor kinez lejon
zhvillim t€ lir€ té strukturés né plan, pasi lidhjet ndérmjet elementeve jané mé fleksibile
dhe t€ mbéshtetura vertikalisht. Ky sistem lejon adaptim mé t€ miré ndaj 1€kundjeve,
por kérkon ekuilibrim t€ kujdesshém té ngarkesave pér t€ ruajtur géndrueshmériné e

strukturés.
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Fig. 14. Sistemi kinez i ndértimit me shtylla dhe traré

1.12.2. Muri Kinez

Muri i Madh i1 Kinés éshté njé nga veprat mé t€ famshme dhe monumentale t€ ndértimit
né historiné e njerézimit. Ai ka njé lartési qé varion nga pesé¢ deri né dhjeté metra, dhe
&shté ndértuar me guré, tulla dhe balté, duke e béré até nj¢ strukturé unike si pér nga
pé€rmasat ashtu edhe pér nga réndésia historike.

Rreth vitit 221 para erés soné, Perandori i paré€ i Kinés sé€ bashkuar, Qin Shi Huang, ndér-
mori njé reformé té gjeré politike dhe territoriale, duke bashkuar disa shtete t€ pavarura
né€ njé€ perandori té vetme. Megjithaté, ai besonte se perandoria e tij ishte e kércénuar nga
fiset nomade barbare, t€ cilat jetonin n€ shkretétirén veriore t& Azis€. Pér két€ arsye, ai
urdhéroi ndértimin e njé muri t€ gjaté mbrojtés, i cili do t€ shérbente si barrieré kundér

sulmeve té jashtme.

Mijéra punétor€, ushtaré dhe té dénuar u angazhuan n€ ndértimin e tij, shpesh né kushte
té rénda dhe ¢njerézore, ku shumé prej tyre humbén jetén. Legjendat tregojné se lotét
dhe gjaku i punétoréve jané béré pjesé e historisé sé kétij monumenti, duke i dhéné atij

jo vetém nj€ rénd€si mbrojtése, por edhe njé dimension té thell€ njerézor e tragjik.
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1.13. ANTIKA - GREQI

Greqia e lashté (Antika greke) pérfagéson njé€ nga kulmet e qytetérimit klasik, me ndik-
im t€ thell€ né filozofi, art, arkitekturé, shkencé dhe politiké, qé vazhdon té ndihet edhe
sot. Ajo lulézoi nga mijévjecari i par€ p.e.s., duke pérfshiré periudhat arakeike, klasike
dhe helenistike, dhe u pérgendrua n€ qytet-shtetet (polis) si Athina, Sparta, Korinthi dhe
Delfi.

Né kontekstin e ndértimit dhe inxhinieris€, Greqia e lashté solli zhvillime t&€ médha né
arkitektur€, t€ mbéshtetura né parime t€ harmonis€, proporcionit dhe funksionalitetit.
Ndértimet mé karakteristike ishin tempujt (si ai i Partenonit), teatrot, agorat, stadiumet
dhe strukturat publike. Arkitektura greke pérdori gjerésisht sistemin e shtyllés dhe trarit,
duke zhvilluar renditjet arkitekturore t€ dorikut, jonikut dhe korintikut, g€ mé voné do té

ndikojné arkitekturén romake dhe at€ peréndimore.

Materialet ndé€rtimore pérfshinin gurin (veganérisht mermerin), drurin dhe heré pas here
tulla balte. Tempulli grek ishte zakonisht me plan drejtkéndésh, me shtylla g€ e rrethonin
dhe njé celulé (dhomé e brendshme) ku ndodhe;j statuja e peréndis€. Catité ishin té pjer-

réta, t€ mbuluara me tjegulla, dhe dekoroheshin me skulptura dhe relievé.

Pérveg ndértimit, grekét dhané kontribute thelbésore né matematiké, gjeometri dhe me-
kaniké, q¢ mé voné do t&€ pérbénin bazat e inxhinierisé s€ ndértimit. Personalitete si
Aristoteli, Euklidi, Arkimedi dhe Heroni 1 Aleksandrisé ndikuan né zhvillimin e teorive

teknike g€ u aplikuan né projektim dhe ndértim.

Greqia e lashté nuk ndértoi vetém ndértesa, por krijoi simbole t€ pérjetshme t€ harmon-
isé mes njeriut, artit dhe natyré€s, duke 1€né njé trashégimi qé frymézon arkitekturén dhe

ndértimin modern.

Fig. 16. Olimpus - né Greqiné antike



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

1.14. QYTETET

Qytetet n€ Greqiné e lashté, t€ njohura si polis, ishin njésité kryesore politike, shogérore
dhe ekonomike t& organizimit grek. Secila polis funksiononte si njé shtet i pavarur, me
strukturén e vet administrative, ushtarake dhe ndértimore. Ndér qytetet mé t€ njohura
ishin Athina, Sparta, Korinthi, Delfi dhe Theba.

Ndértimi dhe organizimi urban i qyteteve greke pasqyronte parime t€ qarta t€ funksion-
alitetit dhe harmonisé. Qytetet zakonisht ishin t€ vendosura né vende t€ ngritura ose t&

mbrojtura natyrshém, dhe pérfshinin disa elemente kryesore t€ pérbashkéta:

— Akropoli — pjesa mé e larté dhe e fortifikuar e qytetit, ku ndodheshin tempujt
mé t€ réndésishém dhe shpesh pérdorej pér mbrojtje né raste lufte.

— Agoraja — gendra publike e jetés qytetare, ku zhvilloheshin tregtia, mbledhjet
politike dhe aktivitetet shoqgérore.

— Rrjeti rrugor — 1 organizuar né ményré té rregullt, vecanérisht pas shekullit V
p.e.s., kur arkitekti Hippodamos i Miletit solli sistemin e planifikimit urban me
rrugé t€ drejta q€ krygézoheshin rregullisht, duke formuar blloge t€ mirépér-
caktuara ndértimi.

— Struktura banimi — shtépité greke ishin zakonisht njékatéshe ose dykatéshe, té
ndértuara me guré dhe tulla balte, me oborr t€ brendshém dhe dhoma qé pérqa-
rkonin kété hapésiré.

— Objektet publike dhe kulturore — pérfshinin teatrot, palestrat, stadiumet, bib-
liotekat dhe tempujt, t€ ndértuar shpesh né pérputhje me terrenin natyror dhe né

harmoni me rrethinén.

Ndértimi i qyteteve greke nuk ishte vetém funksional, por edhe ideologjik dhe estetik:
arkitektura, skulptura dhe organizimi hapésinor ishin t€ ndérthurura pér té reflektuar

rendin, qytetariné dhe lidhjen me peréndité.

Ky model urbanistik do t€ ndikonte fuqishém né zhvillimin e qyteteve né periudhén

romake dhe mé pas né qytetérimet peréndimore t€ mévonshme.
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e ol
Fig. 17. Qytet né Greqiné antike-Baza

1.15. GREQIA-TEMPUJT

Tempujt né Greqin€ e lashté ishin ndértimet mé t€ réndésishme dhe mé t€ shenjta té
qytetit, t€ ndértuara né€ nder té peréndive dhe peréndeshave té€ panteonit grek, si Athina,
Zeusi, Apolloni, Artemisa, etj. Ato nuk shérbenin si vende adhurimi né ményrén tradi-
cionale t€ sotme, por ishin shtépité e peréndive, ku géndronte figura e tyre (zakonisht njé

statujé monumentale), dhe ku zhvilloheshin ceremoni, oferta dhe festivale fetare.

Arkitektura dhe ndeértimi

Tempujt greké jané ndér shembujt mé té pérkryer t€ arkitekturés klasike, t€ ndértuar
mbi parime té proporcionit, harmonis€ dhe simetris€. Ata zakonisht ndértoheshin mbi
njé bazament me disa shkallé¢ (krepidoma), me shtylla qé rrethonin ndértesén (peristil),

dhe njé hapésiré té brendshme té quajtur cella ose naos, ku ndodhej statuja e peréndisé.
Ndértimi i tempujve bazohej né tri renditje arkitektonike klasike:

— Rendi dorik — mé i thjeshti dhe mé masivi, 1 karakterizuar nga shtylla pa bazé
dhe kapitele té rrafshéta (p.sh. Partenoni né€ Athing).

— Rendi jonik — mé elegant, me shtylla mé té holla dhe kapitele t& zbukuruara me
volute (spirale).

—Rendi korintik — m& dekorativi, me kapitele té pasura me motive bimore si

gjethet e akantit.
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Materialet ndértimore

Materiali kryesor ishte mermeri, vecanérisht né ndértimet e periudhés klasike, por né
fillim pérdorej edhe guri gélgeror ose tulla balte né tempujt mé t€ hershém. Catité ishin

prej druri dhe t€ mbuluara me tjegulla geramike ose guri.

Shembuj té njohur tempulli

— Partenoni n€ Akropol té Athinés — tempulli i Athinés, njé nga veprat mé t&
famshme t€ arkitekturés antike.

— Tempulli 1 Zeusit Olimpik né Athiné — njé nga mé t€ médhenjté e ndértuar
ndonjéheré.

— Tempulli i Apollonit né Delfi — gendér fetare dhe orakull i njohur né botén
greke.

— Tempulli i Artemisit né Efes — njé nga Shtaté Mrekullité e Botés s¢ Lashté.

Roli kulturor dhe shogéror

Tempujt nuk ishin thjesht ndértesa fetare — ato ishin simbol i fuqisé€, identitetit dhe la-
vdis€ s€ qytet-shtetit, t&€ ndértuar me shpenzime t€ médha dhe mjeshtéri t€ lart€. Pérmes
tyre, grekét shprehén besimin né rendin hyjnor dhe pérkushtimin qytetar, duke i kthyer

kéto struktura né ikonat mé t€ géndrueshme té trashégimisé s€ tyre kulturore.

Fig. 18. Akropoli (Athiné) [Wikipedia]
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1.15.1. Greqia-Teatrot

Teatri né Greqiné e lashté nuk ishte vetém njé formé argétimi, por njé pjesé thelbésore
e jetés fetare, qytetare dhe kulturore. I lidhur ngusht€ me kultin e Dionisit, peréndis€ s&
verés dhe festés, teatri pérfagésonte njé mjet edukimi moral, debat publik dhe pérjetimi

emocional pér qytetarét.

Struktura arkitektonike

Teatrot greké u ndé€rtuan me mjeshtéri t€ jasht€zakonshme dhe jané shembuj t€ her-
shém té inxhinieris€ akustike dhe arkitekturés funksionale. Ato zakonisht ndértoheshin
né€ shpatet natyrore t€ kodrave, duke shfryté€zuar terrenin pér krijimin e njé amfiteatri

gjysmé-rrethor.
Elementét kryesoré€ té teatrit grek ishin:

— Theatron — zona pér shikuesit, e ndar€ né rreshta t€ ngritura ku uleshin qytetarét.

— Orkestra — hapésira rrethore né gendér, ku ndodhej kori dhe zhvilloheshin pjesé
té veganta té shfagjes.

— Skene — ndértesé e ulét né€ sfond qé pérdorej si vend ndérrimi dhe hyrje pér ak-
torét. Me kohé, skena u zhvillua dhe u zbukurua me kolona, piktura dhe dritare
t€ rreme.

— Parodoi — korridoret anésore népérmjet té cilave hynin kori dhe publiku.

Materialet dhe ndértimi

Fillimisht, teatrot ishin prej druri, por mé voné u ndértuan me gur gé€lgeror ose mermer,
qé siguronin géndrueshméri dhe akustiké té jashtézakonshme. Disa prej tyre, si teatri i
Epidaurit, njihen edhe sot pér cilésiné mbresélénése té transmetimit t€ zérit pa ndihmén

e ndonjé teknologjie moderne.

Funksioni dhe réndésia shogérore

Shfagjet teatrale ishin pjesé e festivaleve fetare, vecanérisht gjaté Dionisive, dhe pérf-
shinin tragjedi, komedi dhe drama satirike. Autorét si Eshili, Sofokliu, Euripidi dhe
Aristofani dhané kontribut té jashtézakonshém né literaturén dhe mendimin peréndimor

pérmes kétyre shfagjeve.

Teatri ishte hapésiré e reflektimit shogéror, ku trajtoheshin tema té thella si fati, drejtésia,
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lufta, morali dhe roli i individit n€ shoqgéri. Pjes€marrja né teatér ishte akt qytetar, shpesh

e subvencionuar nga shteti pér té siguruar pérfshirje té gjeré.

Shembuj té famshém teatrosh

— Teatri i Epidaurit — shembull i pérsosur i harmonisé midis arkitekturés dhe
natyrés.

— Teatri i Dionisit n€ Athin€ — konsiderohet si vendlindja e teatrit peréndimor.

— Teatrot né Delfi, Delos, Pergam dhe Dodoné — me réndési rajonale dhe kul-

turore.

Trashégimia e teatrove greké éshté e jasht€zakonshme — ata jo vetém qé formésuan te-
atrin si art, por edhe inspiruan strukturén arkitektonike t€ teatrove romake dhe moderne,

duke déshmuar pér vizionin e tyre teknik dhe estetik.

Purts of' o Groek Theuter

Fig. 19. Gregia-Teatrot

1.16. ANTIKA - ROMA

Qytetérimi romak ishte njé nga mé t€ médhenjté dhe mé ndikuesit né historiné e
njerézimit. Duke filluar si njé qytet i vogél né Italin€ gendrore, Roma u zhvillua né njé
perandori gjigante, q€ pérfshinte pjesén mé t€ madhe té Evropés, Afrikés s€ Veriut dhe
Azisé Peréndimore. Kulmi i saj arriti gjat€ Perandorisé Romake (27 p.e.s. — 476 e.s.),
ku ndikimi i saj né ligj, gjuhé, arkitektur€, inxhinieri dhe administraté éshté ndjeré deri

né ditét tona.

Zhvillimet né ndértim dhe inxhinieri

Romakét e lashté ishin mjeshtér t€ inxhinieris€ dhe ndértimit. Ata sollén risi teknike q&
béné t€ mundur ndértimin e strukturave t&€ médha, funksionale dhe té qéndrueshme pér

sheku;:

— Pérdorimi 1 betonit (opus caementicium) ishte njé nga shpikjet mé t€ réndé-
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sishme, qé lehtésoi ndértimin e kupolave, hargeve dhe ndértimeve né shkallé
té madhe.

— Sistemi i harqgeve dhe gemeréve u zhvillua dhe u pérdor né ura, akuedukte,
amfiteatro dhe ndértesa publike.

— Rrugét romake, t€ shtruara me shtresa guri, ishin t€ drejta dhe t€ ndértuara pér
géndrueshméri. Ato lidhén té gjithé perandorin€ dhe shumé prej tyre pérdoren
edhe sot.

— Akueduktet siguronin furnizim t€ vazhdueshém me ujé t€ freskét né qytete, pér
banja publike, fontana dhe sht€pi private.

— Kanalizimet, si Cloaca Maxima né Romé, ishin t€ avancuara dhe tregonin njé

nivel té larté t€ menaxhimit urban.

Ndértimet monumentale

Romakét ndértuan me njé€ shkallé dhe madhéshti t€ paparé. Ndértesat kryesore pérfshi-

Jné:

— Koloseu (Colosseum) — amfiteatér gjigant pér gladiatoré dhe spektakle publike.

— Panteoni — tempull i té gjitha peréndive, me kupolén mé t€ madhe prej betoni té
pashtruar né boté, edhe sot.

— Forumi Romak — gendra politike, juridike dhe ekonomike e jetés romake.

— Termet publike — komplekse banje me pishina, dhoma me avull dhe palestra (si
Termet ¢ Karakalés).

— Bazilikat — ndértesa t& médha pér gjyqe dhe mbledhje, g¢ mé voné u transfor-

muan né kisha kristiane.

Urbanizimi dhe planifikimi qytetar
Qytetet romake kishin njé planimetri t€ mirorganizuar:

— Ryjet rrugésh né€ formé drejtkéndéshe (kardo dhe decumanus).
— Forumi né gendér, i rrethuar me ndértesa administrative dhe tregtare.
— Banesa té llojeve t€ ndryshme: vila luksoze pér té pasurit dhe insula (ndértesa

banimi me shumé kate) pér shtresat e zakonshme.
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Trashégimia

Trashégimia e qytet€rimit romak né arkitektur€, infrastrukturé dhe t€ drejté €shté mon-
umentale. Ndértimet e tyre u pérhapén né t€ gjithé perandoriné dhe ndikuan ndjeshém
né arkitekturén peréndimore, t€ mesjetés dhe té rilindjes, e deri né€ ditét tona. Gjurmét e
Antikés Romake shihen né shumé qytete moderne, né planifikim, né ndértime publike

dhe né vlerésimin pér funksionalitetin dhe madhé&shtiné e strukturés.

Né figurén né vazhdim shihet Harku i Titit éshté njé monument triumfal i ndértuar né
vitin 81 pas Krishtit nga perandori Domician né nder t€ véllait t€ tij, Perandorit Tit, pas
fitores sé tij ndaj hebrenjve né Luftén e Paré Judase (70 p.e.s.). Ky hark i vendosur né
Via Sacra prané Forumit Romak, simbolizon lavdiné€ ushtarake romake dhe &shté njé
nga shembujt mé t€ hershém t€ arkitekturés monumentale romake. N€ brendési t&€ harkut
ndodhen reliefet g€ pérshkruajné triumfin e perandorit Tit dhe marrjen e Tempullit t€

Solomonit né Jerusalem.

Ndérsa né prapavijé shihet Koloseumi i Romés i cili €shté amfiteatri mé i madh i ndértuar
ndonjéheré né Perandoriné Romake, i pérfunduar né vitin 80 pas Krishtit gjaté sundimit
té perandorit Tit. I ndértuar me beton romak, gur travertin dhe tulla, ai kishte kapacitet
pér mbi 50,000 spektatoreé. Koloseumi u pérdor pér lufta gladiatorésh, gjueti kafshésh
té egra, dhe shfagje publike qé kishin pér géllim té argétonin popullin dhe t€ shfagnin
fuqiné e perandorisé. Arkitektura e tij pérfagéson njé kombinim té sistemit t&¢ hargeve
dhe shtyllave, me pérdorimin e urdhrave dorik, jonik dhe korintik, duke krijuar njé ndér-

tim funksional, monumental dhe t& qéndrueshém deri né ditét e sotme.

Fig. 20. Harku i Titit (né plan té paré) me Koloseun né sfond
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1.16.1. Roma-Tempujt

Pantenoni €shté njé nga monumentet mé té ruajtura t€ Romés antike, 1 ndértuar fillimisht
né vitin 27 p.e.s. nga Agripa dhe i rindértuar né formén aktuale nga Perandori Hadrian
rreth vitit 125 pas Krishtit. Ky tempull u ndértua si njé vend adhurimi pér t€ gjith€ perén-
dité romake (nga greqishtja “pan-theos” = t€ gjithé peréndité) dhe mé voné u shndérrua
né kishé t& krishteré, cka ndihmoi né ruajtjen e tij. Ka njé kupolé té€ madhe rrethore,
me diametér 43.3 metra, e barabarté me larté€sin€ e saj — njé mrekulli inxhinierike pér
kohén. Oculus-i (drita natyrore né qendér té kupolés, me diametér 9 metra) éshté burimi
i vetém i drit€s dhe simbolizon lidhjen mes tokés dhe qiellit. Fasada &éshté ndértuar me
kolona korintike té larta prej graniti egjiptian dhe mban ende mbishkrimin origjinal:
“M-AGRIPPA-L-F-COS-TERTIVM-FECIT” — “Marcus Agrippa, biri i Lucit, konsull pér
heré t€ treté, e ndértoi kété.” Pantenoni éshté njé model i pérsosur i simbiozés midis
arkitekturés greke dhe inxhinierisé romake. Ai ka ndikuar né ndértimet peréndimore pér
mijévjecaré dhe vazhdon té studiohet si shembull i stabilitetit strukturor dhe harmonisé
sé formave.

1.16.2. Roma-Teatrot dhe Amfiteatrot

Teatrot romaké ishin struktura gjysmé-rrethore t€ ndértuara pér shfaqje dramatike, muz-

iké€ dhe oratori, t€ ndikuara nga teatrot greke.

Karakteristika kryesore té teatrove jané skenat (scaenae frons) t€ cilat ishin njé ndértim i
larté, i zbukuruar me kolona dhe dekorime. Hyrja dhe dalja e spektatoréve béhej pérmes
vomitoriumeve, g€ mundésonin garkullim t€ lehté, shembull i njohur: Teatri i Marcellus

n€ Romé — ndértuar nga Augustus, kapacitet rreth 11,000 spektatoré.
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Fig. 22. Roma-Teatrot dhe Amfiteatrot

Amfiteatri ishte njé strukturé plotésisht rrethore ose eliptike, e pérdorur pér lufta gladia-
torésh, gjueti me kafshé té egra, dhe spektakle publike. Amfiteatrot ishin mé té médhen;j
se teatrot, me arené né€ qendér, t€ rrethuar nga tribuna pér spektatorét, ndértuar me sistem
gemérash dhe struktur€ betoni pér qgéndrueshméri.

=

Fig. 53. mﬁteam i Rome
1.16.3. Roma-Urat dhe viaduktet

Pont du Gard ésht€ njé nga monumentet mé t€ shquara t€ inxhinierisé romake dhe njé
pjesé e réndésishme e trashégimisé kulturore botérore. Ky akuadukt i lasht€ romak kalon
mbi lumin Gardon né rajonin e Occitanie n€ jug t&€ Francés dhe ndodhet prané qytetit
Vers-Pont-du-Gard.

Ura éshté pjesé pérbérése e akuaduktit t&€ Nimes, njé sistem inxhinierik prej rreth 50

kilometrash i ndértuar né€ shekullin I pas Krishtit, g€ kishte pér géllim transportimin e

42
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ujit t€ pijshém nga burimet prané Uzes drejt kolonis€ romake té€ Nemausus (sot Nimes).

Me njé lartési prej rreth 49 metrash, Pont du Gard &shté akuadukti mé i larté i ndértu-
ar ndonjéheré nga Perandoria Romake dhe pérfag€son njé arritje t€ jashtézakonshme
n€ ndértimin me guré té thaté pa pérdorimin e llagit. Struktura pérb&het nga tre nivele
harkore, me gjithsej 35 harqe, té ndértuara me pérpikéri inxhinierike pér t€ mbajtur njé

pjerrési t&€ buté qé lejonte rrjedhjen e pand€rpreré t€ ujit.

Pont du Gard, sé bashku me akuaduktin e Segovia né Spanjé, konsiderohet si njé nga
shembujt mé t€ mir€ té ruajtur t€ sistemeve ujésjellése romake dhe déshmi e mjeshtérisé

sé arkitektéve dhe ndértuesve té lashté.

Ng¢ vitin 1985, UNESCO e pérfshiu Pont du Gard né€ listén e Trashégimisé Botérore,
duke e vlerésuar si njé monument me réndé€si t€ jashtézakonshme historike, kulturore
dhe teknike, q¢ déshmon pér ndikimin dhe sofistikimin e qytetérimit romak né infras-

trukturén urbane.

Fig. 24. Pont du Gard

Ura e Trajanit ishte njé nga strukturat mé t€ médha dhe mé mbresélénése t€ inxhinierisé
romake t€ ndértuara ndonjéheré. Ajo ndodhej né lindje t€ Portés sé Hekurt (Gates of
Iron) mbi lumin Danub, prané qyteteve t€ sotme Drobeta-Turnu Severin né Rumani dhe

Kladovo né Serbi.

Ndértimi 1 urés u urdhérua nga Perandori Trajan rreth vitit 105 pas Krishtit, me géllim
qé té shérbente si njé rrugg strategjike furnizimi pér legjionet romake gjaté luftérave pér
pushtimin e Dakis€. Kjo vepér inxhinierike e mundésoi kalimin e ushtrisé pértej Danubit

dhe konsolidimin e kontrollit romak né rajon.
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Struktura e saj kishte pérmasa té jashtézakonshme pér kohén: ishte 1.135 metra e gjaté,
15 metra e gjeré, dhe arrinte nj€ lartési prej 19 metrash mbi nivelin e ujit. Ura mbé&shtete;j
mbi 20 shtylla monumentale prej guri, ndérsa mbi to ishin vendosur harqe t€ médha
druri, me hapé&sira drité prej rreth 38 metrash ndérmjet shtyllave. Konstruksioni kombi-
nonte bazamentet prej guri me superstrukturén e drurit, nj€ tekniké e avancuar q¢€ lejonte

ndértimin e shpejté dhe fleksibil t& kalimit mbi ujé.

Ura e Trajanit ishte projektuar nga inxhinieri i njohur Apollodori i Damaskut, i cili njihet
edhe pér projektimin e Forumit té Trajanit né Romé. Ajo géndroi si ura mé e gjaté né
boté pér mé shumé se njé mijé vjet dhe konsiderohet si njé prej kulmeve té€ Inxhinierisé

sé ndértimit romak.

Megjithése sot jané ruajtur vetém disa prej bazamenteve t€ saj, Ura e Trajanit mbetet njé
simbol i aft€sive inxhinierike dhe ushtarake té Perandoris€ Romake, si dhe njé déshmi e

ndikimit t€ saj né zhvillimin e infrastrukturés né¢ Europén Juglindore.

Fig. 25. Ura e Trajanit (fotografi, segment i mbetur)

e — e
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1.17. EVROPA-SHEKULLI I MESEM

N¢ shekullin e mesém (Mesjeta), Evropa pérjetoi transformime t€ médha né arkitekturé
dhe ndértim, duke reflektuar strukturén shoqérore, fetare dhe politike t€ kohés. Kjo peri-
udhé zgjat rreth nga shekulli V deri né shekullin XV, dhe ndahet zakonisht né tri etapa:

Mesjeta e hershme, e mesme dhe e voné.

1.17.1. Para romanika (Shekujt V-X)

Pararomanika (shekulli V-X) éshté njé periudhé tranzicioni né arkitekturén evropiane
g€ shtrihet mes rénies sé€ Perandorisé Romake dhe paraqitjes sé€ ploté té stilit romanesk
rreth shekullit XI. Kjo periudhé pasqyron shkrirjen e trashégimisé romake me ndikimet
gjermane, bizantine dhe lokale, dhe luan rol themelor n€ formé&simin e arkitekturés s€

mesjetés s€ hershme.

Né Evropé, pérgjaté késaj periudhe, ndértohen bazilika me forma té thjeshtuara pérmes
formimeve me linja t€ drejta, t€ karakterizuara nga cati té pjerréta dhe plane me bazé
drejtkéndéshe ose né formé gjethore, té organizuara n€ ményré simetrike rreth boshtit

gendror.

1.17.2. Evropa- shekujt e mesém-Romanika (Shekujt XII-XV)

Gjaté periudhés s€ mesjetés s¢ voné né Evropé zhvillohet stili romanik, njé nga fazat mé
té réndésishme té arkitekturés mesjetare. Ky stil pérfagéson njé vazhdimési dhe trans-
formim t€ elementeve pararomanike, duke u karakterizuar nga forma monumentale dhe
struktura t€ forta, shpesh me mure té trasha prej guri dhe dritare t€ vogla, pér té rritur
ndjesiné e géndrueshmérisé dhe mbrojtjes, harqe gjysmérrethore si vecori e romanikes
duke e pérdorur gjerésisht né hyrje té objekteve, galeri dhe dritare etj. kupola dhe harqe
me gemer, g€ njihen si elemente me aftési né pércjelljen e forcave né€ shtypje, pastaj de-
korime me skulptura, kryesisht me motive biblike, t€ vendosura né portalet hyrése dhe
né kapitelet e shtyllave, ndérsa kullat e kambanave tek katedrale me lartési té¢ madhe té
ngritura mbi themele té thjeshta, por me pérmasa madhéshtore qé nénvizojné fuqiné e
kishés dhe ndikimin feudal.

Ky stil pérhapet né€ t€ gjithé Evropén, me variacione t€ dallueshme rajonale — si né
Francé, Gjermani, Itali dhe Spanjé — dhe shérben si bazé pér zhvillimin e mévonshém té

gotikut, i cili thekson mé& shumé vertikalitetin dhe ndri¢imin e brendshém.
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Fig. 26. Shen. Stosije né Zaré

1.17.3. Stili Gotik (Shekujt XII-XV)

Me rritjen e qyteteve evropiane gjat€ mesjet€s s€ voné, u rrit edhe nevoja pér objekte
kulti, vecanérisht pér ndértimin e katedraleve monumentale, t€ cilat tashmé nuk ishin mé&
struktura t€ izoluara, por u shndérruan né gendra t€ réndésishme shpirtérore dhe sociale

té qytetit.

Arkitektura gotike lidhet ngusht€ me zhvillimin e elementeve konstruktive dhe de-
korative qé karakterizojné kété stil. Harqget me majé, gqemerét e thepisura dhe shtyllat
pérforcuese massive t€ jashtme krijuan mundésiné qé ngarkesat t€ shpérndaheshin né
ményré efikase, duke lejuar ndértimin e strukturave mé t€ larta dhe mé t& ndriguara. Si
pasoj&, muret humbén funksionin e tyre mbajté€s dhe u shndérruan né sipérfage mbushése,
té cilat shpesh pérfshinin dritare t€ médha me qelq mozaik, q€ pasuronin hapésirat e

brendshme me drité dhe simboliké fetare.

Stili gotik pérfagéson njé revolucion arkitektonik dhe shpirtéror, qé ndérthur teknolog-
jin€ ndértimore me aspiratat estetike dhe fetare t€ kohés. Ndér shembujt mé t€ njohur té

kétij stili jané katedralet e Notre-Dame né Paris, Chartres, Reims, dhe Kolni.
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e

Fig. 27. Format e stilit gotiké

Urat e stilit gotik nuk jané aq t€ shumta apo t€ njohura sa katedralet apo kishat gotike,
por ka disa ura té ndértuara né periudhén e stilit gotik (shekujt XII — XV) qé reflekto-
jné elemente arkitekturore t€ késaj periudhe. K&to ura jané kryesisht funksionale, por
mbajné vecori t€ qarta estetike dhe strukturore gotike, si harqet e mprehta dhe eleganca
vertikale.

Né figurat mé poshté jané paraqitur disa ura t€ ndértuara gjaté periudhés s€ shekujve XII
deri XVI, té€ cilat pérfagésojné elemente té arkitekturés gotike. Ndér mé t€ njohurat jané:

— Ponte Vecchio njé uré ikonike me strukturé t€ vecanté dhe funksione tregtare
mbi lumin Arno, né Firence, Itali.

— Pont Valentré e ndértuar mbi lumin Lot né Cahors, Francé, gjaté viteve 1308—
1378, pérfagéson njé nga urat mé t€ ruajtura t€ stilit gotik me tre kulla mbro-
jté€se dhe harge t&¢ mprehta.

— Ura e Karlit (Karliiv most) né Pragé, ndértimi i s€ cilés filloi né vitin 1357 mbi
bazat e njé ure mé t&€ vjetér t€ vitit 1171; kjo uré éshté njé nga shembujt mé t&
miré t€ ndértimit gotik né¢ Evropé Qendrore.

— Ura Kapell (Kapellbriicke) né Lucern té Zvicrés, njé strukturé e vecanté prej
druri me njé kull€ mbrojtése, e ndértuar n€ shekullin XIV, qé€ shquhet pér galer-

in€ e saj t€ pikturuar me motive historike dhe fetare.

Kéto ura jané jo vetém vepra inxhinierike t€ kohés sé€ tyre, por edhe déshmi té réndé-
sishme té zhvillimit arkitektonik dhe artistik té periudhés gotike.
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Fig. 28. Urat e stilit Gotiké (shekulli 12-16)

1.17.4. Evropa-Renesanca (shekulli XVI)

Periudha e Renesancés pérfagéson njé kthesé t€ réndésishme né historiné e ndértimit né
Evropé. Kjo periudhé nisi né Itali dhe mé pas u pérhap né pjesét tjera t€ Evropés, duke
shénuar rilindjen e idealeve klasike greko-romake. N& kété epoké, rikthehen bukurité

dhe parimet e ndértimit antik, duke u harmonizuar me mendésiné humaniste t&€ kohés.

Fokusi kalon nga vlerat abstrakte dhe shpirtérore, t& cilat kishin dominuar Mesjetén,
drejt vlerave materiale dhe tokésore. Njeriu vendoset né gendér té¢ vémendjes, dhe me
kété qasje zhvillohet filozofia e humanizmit. Arkitektét dhe ndértuesit e késaj kohe nuk
ndértonin mé vetém pér lavding e shtetit apo n€ emér t&€ Zotit, por pér t€ shprehur in-
dividualitetin e tyre dhe pér t€ 1€né pas njé trashégimi personale qé€ do té jetonte pértej

jetés sé tyre.

Arkitektura e Renesancés karakterizohet nga pérdorimi i formave gjeometrike té pastra,
proporcionit harmonik, simetris€¢ dhe kthimit né rregullat e rendit klasik (dorik, jonik,
korintas). N¢ vend t€ kishave monumentale t& stilit gotik, ndértimi orientohet mé tepér
drejt pallateve, vilave dhe ndértesave, qé shprehin statusin, shijen dhe edukimin e klasés

aristokrate dhe borgjeze té kohés.
N¢é figurat e méposhtme paraqiten disa nga ndértimet mé karakteristike t€ késaj periudhe:

— Tempietto n€ San Pietro in Montorio, Romé, ndértuar né vitin 1502 nga arkitekti
Donato Bramante, paraqet njé model t€ pérsosur t€ harmonisé s€ proporcioneve

dhe véllimit kompakt, té frymézuar nga tempujt e vegjél t& lashtésisé klasike.
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— Pallati Farnese né Romé, i projektuar nga Antonio da Sangallo dhe mé voné
i pérfunduar nga Michelangelo né vitin 1530, éshté njé shembull madhéshtor
i arkitektur€s urbane t€ Renesancés, me njé fasadé t€ ekuilibruar, planimetri
simetrike dhe pérdorim té sofistikuar té rendit arkitektonik.

Kéto vepra déshmojné pér rilindjen e dijes, artit dhe nd€rtimtarisé si mjete pér afirmimin

e njeriut si genie krijuese dhe racionale.

: | L
Fig. 30. Pallati Farnese

1.17.5. Urat né kohén e Renesancés

Periudha e Renesancés solli jo vetém zhvillime t€ médha né arkitekturén e pallateve
dhe objekteve publike, por gjithashtu ndikoi edhe né dizajnin dhe ndértimin e urave.
Né kété epoké, urat nuk kishin mé vetém funksionin e lidhjes sé brigjeve, por filluan té
konsideroheshin si pjesé pérbérése e peizazhit urban, shpesh t€ kombinuara me elemente
arkitektonike dhe funksione tregtare apo shogérore. Objekte té tilla té ndértuara gjaté

renesancés jané:
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— Ura Rialto né Venedik, ndértuar ndérmjet viteve 15871591, €shté€ nj€ nga urat
m¢é ikonike té qytetit dhe njé shembull i shkélqyer i inxhinieris€ sé asaj kohe.
E ndértuar mbi Kanalin e Madh, ura ka njé hark té vetém guri dhe pérfshin
ambiente tregtare pérgjaté kalimit t¢ saj, duke e béré até jo vetém njé strukturé
funksionale, por edhe njé gendér t€ jetés qytetare.

— Pont Neuf né Paris, ndértuar ndérmjet viteve 1578—1606, éshté ura mé e vjetér
ekzistuese né két€ qytet. E projektuar me trotuare t€ gjera dhe ndalesa pér kém-
bésorét, ajo pérfagéson nj€ qasje té re urbanistike qé€ i jepte réndési qarkullimit,
géndrimit dhe pamjeve panoramike, duke e shndérruar urén né njé hapésiré

publike t& miréfillté.

Kéto ura pasqyrojné shpirtin e Renesanc€s pér simetri, funksionalitet dhe lidhje t&
ngushté midis teknikés dhe estetikés, duke i shérbyer njéherésh nevojave praktike dhe

atyre kulturore t€ shoqérisé urbane t&€ kohés.

Fig. 32. Pont Neuf
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1.18. EVROPA-STILI BAROK (FUNDI I SHEKULLIT XVI
DHE FILLIMI I SHEKULLIT XVIII)

N¢é kété periudhé t€ historisé€ evropiane fillojné t’i vijn€ pasurité dhe ndikimet kulturore
nga vendet e sapo zbuluara gjaté eksplorimeve detare. Kjo sjell ndryshime té thella né
jetén shogérore, ekonomike dhe politike, paraqiten thyerje ekonomike, revolucione, dik-

tatura dhe lindin fuqité e para centraliste.

Kéto zhvillime shogérore reflektohen fuqishém edhe né€ ndértim, ku stili barok z€ vendin
gendror. Ndryshe nga thjeshtésia e Renesancés, Baroku karakterizohet nga madhéshtia,
dinamizmi, 1€vizja dhe kontrasti, me géllim t€ impresionimit dhe komunikimit emocio-

nal pérmes arkitekturés.

Ne¢ kété epokeé fillon té zhvillohet planifikimi urban né shkallé t€ gjeré. Nuk ndértohen
mé vetém pallate dhe objekte kulti, por i jepet réndési té vecanté edhe rrugéve, shesheve,
urave, limaneve dhe bulevardeve, duke formésuar pamjen e qyteteve moderne evropi-
ane. Arkitektura Baroke shpesh pérfshin fasada t€ theksuara dhe dekorative, hapésira
té brendshme dramatike me ndrigim natyror t€ kontrolluar, pérdorim té madh t& ele-

menteve si shtyllat, harget dhe kupolat et;.

1.18.1. Rrugét (fundi i shekullit XVIII fillimi i shekullit XIX)

Né fund té shekullit XVIII dhe fillim t& shekullit XIX, ndértimi i rrugéve shénon njé
pérparim t€ madh me vendosjen e bazave shkencore t¢ inxhinierisé rrugore. Kjo peri-
udhé karakterizohet nga zhvillimi i teknikave dhe materialeve té reja, qé pérmirésojné

ndjeshém cilésiné dhe géndrueshmériné e infrastrukturés rrugore.

Pierre-Marie-Jérome Trésaguet (1716—1796) konsiderohet si njé nga figurat kyce né
kété zhvillim. N€ vitin 1775, ai prezantoi njé metodé té re t€ ndértimit t€ rrugéve, duke
pérdorur njé shtres€ bazamenti me guré t&€ médhenj, mbi té cilén vendosej shtresa sipér-
fag€sore me agregat mé t€ iméta. Pér t&€ garantuar qéndrueshmériné e rrugés, Trésaguet
i kushtoi réndési té€ vecanté drenimit té€ ujérave, duke ndértuar kanale anésore t€ thella

pér largimin e tyre.

John Loudon McAdam (1756—-1836), inxhinier skocez, solli njé qasje tjetér novatore
né€ ndértimin e rrugéve. Ai zhvilloi njé metodé ndértimi t€ thjeshté¢ dhe ekonomike, té
njohur si makadamizim. Rruga pé€rbé€hej nga shtresa t€ iméta agregati t&€ mbé&shtetura né

njé bazé t&€ ngjeshur, duke eliminuar nevojén pér guré t€ médhenj. McAdam gjithashtu
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theksoi réndésiné e drenimit efikas té trupit t€ rrugés, duke ndértuar kanale té thelluara

anésore pér largimin e ujérave.

Njé tjetér figuré e réndésishme ishte Thomas Telford (1757-1834), inxhinier skocez i
njohur pér kontributin e tij n€ infrastrukturén rrugore t€ Mbretérisé s¢ Bashkuar. Midis
viteve 1802 dhe 1822, ai udhéhoqi ndértimin e mbi 1500 km rrugé dhe 1000 urave né
Skoci. Projektet e Telford ishin té karakterizuara nga planifikim i detajuar, materiale

cilésore, dhe vémendje e vecanté ndaj stabilitetit dhe drenimit t€ rrugéve.

Kéto kontribute vendosén themelet pér zhvillimin e métejshém té rrjeteve rrugore mod-

erne, té cilat do té evoluonin me shpejtési gjaté Revolucionit Industrial.

1.18.2. Evropa-shekulli i mesém- Perandoria Turke

Arkitektura osmane, qé u zhvillua kryesisht ndérmjet shekujve XIV dhe XVIII, pér-
fag€son njé ndérthurje té elementeve t& trashéguara nga arkitektura bizantine, islame,
dhe ndikimeve nga Persia, Arabi, dhe mé voné edhe Evropa peréndimore. N& periudhén
e mesjetés evropiane, ndérkohé qé né Peréndim dominonin stilet romanik, gotik dhe mé&
pas renesanca, Perandoria Osmane zhvilloi njé stil arkitektonik t€ vetin me karakteristi-

ka té dallueshme:

Kupola e madhe gendrore, e frymézuar nga Hagia Sophia né Kostandinopojé, e pérdorur
si model nga arkitektét osmané, sidomos Mimar Sinani. Kupolat e shumta ndihmonin né

krijimin e njé€ strukture t& ekuilibruar dhe t& lehté n€ pamje.

Minaret elegante dhe t€ larta, me formé té hollé dhe maj€ t€ mprehté. Dallohen Iehté né
siluetén urbane. Planimetri simetrike dhe gendrore, xhamité shpesh kané plan rrethor
ose tetékéndésh t€ bazuar né gendér, me harmoni ndé€rmjet kupolave dhe hapésirés s&
brendshme. Dekorime té brendshme me kaligrafi dhe mozaiké, pérdorim i gjeré i ara-
besqeve, kaligrafis€ arabe, pllakave t€ gelqta té llojit /znik, pa pérdorur figura njerézore

apo shtazore.

Oborret e brendshme me shatérvané (avlu), pér abdes dhe si pjesé e funksionit fetar, por
edhe estetik. Materiale ndértimi t€ pérziera prej guri pér strukturat kryesore, tullé pér

mure, dhe dru né detajet e brendshme.

Ndikimi funksional i objekteve nuk &shté vetém fetaré, por edhe social dhe arsimoré,
komplekset e quajtura kiilliye pérfshijné xhami, shkolla (medrese), banja (hamame),

shtépi pér t& varfeérit, dhe tregje.
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1.18.3. Xhamité

Xhamité jané objekte t& ndértuara pér qéllime fetare, kryesisht pér falje dhe lutje kolek-
tive. N& hyrje t€ xhamisé€ zakonisht ndodhet njé shatérvan apo fontan€ pér pastrim ritual
(abdes), i cili pérbén njé pjesé té réndésishme té pérgatitjes shpirtérore dhe fizike para

hyrjes né€ hapésirén e shenjté.

Pas oborrit t& jashtém, kalohet né sallén e madhe t€ lutjes, njé hapésiré e mbéshtetur nga
shtylla té shumta, t€ cilat mbajné kupolén gendrore — simbol i madhéshtisé dhe unitetit
té hapésirés shpirtérore.

Né murin ballor t€ xhamisé ndodhet mihrabi, nj€ element arkitektonik i thelluar qé tregon
drejtimin e Mekeés (qgibla), drejt t€ cilit besimtarét orientojné faljen. Mihrabi ka réndési

simbolike dhe shpirtérore, duke pérfagésuar lidhjen mes njeriut dhe Krijuesit.

1.18.4. Pallatet

Turqia €shté e pasur me njé trashégimi t&€ gjeré arkitektonike qé pérfshin njé numér té
madh pallatesh mbretérore, t€ ndértuara gjat€ periudhave t€ ndryshme t€ Perandoris€
Osmane. Ndér mé t€ réndésishmit prej tyre jané Pallati Dolmabahge dhe Pallati Top-
kapi, té cilét pérfagésojné dy etapa t&€ ndryshme té zhvillimit arkitektonik dhe politik t&

perandorisé.

— Pallati Topkapi ka shérbyer si rezidenca zyrtare e sulltanéve osmané pér mé
shumé se katér shekuj. Ai pérfagéson arkitekturén klasike osmane me oborre
té shumta, pavijone, haremin dhe ndértesa ndihmése, t€ gjitha t€ vendosura né
ményré hierarkike dhe simbolike.

— Pallati Dolmabahge, i ndértuar mé voné né shekullin XIX, pasqyron ndikim-

in e stilit evropian né arkitekturén osmane, duke kombinuar elemente baroke,
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rokoko dhe neoklasike me traditén orientale. Ky pallat u bé gendra e re admin-

istrative e perandorisé dhe simbolizon pérpjekjet pér modernizim.

il

Fig. 35. Pamje ajrore e Pallatit Topkapt né Stamboll

1.19. URAT

Urat e ndértuara nga Perandoria Osmane né¢ Kosové jané njé pjesé e réndésishme e
trashégimisé kulturore dhe arkitektonike t&€ vendit. Ato jo vetém g€ kané pasur funksion
praktik né lidhjen e rrugéve tregtare dhe urbane, por pérfaqésojné gjithashtu mjeshtériné

ndértimore dhe stilin arkitektonik t& periudh€s osmane.

Disa nga urat e ndértuara ne shekullin e mesém nga perandoria turke jané:

1.19.1. Ura e gurit né Prizren

Ura e Gurit ndodhet né zemér t& qytetit t& vjetér t& Prizrenit dhe pérbén njé nga monu-
mentet mé emblematike té trashégimis€ kulturore dhe arkitektonike té Kosovés. Edhe
pse burimet historike nuk ofrojné t& dhéna t€ sakta pér datén e ndértimit, bazuar né
materialet ndé€rtimore, stilin arkitektonik dhe teknikén e punimit, supozohet se ura &shté
ndértuar né shekullin XV ose XVI, pérkatésisht rreth vitit 1534.
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Struktura e saj €shté ndértuar me guré gélgeror cilésor t€ punuar me mjeshtéri dhe té
lidhur me llag gélgeror. Ura origjinale kishte njé gjatési prej rreth 30 metrash, ndérsa
ura aktuale ka nj€ gjatési prej 17 metrash. Harku kryesor ka njé hapésiré prej 10 metrash
dhe njé lartési prej 5 metrash. Harget anésore jané me gjatési 4 metra dhe lartési 3 metra,
ndérsa ura pérfshin edhe njé hark ndihmés mé t€ vogél, me gjatési 103 cm dhe lartési 160
cm. Gjerésia e shtegut t€ kalimit €shté 4.20 metra, i shtruar me kalldrém tradicional, dhe
1 pajisur me njé parmak guri 40 cm t€ larté q€ ndjek pjerrésiné e urés. Ura ka shérbyer

ekskluzivisht pér kémbésoré.

Gjaté historisé, ura ka pésuar disa transformime t€ médha. Ajo pé€soi démtime t€ kon-
siderueshme strukturore gjaté ndérhyrjeve né shtratin e Lumébardhit né vitet 1960. Fat-
keqésisht, mé 17/18 néntor t& vitit 1979, si pasojé e njé pérmbytjeje té fugishme, ura
u rrézua plotésisht. Pas restaurimeve dhe rindértimit, ura u pérurua solemnisht mé 17

néntor 1982, duke ruajtur karakteristikat e saj origjinale dhe identitetin historik té qytetit.

Ura e Gurit sot éshté simbol i qytetit t€ Prizrenit dhe njé piké referimi e réndésishme pér

trashégiminé kulturore t€ periudhés osmane né Kosové.

Fig. 36. Ura e gurit né Prizren

1.19.2. Ura e gurit né Vushtrri

Sipas hulumtimeve té fundit, Ura e Gurit n¢ Vushtrri konsiderohet si njé ndér urat mé té
vjetra té llojit té saj né Kosové dhe njé ndér monumentet mé té réndésishme t& trashégi-

misé arkitektonike dhe historike té vendit.

Deri né vitin 1902, ura ka pasur njé lartési prej rreth 7.5 metrash né pjesén e saj gendrore.
Megjithat€, aktualisht, pér shkak té ndryshimeve né nivelin e terrenit dhe ndérhyrjeve t&

mévonshme, nga kjo lartési jané t& dukshme vetém 3.7 metra.
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Réndésia historike e sajé: Shkallé shumé e larté — ura paraqet njé déshmi t€ zhvillimit
urban dhe inxhinierik té periudhés osmane. Pérgjaté historisé, ura ka gené€ dhe mbetet njé
nga simbolet mé t€ fugishme té Prizrenit. Ajo pérmendet né dokumente, piktura, fotogra-

fi dhe kujtime, duke u béré€ pjesé e identitetit vizual dhe emocional té banoréve té qytetit.

Ura ka luajtur njé rol ky¢ né jetén e pérditshme té qytetaréve — duke lidhur zonén e tre-
gut me lagjet historike dhe duke mundésuar komunikimin dhe shk€émbimin ekonomik
dhe kulturor ndérmjet komuniteteve té ndryshme qé bashkéjetonin né€ Prizren. Si piké
strategjike dhe simbolike, ura ka gené€ déshmitare e shumé ngjarjeve t€ réndésishme
historike, pérfshiré periudha t€ pushtimeve, luftrave, zhvillimeve kulturore e shoqgérore

dhe ndryshimeve urbane té qytetit.

Pas démtimeve t€ rénda nga pérmbytjet e vitit 1979, ura u rindértua me pérpikéri duke
ruajtur karakteristikat e saj origjinale. Kjo tregon angazhimin institucional dhe qytetar

pér ruajtjen e trashégimisé kulturore.
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Fig. 37. Ura e gurit né Vushtrri

1.19.3. Ura e Hajredin pashés né Mostar

Ura e Gurit e Hajredin Pashés né Mostar, e njohur sot si Ura e Vjetér e Mostarit (Stari
Most), ésht€ njé nga veprat mé t€ njohura t€ arkitekturés osmane né Ballkan dhe njé
simbol i qytetit t&€ Mostarit né¢ Bosnjé dhe Hercegovingé. Ura u ndértua nga mjeshtri Ha-
jrudin, nxénés i arkitektit t&€ njohur osman Sinanit, me urdhér t& Sulltan Sulejmanit t&
Madhérishém. Ndértimi i saj pérfundoi né€ vitin 1566 dhe zé€vendésoi nj€ uré mé té vjetér
druri g€ ndodhej né t€ njéjtin vend. E ndértuar mbi lumin Neretva, ura lidhte dy pjesét
kryesore té qytetit t& Mostarit.

Ura &éshté me njé hark té vetém, me njé gjatési rreth 29 metra dhe njé lartési prej 24 me-

trash mbi nivelin e ujit, e ndértuar me guré t€ gélqeroré t&€ pérpunuar, ura pérfaqéson njé
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arritje t€ jashtézakonshme inxhinierike pér kohén e saj. Forma e saj elegante dhe linja e
pastér harmonizohen me peizazhin dhe qytetin historik, duke e béré njé simbol kulturor
dhe arkitekturor.

Ura ka njé simboliké té fugishme té lidhjes mes kulturave dhe bashkéjetesés né Bosnjé,
ndérsa u shkatérrua gjaté luftés né vitin 1993, por u rindértua dhe u pérurua me 2004, me
mbéshtetjen e UNESCO-s dhe bashkésis¢ ndérkombétare. Q& nga viti 2005, Ura e Vjetér
e Mostarit Eshté pjesé e Trashégimis€ Botérore t&¢ UNESCO-s.

Fig. 38. Ura e Hajredin pashés né Mostar

1.19.4. Ura e Sulltan Sulejmanit, Bilyiikcekmece, Turqi (1568)

Ura e Sulltan Sulejmanit né Biiyiikgekmece, e njohur edhe si Ura e Sinanit, shté njé
nga veprat mé t€ njohura t¢ arkitekturés osmane té periudhés sé Sulltan Sulejmanit t&
Madhérishém dhe njé kryevepér e ndértuar nga arkitekti i famshém Mimar Sinani. Ura
&sht€ ndértuar né periudhén 1566-1567, me urdhér té Sulltan Sulejmanit t€ Madhér-
ishém, né kuad@r t€ pérmirésimit t€ rrugés tregtare dhe ushtarake qé lidhte Stambollin
me Trakin€ dhe Ballkanin. Arkitekti Mimar Sinani, qé njihet si njé nga figurat mé té
shquara t€ arkitekturés osmane, e projektoi urén si pjesé€ t€ njé kompleksi mé t€ gjeré qé

pérfshinte hanin, karvanserain dhe xhaming.

Ura éshté ndértuar mbi lumin Biiylikcekmece né peréndim t€ Stambollit, ka njé gjatési
prej 636 metrash dhe pérbéhet nga 28 harqe t€ pérmasave té ndryshme, éshté ndértuar
me guré gélgeroré t€ gé€ndrueshém, me njé tekniké t€ pérpunuar mjeshtérore, e cila ka
siguruar g€ ura t€ qéndrojé pér shekuj me radhé. Struktura €shté e ndaré né tri seksione

té lidhura, qé 1 japin urés njé pamje t€ vecanté arkitekturore.

Ura &éshté nj€ shembull i avancuar i inxhinierisé¢ osmane dhe njé ndér urat mé té gjata té
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ndértuara né€ até€ periudhé. Ka shérbyer pér qéllime tregtare, ushtarake dhe komunikuese,
duke lidhur pjesét strategjike t& perandorisé. Eshté restauruar dhe ruajtur si njé monu-

ment historik dhe vizitohet nga mijéra turisté ¢do vit.

Fig. 39. Ura e Sulltan Sulejmanit, Biiyiikcekmece, Turqi (1568)

1.20. MBRETERIA KINEZE

N¢ dallim nga ndértimet né Evropé, ku strukturat zhvillohen kryesisht né drejtim verti-
kal, arkitektura tradicionale kineze karakterizohet nga zhvillimi horizontal i ndértesave.
Kjo qasje arkitektonike reflekton filozofin€ orientale t€ harmonisé me natyrén dhe kri-

jimit t& hapésirave t€ geta, t€ hapura dhe té balancuara.

Njé vecori e dalluar e ndértimit éshté pérdorimi i platformave t€ gjera, mbi té cilat ndér-
tohen objekte me kulme t€ médha dhe té lakuara, t€ vendosura né ményré simetrike
dhe té orientuara me kujdes sipas drejtimit té erérave dhe drités. Simetria luan nj€ rol
gendror né planifikimin urban dhe arkitekturor, duke simbolizuar rregullin, rendin dhe
stabilitetin.

Materialet e pérdorura pér ndértimin e objekteve jané;

— Druri, si material kryesor konstruktiv dhe estetik, i cili pérpunohét me mjeshtéri
pér ndértimin e strukturave me kolona dhe trarg.

— Tullat me ngjyré t€ kuqge dhe hiri, t& cilat pérdoren pér muret dhe dekorimet e
jashtme, duke krijuar njé kontrast t€ harmonishém me elementét prej druri.

— Qeramika dhe pllakat e pjekura, t€ pérdorura né kulme dhe zbukurime arkitek-

tonike.

Kulmet e harkuara dhe t€ ngritura jané njé simbol i veganté i arkitekturés kineze. Ato

jo vetém qé kané funksion mbrojtés ndaj reshjeve, por gjithashtu pércojné njé mesazh
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estetik dhe shpirtéror — duke u ngritur lart, ato duken sikur e lidhin tokén me qiellin.

Kjo ményré ndértimi pérfaqéson njé kulturé arkitektonike unike, qé ka ndikuar n€ zhvil-

limin e identitetit urban dhe monumental t€ Kinés pérgjaté shekujve.

1.20.1. Urat né Mbretériné Kineze

Zhvillimi i ndértimit t€ urave n€ Kiné gjaté dinastis€ Sung (960—1280) e njohur si periu-
dha e dinastisé Sung shénon njé nga epokat mé t€ hovshme pér zhvillimin e inxhinierisé
dhe arkitekturés s¢ urave né€ Kiné. Kjo periudhé karakterizohet nga avancimi i teknikave
ndértimore, pérdorimi mé i gjeré i gurit si material ndértimor, si dhe dizajnet inovative

g€ kombinonin funksionalitetin me estetikén.

Ura e famshme Marco Polo, e njohur ndryshe si Ura Lugou, ndodhet mbi lumin Huu
dhe &éshté nj€ ndér veprat mé t€ shquara té késaj kohe. Ajo u ndértua né€ vitin 1189 dhe
pérfundoi né vitin 1192, dhe pérfagéson njé arritje té jashtézakonshme inxhinierike té
epokés. Ura ka gjatési prej 334 metra, gjerési 16 metra. Struktura pérbéhet nga njé numér
i madh harqesh gurésh, t€¢ vendosur me simetri dhe precizion. Zbukurimi i rrethuar me
njé parmak guri monumental, ku jané vendosur 485 koka luanésh té skalitura, secila me
detaje t&€ vecanta. Kéto figura simbolizojné fuqiné dhe mbrojtjen dhe jané njé element
karakteristik i simbolikés kineze.

Fig. 40. Ura Marko Pollo
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1.21. AMERIKA, NDERTIMET E AZTEKEVE

Aztekét ishin njé civilizim i fuqishém i Amerikés Qendrore g€ lulézoi gjaté shekujve
X1V, XV dhe XVI, né territorin ¢ sotém t& Meksikés Qendrore. Ata kishin njé kulturé
té pasur dhe komplekse, me organizim té avancuar shoqéror, arsimor, dhe arkitektonik.
Kryeqyteti i tyre, Tenochtitlan, ishte ndértuar né njé€ ishull né ligenin Texcoco, aty ku sot
ndodhet qyteti i Meksikos.

P

Fig. 41. Azteket-kryeqyteti Tenochititlan

Ndértimet ¢ Aztekéve karakterizoheshin nga tempujt-piramidat monumentale me bazé
katrore dhe shkall€ t&€ pjerréta, t€ ndé€rtuara me guré dhe tulla balte, t& pérdorura pér
qéllime fetare dhe ceremoni. Qendra urbane t€ planifikuara me rrugé té rregullta, tregje,
pallate dhe tempuj t€ dedikuar peréndive té ndryshme. Sisteme hidraulike t€ zhvilluara,
pérfshiré kanale, diga dhe akuadukte gé e bénin t€ mundur furnizimin me ujé dhe bu-
jq€siné né kushte té véshtira mjedisore. Chinampas — kopshtari mbi uj€, njé tekniké e
sofistikuar bujgésie e ndértuar né formé ishujsh artificialé mbi sipérfaget e lagéshta té
ligenit.

Ndértimet e Aztekéve nuk ishin vetém funksionale, por shpesh kishin simboliké fetare
dhe astronomike. Tempulli i Madh (Templo Mayor), né qendér t€ Tenochtitlan-it, ishte
njé shembull i tillé, i nd€rtuar né nderim t€ peréndive kryesore Huitzilopochtli (zot i
luftés) dhe Tlaloc (zot i shiut dhe bujqésisé).
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Fig. 42. Ndértimet e Aztekeve
1.21.1. Ndértimet e Inkeve

Inka — Qytetérimi i Andeve, ishin njé perandori e fugishme né Amerikén Jugperéndi-
more, me gendér n€ vargmalet e Andeve, q€ lulézoi ndérmjet viteve 1438 dhe 1533. Ata
pérfagésojné njé€ nga civilizimet mé t€ avancuara para-kolumbiane, me njé organizim
shtetéror t€ sofistikuar, infrastrukturé mbresélénése dhe njé rrjet t€ madh rrugésh dhe

urash g€ pérshkonte mijéra kilometra.

Perandoria e Inkas u shtri nga Ekuadori dhe Kolumbia jugore, pérmes Perusé, deri né
pjesé té Bolivisé, Kilit dhe Argjentinés s€ sotme. Ata u zhdukén si pasojé e pushtimit

spanjoll t&¢ udhéhequr nga Francisco Pizarro né vitin 1533.

Machu Picchu, njé prej mrekullive botérore té€ arkitekturés dhe inxhinierisé€, éshté ndér-
tuar né lartésit€ malore t&€ Andeve né Peru, rreth 2,430 metra mbi nivelin e detit. Qyteti
ka shérbyer si rezidencé mbretérore dhe gqendér ceremoniale, dhe €shté njé déshmi e
jashtézakonshme e mjeshtérisé inxhinierike dhe arkitektonike té inka-ve. Vecorité krye-
sore t€ ndértimit té inka-ve jané pérdorimi materialave t& gurit t& skalitur n€ ményré
precize, pa llag lidhés, me pérshtatje perfekte té bllogeve, duke ofruar rezistencé té larté
ndaj térmeteve. Sisteme t& pérparuara té ujésjellésit dhe kanalizimit, i cili shpérndante
ujé té pastér né té gjith€ qytetin dhe parandalonte erozionin. Terasa bujqésore t& ndér-
tuara n€ shpatet ¢ maleve pér kultivim dhe parandalim té rréshqitjes s€ tokés. Rrjet té

zhvilluar rrugésh dhe urash, qé mund€sonin lidhjen e rajoneve t€ largéta t€ perandorisé.
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N¢ sistemin rrugor té€ inka-ve, jané ndértuar shtigje té posagme pér kémbésoré dhe kaf-
shé mbajtése, t€ cilat pérshkonin terrene té thepisura malore dhe luginat e thella t€ An-
deve. Njé nga elementét mé t€ vecanté té€ késaj infrastrukture ishin urat e varura, té ndér-
tuara me mjeshtéri nga litaré t€ trashé t€ punuar me doré, t€ pérbéré nga fibra bimore si
barja “ichu” (njé lloj bari i that€ andin). K&to ura shérbenin pér kapércimin e lumenjve
dhe greminave né rrugét malore, pérfagésonin njé€ zgjidhje inxhinierike t& thjeshté por
efektive, duke u mirémbajtur dhe zévendésuar rregullisht nga komuniteti local. Kéto ura
konsiderohen ndér shembujt mé t& hershém té urave té€ varura né boté€, duke déshmuar
shkathtésiné teknike dhe bashképunimin shoqgéror té inka-ve.

Disa prej tyre, si ura Q’eswachaka né Peru, vazhdojné t€ rindértohen edhe sot, sipas
teknikave tradicionale, dhe jané shpallur trashégimi kulturore jomateriale nga UNES-
CO. Kéto ura nuk ishin vetém elementé té transportit, por edhe simbol i lidhjes sociale
dhe shpirtérore né kulturén inka.
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Fig. 45. Sistemi i rrugéve te Inket

1.22. KOHA E ZHVILLIMIT TE INDUSTRISE (DERI NE
SHEKULLIN E XX)

Revolucioni Industrial fillon né€ Angli rreth vitit 1760, me zbulimin dhe pérhapjen e
makin€s me avull, e cila pérbén nj€ nga shpikjet mé t€ réndésishme t€ kohés. Ekonomia,
e cila mé paré€ varej nga puna fizike dhe fuqia e krahut, filloi t€ z&vendésohej nga mak-
inerité, duke sjell€ ndryshime té thella né ményrén e prodhimit dhe organizimit té jetés

ekonomike e sociale.

Shpikja e anijeve dhe trenave me avull, si dhe mé voné zhvillimi i motoréve me djegie t&
brendshme dhe gjeneratoréve elektriké, solli rritje té mobilitetit, transport mé t€ shpejté
té mallrave dhe njerézve, si dhe zgjerim té gendrave urbane dhe industriale. Kjo ndikoi
drejtpérdrejt edhe né zhvillimin e ndértimtarisé€, duke nxitur ndértimin e urave, hekurud-

have, fabrikave, stacioneve, pallateve industriale dhe infrastruktur€s mbé&shtetése.

Né fotografit€ e méposhtme jané tregohen, Makina e paré me avull e James Watt-it, qé

pérmirésoi ndjeshém eficiencén e makinerive dhe u bé shtytés i fuqishém i industrializimit.

Fig. 46. Makina e paré me avull e James Watt-it
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1.22.1. Koha e zhvillimit té industrisé —Metalurgjia

Epoka e hekurit n€ ndértimtari dhe ndértimi i hekurudhés transkontinentale né SHBA
konsiderohen vepra madhéshtore t€ kohés. Kjo €shté periudha kur pérdorimi i hekurit né
ndértim fillon té zgjerohet né ményré masive, duke shénuar njé kapércim té réndésishém
teknologjik dhe inxhinierik. Me zhvillimin e industrisé metalurgjike, krijohen mundési
té reja pér ndértimin e strukturave mé t€ géndrueshme, mé té larta dhe mé té gjera, si ura
metalike, objekte industriale dhe publike me strukturé prej ¢eliku.

Pérdorimi i gjeré€ i hekurit ndikoi drejtpérdrejt edhe né€ zhvillimin e rrjetit hekurudhor,
duke ndikuar né shkurtimin e distancave, pérshpejtimin e transportit dhe integrimin

ekonomik t€ rajoneve té largéta.

Njé nga arritjet mé t€ médha té késaj epoke ishte ndértimi i hekurudhés s€ paré transkon-
tinentale né Shtetet e Bashkuara té¢ Amerikés, e pérfunduar né vitin 1869. Kjo hekurudhé
lidhte bregun lindor me at€ peréndimor t€ SHBA-ve, dhe konsiderohet njé nga projektet
mé t&€ médha infrastrukturore t€ shekullit XIX.

Né fotografiné e méposhtme paraqitet momenti historik i pérfundimit té késaj hekurud-

he, i cili simbolizon epokén e re té transportit dhe industrializimit amerikan.

,- £ tA Ll
Fig. 47. Hekurudha e paré trans kontinentale né Ameriké

1.22.2. Kulla e Eiffel-it

Kulla Eiftel (fréngjisht: La Tour Eiffel) éshté njé nga simbolet mé t&€ njohura jo vetém
t& Parisit, por edhe té gjithé Francés. Eshté ndértuar né kuadér t& Ekspozités Botérore t&
Parisit (Exposition Universelle) né vitin 1889, pér té festuar 100-vjetorin e Revolucionit

Francez.

Projektuar nga inxhinieri Gustave Eiffel (Alexandre Gustave Eiffel (1832—1923) ishte

njé inxhinier Francez, i njohur né mbaré botén pér ndértimin e Kullés FEiffel né Paris,
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por gjithashtu edhe pér kontributet e tij té médha né ndértime té ndértesave metalike,
hekurudha dhe ura né shekullin XIX.). Kulla pérfag€sonte njé€ arritje té jashtézakonshme
té arkitekturés pér kohén duke marr parasyshé€ ndértimin e sajé nga ¢eliku. Ajo u ndér-
tua né vetém dy vjet, dy muaj dhe pesé dité, njé rit€ém ndértimi i jashtézakonshém pér
shekullin XIX. Lartésia fillestare e kull€s éshté 300 metra (aktualisht rreth 330 m me
antenat), materiali i shpenzuar pér ndértim 7.300 ton ¢elik, me njé strukturé t& pérbéré

nga mbi 18.000 pjesé té vecanta té lidhura me mé shumé se 2.5 milion€ ribatina.

Fig. 48. Kulla e Eiffel-it
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1.23. ZHVILLIMI I PRODHIMIT TE BETONIT DHE ZBULIMI
I BETONIT TE ARMUAR

Prodhimi i ¢imentos Portland filloi né vitin 1844 né€ Angli, duke shénuar njé hap t&
réndésishém drejt zhvillimit t€ materialeve moderne ndértimore. Ndértesa e paré e ndér-
tuar me beton té armuar konsiderohet t€ jeté njé strukturé né Port Chester, New York, e

realizuar gjaté viteve 1871-1875.

Ndérkohé, objekti i par€ shumékatésh i ndértuar térésisht me beton éshté ndértesa Ingalls
né Cincinnati, SHBA, e pérfunduar né vitin 1903, e projektuar nga arkitektét Elzner &
Anderson. Kjo ndértes€ shénon njé moment historik n€ pérdorimin e betonit si material

mbajtés né ndértimet shumékatéshe moderne.
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1.24. URAT PREJ BETONIT TE ARMUAR

Ura e paré mé e madhe né boté e ndértuar nga betoni i armuar u realizua né Francé gjaté
viteve 1870—1873, me njé gjatési prej 1460 metrash. Ajo pérbéhej nga 156 hapésira, ku
hapésira mé e madhe arriti deri né 40 metra. Procesi i ndértimit té segmenteve qendrore
u pérball me sfida té shumta teknike — ndértimi i suksesshém u arrit vetém pas katér
pérpjekjesh, pér shkak t& deformimeve dhe plasaritjeve strukturore qé, né pérpjekjet e

méparshme, tejkalonin kufijté e lejuar pér sigurin€ dhe pérdorimin e urés.

Pérparimet né fushén e betonit t& armuar lidhen ngushté me punén e Francois Hen-
nebique (1842-1921), njé ndértues dhe inxhinier francez i cili zhvilloi teoriné dhe te-
knologjin€ moderne t€ betonit t& armuar, duke integruar hekurin n€ beton pér t€ pérmiré-

suar rezistencén ndaj forcave t€ pérkuljes dhe térheqjes.

Njé tjetér moment historik né kété drejtim éshté Ura Risorgimento né Romé, e ndértuar
né vitet 1910-1911, e cila konsiderohet si ura e paré masive e ndértuar nga betoni i ar-
muar, me njé hapésiré t€ vetme drite prej 100 metrash. Ky projekt pérfagéson njé arritje
té jashtézakonshme teknike pér kohén, duke déshmuar potencialin e betonit té armuar

pér ndértimin e urave t€ médha dhe t€ qéndrueshme.

Fig. 51. Ura Risorgimento
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1.25. KOHA E RE (SHEKUJT XX DHE XXI)

Shekujt XX dhe XXI shénojné njé revolucion t& madh né ndértim, t€ ndikuar nga zhvilli-
met industriale, teknologjike dhe shogérore. Kjo periudhé karakterizohet nga pérdorimi
masiv i materialeve moderne ndértimore si betoni i armuar, ¢eliku strukturor, xhami dhe
alumini, si dhe nga lindja e arkitekturés moderne dhe bashkékohore, me theks né funk-

sionalitet, estetiké dhe efikasitet energjetik.

1.25.1. Shkolla “Bauhaus” (1919-1933)

Pakénaqésia ndaj ndértimeve masive, pa karakter estetik dhe shpesh t€ zhveshura nga
¢do ndjenjé artistike, qé karakterizuan periudhén industriale, ¢oi né lindjen e njé€ qasjeje
té re né arkitekturé dhe dizajn. Kjo 1€vizje mori formé né€ Gjermani, me themelimin e

shkollés “Bauhaus” nga Walter Gropius né vitin 1919, n€ qytetin e Weimarit.

Bauhaus nuk ishte vetém nj€ shkollé arti, por nj€ platformé e re mendimi, ku arkitektura,
dizajni industrial, arti pamor dhe teknologjia bashkoheshin né njé vizion t€ vetém: kri-

jimin e objekteve funksionale me vlera estetike t€ thjeshta e té pastra.

Thjeshtésia né formé dhe funksionaliteti — ¢do element kishte qéllim praktik dhe nuk
pérfshihej vetém pér zbukurim. Materialet moderne — si betoni, ¢eliku, xhami u pér-
dorén né ményré krijuese pér té pérfagésuar shpirtin e kohés industriale. Heqja doré nga
ornamentika — arkitektura dhe objektet e dizajnit kishin forma té qarta gjeometrike, me
linja t€ pastra dhe struktura t&€ lexueshme. Integrimi i artit dhe zanatit — nxénésit mésonin

pérmes punés praktike n€ punishte ku arti dhe teknologjia bashké&jetonin.

Edhe pse u mbyll nga regjimi nazist né vitin 1933, ndikimi i Bauhaus-it u pé€rhap né t&
gjithé botén pérmes studentéve dhe mésuesve t&€ saj. Arkitektura moderne e shekullit

XX, veganérisht ajo né Shtetet e Bashkuara dhe Evropé, mbart gjurmét e kétij vizioni.

Bauhaus mbetet njé nga lévizjet mé€ me ndikim né historiné e arkitekturés, dizajnit dhe
artit modern — nj€ sintezé e veganté e estetikés, funksionalitetit dhe teknologjis€ qé vazh-

don t&€ frymézojé edhe sot.
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Fig. 52. Shkolla “Bauhaus”

1.25.2. Shkolla “Chicago”

Eshté njé nga rrymat mé té réndésishme né historiné e arkitekturés moderne, qé u for-
mua né fund t€ shekullit XIX dhe fillim té shekullit XX né qytetin e Cikagos, SHBA.
Kjo shkoll€ nuk ishte njé institucion arsimor formal, por nj€ 1€vizje arkitekturore e ud-
héhequr nga njé grup arkitektésh dhe inxhinierésh novatoré, té cilét pérgjigjeshin ndaj
nevojave té reja urbane pas zjarrit t&€ madh t€ Cikagos mé 1871 dhe zhvillimit t& vrul-

Ishém industrial.

Kjo kohé identifikon fillimin e pérdorimit t&€ rameve mbajtése nga ¢eliku, té€ kombinuara
me mbushje muresh nga tulla, duke krijuar njé qasje té re konstruktive qé shénon njé
kthesé té réndésishme né historiné e ndértimit. Kjo tekniké jo vetém qg rriti efikasitetin
e stabilitetit por dhe mundésoi t€ zhvillohen hapésira t€ médha funksionale pa ndarje t&€
panevojshme, por gjithashtu ndikoi né zhvillimin e estetikés urbane, duke i dhéné ndér-

timit njé pamje mé moderne dhe t€ rregullt.

Arkitektura e re e zhvillimit t€ hapésirés sé brendshme dhe asaj t€ jashtme, e mbéshtetur
mbi kété sistem konstruktiv, shénoi fillimin e modernizmit evropian, duke ofruar liri
kompozimi dhe dizajni pér arkitektét. Ky zhvillim ishte themelor né krijimin e rrokaqie-
jve t€ paré, ndér mé té njohurit:

— Monadnock Block (1889-1891), njé nga ndértesat e para t€ larta t€ Cikagos q&
pérfshin tranzicionin nga muret mbajtése masive né strukturat e celikut,
— dhe Carson, Pirie, Scott & Co. Building (1899), projektuar nga Louis Sulli-
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van, q¢€ ilustron pé€rdorimin estetik dhe funksional t€ ¢elikut dhe xhamit, si dhe

zbukurimet karakteristike té stilit “Art Nouveau”.

¥ i

Fig. 53. Monadnock Block, dhe Carson-Pirie-Scott & Co.

Koha e Re (Shekujt XX—XXI) karakterizohet nga pérparime t€ médha teknologjike dhe
ndryshime rrénjésore né filozofiné e projektimit dhe ndértimit. Pérdorimi i materialeve
moderne si alumini, ¢eliku i zinktuar ose edhe inox (i pandryshkshém), druri i laminuar,
si dhe betonit té pérforcuar dhe t€ parafabrikuar, shénon epokén e inovacionit né ndér-

timtari.

Njé tjetér tipar thelbésor i késaj periudhe €shté eliminimi i ornamenteve t€ panevojshme,
duke i dhéné pérparési formave té pastra dhe t€ racionalizuara. Parimi modernist “forma
ndjek funksionin” vendoset né gqendér t€ konceptimit arkitektonik, duke pérkrahur idené

se materiali dhe funksioni duhet t€ pé€rcaktojné€ formén pérfundimtare t& ndértesés.

Njé prej simboleve té arkitekturés moderne éshté ndértesa Chrysler Building né New
York, njé ndér rrokaqiejt mé té njohur té art-deco-s dhe modernizmit t€ hershém. Kjo
ndértes€ u projektua nga arkitekti William Van Alen pér porosiné e Walter P. Chrysler,
dhe ndértimi filloi né shtator té vitit 1928.
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Me njé ritém ndértimi t€ jashtézakonshém — mesatarisht katér kate n€ javé — Chrysler
Building pérfundoi né njé kohé rekord, duke arritur lartésiné prej 319 metrash dhe duke
u shpallur pérkohésisht si ndértesa mé e larté né€ boté. Ajo q€ e bén k&€ projekt edhe
mé t€ veganté Eshté fakti se gjaté gjithé procesit t&€ ndértimit nuk Eshté regjistruar asnjé
viktimé, ¢cka déshmon pér nj€ organizim dhe menaxhim té shkélqyer t€ punimeve ndérti-

more, né€ njé kohé kur siguria né kantier nuk ishte ende standardizuar si sot.

Ky objekt mbetet déshmi e guximit arkitektonik, e pérdorimit t€ teknologjisé€ sé€ avan-
cuar pér kohén dhe e kalimit drejt njé epoke ku funksionaliteti, materiali dhe estetika

moderne bashké&jetojné né harmoni.

Fig. 54. Chrysler building

Objektet e projektuara nga Frank Lloyd Wright karakterizohen nga njé harmoni e thellé
me natyrén, ambiente té hapura né brendési té objekteve duke pérdorur materialet naty-
rore. Projektuesi promovoi parimin “forma ndjek funksionin”, duke krijuar ndértesa qé
pérputhen me nevojat praktike t€ shfrytézuesit duke gqené njékohésisht edhe estetkisht t&

veganta duke u njohur si projekte me “Arkitekturé Organike”.
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Koha e re e ndértimit t€ urave (shekujt XX dhe XXI) karakterizohen nga zhvillime t&
médha teknologjike, materiale té reja nga inovacionet shkencore (pérmirésimi i materi-
aleve t€ celikut, arritja e cilésive t€ médha t&€ betonit, pérdorimi i betonit t€ parapérga-
ditura t& paranderuara, etj) duke arritur hapésira t€ médha t€ mbéshtetjeve, kapacitete té

mjaftueshme mbajté€se dhe géndrueshméri.

Urat me hapésira te médha drite jané ndértuar me sistemin e urave t&€ varura pérmes

litaréve t€ celikut.

Ura George Washington mbi lumin Hudson né New York €shté njé nga urat mé t€ réndé-
sishme dhe ikonike né SHBA. Kjo uré lidhé New York — Manhattan me Fort Lee né
New Jersy, duke kaluar mbi lumin Hadson. Eshté ndértuar né njé nivel né vitin 1931
ndérsa nivelet e dyta u shtuan né vitin 1962. Ura éshté e tipit t€ “Varur” njé nga urat mé
té gjata né€ boté né kohén e ndértimit. Gjatésia e urés rreth 1,450m, hapésira n€ mes t€ dy
kulleve 1,067m, numri i korsive 14, lartésia e kullave 184m. Projektues i urés né cilésin
e Arkitektit dhe Inxhinierit Othmar Ammann. Materiali i strukturés sé urés i pérdorur
éshté celiku me rreth 83,000 toné.

L"‘i e
Fig. 56. Ura George Washington, Ura Golden Gate



KAPITULLI 2

2. MATEMATIKA DHE
GJEOMETRIA

Teorema e Pitagores

Teorema e Pitagorés &shté njé nga teoremat mé t&€ njohura né matematiké dhe &shté
themelore pér gjeometring e planit, vecanérisht pér trekéndéshat kénddrejt. Kjo teormé
lidh gjeometrin€ me aritmetikén, ajo tregon se si sipérfaget (katror€) e ndértuar mbi brin-

jét e njé trekénd€shi kénddrejté kané njé marrédhenje té€ caktuar mes tyre.

i =N

4
Fig. 57. Teorema e Pitagores
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2.1. TREKENDESHI KENDDREJTE DHE FUNKSIONET
THEMELORE TRIGONOMETRIKE

1 By

\ 90\0‘\“ 9

W o ©

I

© 2

0

Q

3,

£

&

| b L

Brinja ku shtrihet kéndi

Fig. 58. Trekéndéshi kénd drejt

@+b=c

a — Brinja pér ballé kéndit
b — Brinja ku shtrihet kéndi

¢ — Hipotenuza

Fig. 59. Teorema e pitagorés dhe funksionet themelore trigonometrike

Funksioni i sinusit: sin(a) = a/c (brinja pér ballé/hipotenuza)
Funksioni i kosinusit:  cos a = b/c (brinja ku shtrihet kéndi/hipotenuza)

Funksioni i tangjentit  tan a = a/b (brinja pér ballé/brinja ku shtrihet)
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Fig. 60. Rrethi trigonometrik

2.2. TEOREMA E SINUSIT

Fig. 61. Trekéndéshi i ¢farédoshém

a b c

sing sinf siny



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

2.3. RRETHI TRIGONOMETRIK DHE IDENTITET
TRIGONOMETRIKE

Teorema e Pitagorés pér sinus dhe kosinus.

Y
ctgal
3 3
= 2
« o
cosoL X

Fig. 62. Rrethi trigonometrik dhe identitet trigonometrike
sin*a + cos* a =1
2.3.1. Perioda e funksioneve trigonometrike

Funksionet trigonometrike sinus, kosinus, sekant dhe kosekant pérsériten pas ¢do 27
radianésh, qé do té thoté se ato kané periudhé 2m, ndérsa funksionet tangjent dhe kotang-

jent kané periudhé =, pasi vlerat e tyre pérsériten pas ¢do 7 radianésh

2.3.2. Identitete té funksioneve trigonometrike
sin(o. + 2p) = sina
coso. + 2p=coso.
tano + 2p = tano.
Formulat pér sin dhe cos e shumés sé kéndeve
sin (o + f) = sina - cosp + coso. - sinf

cos (o + p) = cosa - cosf — sina. - sinfs
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Formulat pér sin dhe cos pér kéndet e dyfishta
sin 20 = 2 - sina - cosa
cos2o=cos*a—sinPa=2-cos*o—1=1-2 sin*a

Teorema e Pitagorés pér tangjenté dhe sekanté.

sec’ a =1+ tan’ a

sin(p — &) = sin a

cos(p — a) =—cos a

tan(p — a) = —tan a
Formulat mbi ndryshimin e kéndeve sin dhe cos.

sin(a. — p) = sina - cosf — cosa. - sinfs

cos(a— f) = cosa - cosp + sina - sinfy
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2.4. VEKTORET

Vektorét jan€ madhési fizike q€ karakterizohen nga katér elemente themelore: pika e ve-
primit, drejtimi, kahja dhe intensiteti (moduli). N& dallim nga madhésité skalare, té cilat
pérkufizohen vetém nga njé vleré numerike (p.sh. masa, temperatura, koha), madhésité

vektoriale kérkojn€ edhe informacion rreth orientimit té tyre né hapésir€.

Shembuj té zakonshém té madhésive vektoriale jané: forca, shpejtésia, nxitimi dhe fusha
elektrike.

— Pika e veprimit tregon vendin ku vepron vektori.

— Drejtimi pérkufizon vijén pérgjaté sé cilés ndodhet vektori.

— Kabhja tregon orientimin pérgjaté drejtimit (p.sh. majtas apo djathtas, lart apo
poshtg).

— Intensiteti (moduli) tregon madhésiné numerike t€ vektorit dhe shprehet me
njési matése pérkatése.

' 3

a +by (a;+bs, 3, +h,)

az

v

by a, a,+b,
Fig. 63. Mbledhja e vektorve
Shembulli 1: Jané dhéné vektorét u dhe v me komponentét e tyre:
u=(7,2)dhev=(-3,5),t€ caktohen:
a) utv
b) u-6v
c) 3utdv

d) |5v- 2y
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Zgjidhja:
A utv=(7,2)+(-3,5)=(7+(=3),2+5)=(4,7);
b) u—6v=(7,2)-6.(-3,5)=(7,2)—-(—-18,30)=(25,-28);
c) 3u+t4v=3.(7,2)+4.(-3,5)=(21,6)+(—-12,20)=(9,26);

d) [5v—2u/=15.(-3,5)-2(7,2)=(~ 15,25 )~ (14,4)|=|(- 29, 21)| =
(-29)+212= = 35,8

(a) Vetit e vektoréve
Pér vektorét u, v, dhe w, dhe pér té gjithé skalaret b dhe c vlejné:
l.Lu+tv=v+u
2ut(v+rw)y=(u+v)+w
3.v+O=w.
4. 1v=v;0v=0.
S5.v+(=v)=0.
6. b(cv) = (bc)v.
7.(b+c)v=Dbv+ecw.
8.b(u+v)=bu+bw
a- b=(xa,ya, za) . (Xb,yb,zb)=xa- X, Ty, v, tz 7
axb=(X,y,z) %X (X, Y, 2) =, 2~ Y, Z»Z, X, —Z, X, X, Y X, " Y,)
(b) Mbledhja e vektoréve:
Shembulli 1: Jané dhéné vektorét u dhe v me komponentét e tyre:
u=(-2,3,4)dhev=(4,6,1).
caktou +v.
Zgjidhja:

u+V:(_29354)+(456, 1):(_2+493+654+1):(2’955)
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(c) Zbritja e vektoréve:

Shembulli 2: Jané dhéné vektorét u dhe v me komponentét e tyre:

u=(-2,3,4)dhev=(4,6,1).

caktou — .

Zgjidhja:

utv=(-2,3,4)-(4,6,1)=(-2-4,3-6,4-1)=(-6,-3, 3)

(d) Shumézimi me skalar:

Shembulli 3: Eshté dhéné vektori u me komponentét e tij:

cakto 7u.

Zgjidhja:

Tu=7(-2,3,4)=(7-(-2), 7-3), 7-4) = (14, 21, 28)

(e) Intensiteti i vektorit:

u=(-2,3,4).

Shembulli 4: Eshté dhéné vektori u me komponentét e tij:

cakto [u].

U= (5, y.2) ol = NP o] = V(27 = VD9

A

3

y

v X

u=(-2,3,4).

A

' Z

y

AN

A

y

Fig. 64. Vektorét njési né 2D, dhe Vektorét njési né 3D
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Vektorét njési né shumicén e rasteve shénohen si 7, Js dhe k.
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=
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2.5. KARAKTERISTIKAT GJEOMETRIKE TE DISA
FIGURAVE TE RREGULLTA GJEOMETRIKE

Tabela 1 Karakteristikat gjeometrike té disa figurave té rregullta gieometrike

Drejtkéndéshi:

h Sipérfagja = baza x lartésia A=b h
Perimetri = 2 x gjatésia + 2 x lartésia

P=2b+2h
b b

Paralelogrami
Sipérfagja = baza x lartésia

b A=bh

Q
>

Trekéndéshi
C Sipérfaqja = 1/2 baza x lartésia
A=1/2bh

b Perimetri=a+b+c¢c

Trapezi

4=27by
2

Perimetri=a+bl +b2+c,P=a+bl+b2+c

Rrethi

Distanca qe bashkon dy pika te rrethit dhe kalon
neper gendér qohet diametér (d). Rrezja (r) quhet
distanca ge bashkon gendrén e rrethit me ¢farédo
pik te tjetér.

(p=3.14)d=2r

Perimetri ¢ = nd = 27ar, A = r?
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Prizmi i rregullt

h Véllimi
V=abh

Syprina e sipérfaqes

b S=2b-a+2-b-h+2ah

Prizma
Véllimi

|
1
|
’J\ V=Bxh

- ~ Syprina e sipérfages

b S =2B + P-h (B éshté sipérfaqja ¢ bazés)

Cilindri
V=mnr*h
S =2mar-h + 2nar?

Piramida
V=1/3B'h

B é&shté sipérfagja e bazés

S Koni
h V=1/3B'h

V= 1/3nr*-h, Syprina e sipérfages = nr> +nr-s
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Sfera
V =4/3nr’

Syprina e sipérfaqes = 4nr> S = 4nr?

Shembull: Té€ llogaritet sipérfagja e trekéndéshit BCE dhe perimetri i trekéndéshit ABC
C E
D_"~®

30

Fig. 65. Shumékéndéshi

EF = ,2 =4m,
sin 30
FD=EF x cos30=2x/§m,
FA=—F _ gy AB=DE=2m,
sin 30
BD=AE-4=4m, BC=DF=2 m,

Spcr :%ﬁxﬁ=%2\/§x6 —6\3m’

% :E‘Fﬁ-l-A—C:2+2\/§+4=6+2\/§:2(3+\/§)m
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2.6. HYRJE NE GJEOMETRI DESKRIPTIVE

Vizatimi pé€rbén njé mjet thelb&sor pér t€ kuptuar dhe pércuar konceptet teknike. Pran-
daj, shpesh konsiderohet si gjuha e inxhinieréve, ndérsa gjeometria deskriptive shihet si
gramatika e késaj gjuhe (si¢ e thekson edhe Walter Wunderlich).

Gjeometria deskriptive éshté njé degé e gjeometrisé € merret me studimin e metodave
pér pérfagésimin e sakté té objekteve tredimensionale né njé sipérfaqe dy-dimensionale
pérmes vizatimit teknik. Ajo mundéson paraqitjen e formave hapésinore né¢ ményré té

kuptueshme dhe t€ interpretuar saktésisht n€ plane t€ vizatimit.

Kjo disiplin€ €shté po aq e vjetér sa veté gjeometria, por zhvillimin e saj si fushé e
vecanté e arriti gjaté shekullit XVIII, kur shumé matematikané dhe inxhinieré filluan t&

punojné intensivisht né metodat pér pérfagésimin e formave hapésinore.

Njé kontribut t€ veganté né kété drejtim dha inxhinieri francez Gaspard Monge, i cili
konsiderohet si “babai i gjeometrisé deskriptive”. Né fund t& shekullit XVIII, ndérsa
punonte si inxhinier ushtarak né fushén e fortifikimeve, Monge zhvilloi metoda té reja
pér zgjidhjen e problemeve gjeometrike hapésinore dhe i pérmblodhi ato né€ veprén e tij
té njohur “Géométrie descriptive”. Ky botim shénoi fillimin e pérdorimit sistematik dhe

té strukturuar t€ gjeometrisé deskriptive n€ arsimin teknik dhe inxhinierik.

Qé nga ajo kohé, gjeometria deskriptive ka njohur zhvillim té vazhdueshém dhe té shpe-

jté, vecanérisht né€ drejtim té zbatimeve praktike né fusha si:

— inxhinieria civile dhe mekanike,
— arkitektura,
— dizajni industrial,

— grafika kompjuterike dhe modelimi tredimensional

Me ndihmén e gjeometris dekriptive, problemet gjeometrike qé shfagen né hapésiré
shndérrohen né probleme t€ zgjidhshme né rrafsh, duke ruajtur besnikérisht pérmbajtjen
dhe marrédhéniet hapésinore té objekteve. N& két€ ményré, zgjidhja e njé problemi né
hapésiré identifikohet me zgjidhjen e tij né rrafsh, pérmes pérdorimit té projeksioneve
gjeometrike. T¢€ gjitha vetité dhe rregullat q€ lejojné kété pérkthim nga hapésira né rrafsh

pérbéjné thelbin e gjeometrisé deskriptive.
Gjeometria deskriptive ka njé qéllime t€ dyfishta, T¢€ mésojé teknikat pér pérfagésimin
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grafik t€ objekteve — si t’i vizatojmé me saktési objektet qé i shohim ose i imagjinojmé,
dhe té zhvillojé aft€siné pér t€ interpretuar vizatimin dhe pér té rikonstruktuar paraqitjen
tredimensionale té objektit né imagjinaté, bazuar vetém né vizatim. Ky dualitet — pér-
faqésim dhe interpretim — &shté thelbésor pér formimin e ¢do profesionisti né fushat

teknike dhe vizuale.

Sfida kryesore né gjeometring€ deskriptive géndron né faktin se hapésira €shté tridimen-
sionale, nd€rsa vizatimi realizohet né njé plan dy-dimensional. Pér t& kapércyer kété
vEshtirési, jané zhvilluar metoda projeksioni g€ paragesin objekte hapésinore né ményré

té sakté né rrafsh. K&to projeksione pérb&jné bazén e gjeometrisé deskriptive.

Metodat dhe teknikat e gjeometrisé deskriptive kané réndési t€ vecanté né jetén e pér-

ditshme dhe né praktiké, vecanérisht né:

— Inxhinieri (ndértimore, mekanike, elektrike, etj.),
— Arkitekturé dhe urbanizém,

— Dizajn industrial dhe grafik,

— Art dhe vizatim teknik.

Né fushén e ndértimtarisé, gjeometria deskriptive &shté€ thelbésore pér, projektimin e
konstruksioneve, leximin dhe hartimin e planeve teknike, realizimin dhe komunikimin
vizual t€ ideve inxhinierike. P&r kété arsye, ajo ka lidhje té drejtpérdrejt€ me 1éndét si

konstruksionet ndértimore, vizatimi teknik, projektimi dhe urbanizmi.

Pér inxhinierét, aftésia pér t&€ pérfaqésuar né ményré té sakté njé objekt né letér &shté
parakusht pér planifikimin dhe realizimin e ¢do ndértese apo strukture. Me zhvillimin e
softueréve t& avancuar kompjuteriké, si AutoCAD, Revit, dhe programe t€ tjera CAD/
CAE, gjeometria deskriptive ka gjetur njé zbatim té shpejté, efikas dhe té gjithanshém

né botén bashkékohore.

2.6.1. Paragqitja e objekteve

Njé nga sfidat themelore né gjeometring€ deskriptive éshté fakti se objektet né hapésiré
jané tredimensionale — ato kané gjatési, gjerési dhe lart€si — ndérsa fleta mbi té cilén
vizatojmé€ €shté dy-dimensionale. Pér kété arsye, paraqitja e sakté e objekteve né njé
plan vizatimi kérkon pérdorimin e metodave té posagme g€ mund€sojné riprodhimin e

formés, pérmasave dhe pozités reale té objektit né hapésiré.

NE gjeometriné deskriptive, jané zhvilluar dy ményra kryesore té paraqitjes sé€ objekteve
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né planin vizatues:

1. Paragqitja hapésinore, e cila pérpiget t€ jap€ njé pérshkrim vizual t€ objektit né

ményré qé té pergojé pérshtypjen e volumit dhe pozicionit né hapésiré.

2. Paragqitja ortogonale (dyplanshe apo shuméplanshe), e cila bazohet n€ projeksi-
one pingule t€ objektit mbi plane referuese (si plani horizontal dhe plani verti-

kal), duke ruajtur pérpikéri dimensionet dhe raportet gjeometrike.

Qéllimi 1 kétyre ményrave té paraqitjes éshté qé t&€ sigurojné informacion té sakté dhe t&

ploté pér ndértimin, analizén dhe interpretimin teknik té objekteve.

2.6.2. Paragqitja hapésinore.

Eshté njé ményré vizatimi qé synon té pérshfagé pamjen tredimensionale t&é objektit,
n€ ményré q€ pérdoruesi-ndértuesi t€ krijojé njé pérshtypje vizuale sa mé t& afért me
realitetin e trupit n€ hapésir€. Kjo formé paraqitjeje nuk jep domosdoshmérisht pérmasa
té sakta numerike, por thekson volumin, formén dhe pozitén e objektit né njé sistem

referimi hapésinor.
N¢é kété paraqitje:

— Objektet vizatohen né ményré g€ t€ duken sikur po shihen nga njé kénd i cak-
tuar.

— Té& gjitha tre dimensionet (gjatésia, gjerésia dhe lartésia) shfaqen njékohé&sisht
né€ vizatim.

— Shpesh pérdoren vizatimet izometrike, dimetrike ose perspektivat, varésisht
nga qéllimi i vizatimit dhe lloji i informacionit q€ déshirohet té paraqitet.

Llojet mé té zakonshme té paraqitjes hapésinore jané:

— Vizatimi izometrik — kéndi ndérmjet boshtit horizontal dhe t&€ pjerrét &shte
zakonisht 30°, dhe té gjitha dimensionet shfagen né shkallé t& njéjté. Eshté
tekniké shumé e pérdorur né inxhinieri dhe dizajn teknik.

— Vizatimi dimetrik — pérdor dy shkallé t€¢ ndryshme pér dimensionet e projek-
sionit dhe ka mé shumé deformim vizual krahasuar me izometrikun.

— Perspektiva — pérdoret pér t€ krijuar p€rshtypje sa mé reale, duke i béré objektet
mé té vogla né€ largési dhe mé t€ médha né aférsi (me njé, dy ose tri pika zhduk-

jeje). Shumé e pérdorur né art dhe arkitekturg.
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2.6.3. Paragqitja ortogonale e objekteve

Eshté njé metodé themelore e gjeometrisé deskriptive, qé pérdor projeksione ortogonale
pér t€ paraqitur me saktési dimensionet dhe format e objekteve tredimensionale né njé

rrafsh dy-dimensional.

N¢E két€ metodé, objektet vizatohen né ményré qé€ ¢do pamje t& jeté rezultat i projekti-

meve normale-ortogonale t€ objekteve mbi rrafshe té vecanta referimi, zakonisht:

— Projekcioni horizontal (Projekcioni 1) — pér pamjen nga sipér (pamja né rrafsh),
— Projekcioni vertikal (P Projekcioni 2) — p&r pamjen ballore,

— Projekcioni anésor (P Projekcioni 3) — pér pamjen anésore (djathtas ose majtas).

Karakteristikat kryesore t€ paraqitjes ortogonale tek gjeometria descriptive jané se, jep-
en dimensione té sakta (pa deformim vizual), tregohet forma reale e secilés faqe té ob-
jektit né pamje t€ ndara, &shté standardizuar né€ vizatimin teknik dhe pérdoret né ményré

té detyrueshme né inxhinieri, ndértimtari dhe arkitekturé.

Nuk pérjashtohen edhe projekcione t€ veganta t€ projeksioneve t€ njé objekti.

2.6.4. Oktantet né Gjoemtriné Deskriptive

Né gjeometrin€ deskriptive, hapésira tredimensionale ndahet né tet€ pjesé té quajtura

oktanté, duke pérdorur tre plane pérgendrore referimi qé ndérpriten ortogonalisht:

* Projekcioni horizontal (Projekcioni 1) — zakonisht pérfagéson sipérfagen
bazg,

* Projekcioni vertikal frontal (Projekcioni 2) — paraqget pamjen ballore té ob-
jektit,

* Projekcioni lateral apo i profilit (Projekcioni 3) — pérfagéson pamjen anésore.

Kéto plane jané boshtet koordinative X, Y dhe Z, t€ cilét krijojné nj€ sistem referimi tredi-

mensional. Kur kéto plane krygézohen, ato ndajné€ hapésirén né teté zona, t€ quajtura oktanté.

Oktantét nuk kané emértime standarde numerike né ¢do pérdorim praktik, por identifi-

kohen sipas shenjave t€ koordinatave (x,y,z):

* (+x, +y, +z) — oktanti i par€ (pjesa e sipérme, pérpara dhe djathtas),
° (+X> +Y, _Z)a
¢ (+X7 -y +Z)a
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* (WX, -y, —2),
o (=X, ty, +2),
* (X, tY, -2),
* (X, -y, +2),
* (—X, -y, —z) — oktanti i teté

Secili oktant pérfagéson njé pjesé t&€ ndryshme té hapésirés, n€ varési t€ kahjeve t€ koor-
dinatave. Oktantét ndihmojné né orientimin e pikave dhe objekteve né hapésiré. Ato
jané t€ nevojshme pér t€ kuptuar pozicionin relativ t€ njé objekti ndaj projeksionale (a
&sht€ objekti pérpara ose prapa planit frontal, sipér ose poshté planit horizontal, etj.). N&
zgjidhjen e problemeve gjeometrike, pércaktimi i oktantit ndihmon pér t€ vendosur se

cilat koordinata jané pozitive apo negative.

Fig. 66. paraqitja hapésinore dhe paragitja ortogonale e objekteve

2.6.5. Projeksioni i pikés né rrafsh dhe né hapésiré

Pika zakonisht shénohet me njé shkronjé té madhe té alfabetit latin, si p.sh. A, B, C, etj.
NE njé rafsht dy-dimensional, pozita e njé pike pé€rcaktohet nga dy koordinata, zakonisht

té shénuara si

A(X, )
ku:
—-X pérfagéson koordinatén horizontale (né€ boshtin X),
-y pérfagéson koordinatén vertikale (né boshtin Y).

NEé njé hapésiré tredimensionale, pozita e pikés pércaktohet me tri koordinata:

A(X, Y, 2)
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ku:
—X &sht€ koordinata n€ drejtimin horizontal,
-y &shté koordinata n€ drejtimin anésor,
-z &sht€ koordinata n€ drejtimin vertikal (lartési).

Ky pérfagésim koordinativ €shté bazé pér gjeometriné analitike dhe pér teknikat e viza-

timit n€ gjeometriné deskriptive.
Shembull: T¢ paraqgiten né rrafsh pikat: A(6;4), B(-5;5), C(-7;-2), D(3;-5)

N¢ Figurén e 68 jané paraqitur pikat me koordinatat e tyre né oktantin e I-ré, oktantin e
[II-té dhe né€ oktantin e VII n€ hapsiré.

A
I ¥ |
B(-55) @ B, Alg4)
A ¢
C, B, (4] D, Ao
x‘r
o c,
C(-7:-2)
1 -
Dy ®D(3:-5)

Fig. 67. Pikat me koordinatat e tyre né katér kuadrante né rrafsh

Shembull: T¢€ paraqiten né€ sistemin koordinativ kéndédrejté né hapésiré pikat: A(3;3;2),
B(4;-5;3) dhe C(—4;5;-4)

B(4;-5:3)@
A(3:3;2)

P
¥

® c(4:5:4)

Fig. 68. pikat me koordinatat e tyre né oktantin e I-ré, oktantin e I1I-té dhe né oktantin e VII-té
né hapésire






KAPITULLI 3

3. FIZIKA - MEKANIKA

Fizika €shté njé shkencé natyrore qé studion materien, energjiné dhe ndérveprimet mes
tyre. Ajo synon t€ kuptojé ligjet themelore qé rregullojné sjelljen e trupave dhe fenome-
neve né natyr€, duke filluar nga grimcat mé t€ vogla nénatomike deri te trupat qielloré
né shkallé kozmike.

Fizika ndihmon né shpjegimin e dukurive natyrore si lévizja, forca, drita, nxehtésia, tin-
gulli, elektriciteti, magnetizmi dhe struktura e materies. Ajo mbéshtetet né eksperimen-
tin, observimin dhe modelimin matematikor, duke shérbyer si bazé pér shumé shkenca

té tjera, si kimia, biologjia, inxhinieria dhe teknologjia.

Ndérsa, Mekanika éshté njé degé themelore e fizikés q€ merret me studimin e lévizjes sé¢
trupave dhe forcave qé veprojn€ mbi ta. Ajo analizon si reagojné trupat ndaj ndikimeve

té jashtme dhe si ndérveprojné me njéri-tjetrin né hapésiré dhe kohé.
Mekanika ndahet né€ disa nén-dega kryesore:

— Mekanika statike — analizon trupat né gjendje getésie dhe ekuilibri.

— Mekanika dinamike — merret me trupat né 1€vizje dhe ndikimin e forcave mbi to.

— Mekanika fluide — studion 1€vizjen e 1€ngjeve dhe gazeve.

— Mekanika kuantike — trajton sjelljen e grimcave shumé té vogla né nivel atomik
dhe subatomik.
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Mekanika ka réndési t€ veganté né inxhinieri dhe ndértimtari, pasi ndihmon né projek-

timin, llogaritjen dhe kontrollin e strukturave, sistemeve dhe pajisjeve teknike.

3.1. MEKANIKA STATIKE

Statika éshté nén-dega e mekanikés q€ merret me studimin e trupave né gjendje ekui-
libri, pra kur ato nuk jané né 1€vizje ose jané né njé gjendje t€ qéndrueshme qetésie. Q&

njé trup t€ jet€ n€ ekuilibér, duhet t€ p€rmbushen dy kushte themelore:

— Shuma e t€ gjitha forcave qé€ veprojné€ mbi trupin té jeté zero (ekuilibri transla-

cional):
YF=0

— Shuma e momenteve té forcave rreth ¢do boshti té jeté zero (ekuilibri rrotul-

lues):

XM =0

Statika pérdoret gjerésisht né inxhinieri, veganérisht né projektimin e strukturave (ndér-
tesa, ura, kulla), analizén e forcave g€ veprojné€ mbi elementet strukturore (trar€, shtylla,

mure mbajtése, etj), si dhe pércaktimin e ngarkesave dhe reaksioneve né mbéshtetje.

3.2. MEKANIKA DINAMIKE

Dinamika éshté néndega e mekanikés qé studion trupat né Iévizje dhe efektin e forcave

g€ ndikojné né kété 18vizje. Ajo Eshté e ndaré né dy fusha mé specifike:

a) Kinematika — merret me pérshkrimin e 1€vizjes sé trupave pa u shqetésuar
pér forcat qé e shkaktojné até. Kinematika studion:

— pozicionin,

— shpejtésiné,

— nxitimin,

— trajektoren e trupave.

b) Dinamika — merret me analizén e forcave q€ ndikojné né lévizjen e trupave.

Bazohet né Ligjin e Dyté t€ Newton-it:
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F=m-a
ku F &shté forca rezultante, m &shté masa e trupit, dhe @ €shté nxitimi 1 tij.

Dinamika éshté thelb&sore né analizén e makinave dhe mekanizmave né 1€vizje, studi-
min e goditjeve, pérplasjeve dhe 1€kundjeve, projektimin e sistemeve t€ transportit dhe

pajisjeve mekanike.

3.3. MEKANIKA E FLUIDEVE

Eshté nén-degé e mekanikés qé merret me studimin e sjelljes sé 1éngjeve dhe gazeve
— t€ quajtura né ményré t& pérbashkét fluide — nén ndikimin e forcave té jashtme dhe
té brendshme. Ndryshe nga trupat e ngurt€, fluidet nuk kané formé t€ pércaktuar, por
marrin formén e enés qé i pérmban. Kjo e bén analizén e tyre mé komplekse, pasi ato

rrjedhin, deformohen vazhdimisht dhe ushtrojné presion né€ ¢do drejtim.
Ndarja themelore e mekanikés s€ fluideve:

1. Statika e fluideve (Hidrostatika), Studion fluide né qgetési dhe presionin g€ ato

ushtrojné mbi sipérfaqe t€ ndryshme.

2. Dinamika e fluideve (Hidrodinamika / Aerodinamika), Studion fluide né 1€vizje,

si dhe forcat dhe rrjedhat qé shfagen gjaté 1&vizjes.

Vetité karakteristike té fluideve qé€ studiohen jané; Dend€sia, Viskoziteti (rrjedhshméria),

Presioni, Shpejtésia dhe nxitimi i rrjedhés dhe Temperatura

Ligjet dhe parimet themelore n€ mekanikén e fluideve jané; Ligji i Pascal-it — presioni i
ushtruar n€ njé piké transmetohet né ményré té€ barabarté€ né ¢do drejtim, Parimi i Arki-
medit — pér forcat e flotacionit né€ trupat qé zhyten né 1éng, Ekuacioni i Bernoulli-t — lidh
presionin, shpejtésiné dhe energjiné né nj€ rrjedhé fluide si dhe Ligjet e Navier-Stokes

— pérshkruajné rrjedhat komplekse té fluideve viskoze né ményré matematike.
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3.4. MEKANIKA KUANTIKE

Eshté njé degé themelore e fizikés qé merret me studimin e sjelljes sé grimcave t& vogla,
si atomét, elektronet, protonet, neutronet dhe grimcat nénatomike. Ndryshe nga mekan-
ika klasike, e cila funksionon pér trupat makroskopiké, mekanika kuantike zbatohet né
botén mikroskopike, ku ligjet e zakonshme t€ 1€vizjes nuk vlejné mé. Kjo shkencé nuk
gjen pérdorim t€ madh tek shkencat teknike té inxhinierisé s€ ndértimit.

3.5. HYRJE NE NJESITE THEMELORE NE FIZIKE

N¢ fiziké, pér t€ matur dhe pérshkruar saktésisht madhésité fizike, si gjatésia, koha,
masa, temperatura apo forca, pérdorim njési matése t€ standardizuara. Pa njé sistem t&

tillé njésish, komunikimi shkencor dhe krahasimi i rezultateve do t€ ishte i pamundur.
Njésité fizike ndahen né€ dy grupe kryesore:

— Njési themelore — jané njésité baze nga t€ cilat rrjedhin té gjitha njésité e tjera.
— Njési té prejardhura — jané t€ ndértuara nga kombinime matematikore té njésive

themelore

3.5.1. Sistemi Ndérkombétar i Njésive (SI)

Sot, né shkencé dhe teknologji pérdoret Sistemi Ndérkombétar i Njésive (SI), i cili pér-

béhet nga 7 njési themelore:
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Tabela 2. Madhésité themelore né Fiziké

Madhésia | Njésia | Simboli | Simboli i o
o o ) Pérkufizimi
Fizike SI injésis€ | madhésisé
o -3 Njé metér éshté rruga q€ kalon rrezja e drités
Gjatésia k5] m lose x
g né vakum brenda (1/299 792 458) sekondash.
g Masa prej njé kg éshté madhésia e cilindrit qé
Masa ED kg m ruhet si prototip i kilogramit né Qendrén Inter-
= nacionale t€ Sistemit SI né Paris.
Eshté intervali i vibrimit te elementit kimik
§ Caesium Cs me numér atomik 55, e shprehur
Koha S s t B ) )
0 ne Sekonda dhe qge njihet si “Ora Atomike”
(DPM)
Amperi éshté sasia e rrymés elektrike, qé ka-
lon ndérmjet dy pérguesve paralel me gjaté-
Rryma g N I si t& pakufizuar né distancé prej njé metri qé
elektrike g gjenden né vakum, dhe qge jep njé force prej
2x10-7new pér Cdo metér gjatési ndérmjet
kétyre dy pérguesve.
L g Kelvin &shté 273,16 pjesé e temperaturés ter-
peratura = K T
modinamike té pikés s€ ngrirjes s€ ujit.
termod -
. Mol éshté numri i elementeve qé e pérbéjné
Sasia e ) ] o )
T mol mol n njé substancé, q¢ i pérgjigjet numrit t& atom-
&ndés
eve né 0,012 karbon té pastér12C.
Kandelg éshté intensiteti i drités njé drejtim té
Intensite- | kan- ; p caktuar, qé njé€ burim i cili prodhon rrezet me
€
tiidrités | dela ' frekuencé 540 - 1012 herc, dhe intensiteti i tyre
né kété drejtim Eshté 1/683W pér steradian.

Kéto njési p€rbéjné bazén pér matjen e ¢do madhésie tjetér né fiziké, si p.sh. shpejtésia

(m/s), forca (njutoni), energjia (xhauli), presioni (paskali), etj.

Njésité e prejardhura krijohen nga kombinimi i njésive themelore SI, pér t€ matur madhé-

si mé komplekse. Disa nga mé t€ zakonshmet jané:
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Tabela 3. Madhésit e prejardhura né Fiziké

Madhésia Fizike Formula Njésia SI Simboli
Sipérfagja A=1l metér katror m’
Véllimi V=111 metér kub m’
Shpejtésia v=I/t metér né sekondé m/s
Nxitimi a=v/t metér né sekondé’ m/s?
Forca F=m-a njuton N=kg m/s*
Puna/energjia W=F-l xhaul J=N'm
Fuqia P=W/t vat W=J/s
Presioni P=F/A paskal P =N/m’
Dendésia p=m/V kg pér metér kub kg /m?
Ngarkesa elektrike O=It kulon C=A-s
Tensioni elektrik U=w/Q volt V=J/C
Rezistenca elektrike R=U/I om Q=V/A4
Radiani O=s/r radian T
Hertz F=1/T viera reciproke e periodés Hz
Temperatura t kelvini K

Megjithése sistemi SI &shté sistem standard ndérkombétar, disa njési tradicionale pér-

doren ende né fusha té caktuara ose n€ vende specifike, sikur né tabelén 4.

Tabela 4. Njésité jashté SI qé ende pérdoren

Madhésia Njésia Barazvlefshméria sipas SI
Koha minuta, oré 1 min = 60s; 1 h=3600s
Gjatésia centimetér, kilometér | 1 cm = 0.01m; 1 km = 1000m
Energjia kalori lcal=4,184J

Presoni atmosfera (atm) 1 atm = 101325 Pa

Shpejtésia km/h 1 km/h=0.278 m/s

Véllimi litér 1L=0.001m°=1dm’

Fugqia kalé fuqi (HP) 1HP=T746 W

Shkallé Rrethi né 360° 1rad =180t~ 57.2958°
Temperatura c’ 1K=-272.15"C

96
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Parashtesat e dhéna né tabelén 5 (prefikseve) té€ njésive nga S, t€ cilat pérdoren pér t&

shprehur vlera shumé té€ médha ose shumé té€ vogla té€ madhésive fizike. Pér shembull,

kilo- shénon njémijé dhe mili- shénon njé t€ njémijtén, késhtu qé jané€ nj€ mijé milimetra

né metér dhe njé mijé metra né kilometér.

Tabela 5 Parashtesat

10" Prefiksi Simboli Emri Ekuivalenti decimal
10* | jota Y kuadrilion 1 000 000 000 000 000 000 000 000
102! zeta Z triliard 1 000 000 000 000 000 000 000
0 eksa E trilion 1 000 000 000 000 000 000
10" | peta B billiard 1 000 000 000 000 000
10" tera T bilion 1 000 000 000 000
10° giga G miljard 1 000 000 000
10¢ mega M milion 1 000 000
10° kilo k mijé 1 000
10? hekto h qindé 100
10! deka da dhjeté 10
107! deci d e dhjeta 0,1
102 | cento c e qinta 0,01
1073 mili m ¢ mijta 0,001
10°¢ mikro p e milionta 0,000 001
107 nano n e miliardta 0,000 000 001
102 | piko p e bilionta 0,000 000 000 001
107 | femto f e biliardta 0,000 000 000 000 001
107" | ato a e trilionta 0,000 000 000 000 000 001
102" | septo z e triliardta 0,000 000 000 000 000 000 001

T¢€ gjitha madhésité n€ mekaniké mundé t€ ndahen né Madhési skalare dhe Vektoriale.

Madhésité skalare jan€ madhési fizike qé pércaktohen vetém me njé vleré numerike dhe

njési matése. Ato nuk kané drejtim ose kahje, ndryshe nga madhésité vektoriale.

Madhésité skalare jané té pércaktuara veté me intensitetin (numrin), shembull; masa

[kg], dendésia [kg/m?], temperatura [K], koha [s], gjatésia [m] etj.
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Madhésité vektoriale jané madhési fizike qé, pérveg vlerés numerike (intensitetit), kang
edhe drejtim, kahjen dhe piké veprimi. Ato nuk mund té pérshkruhen plotésisht vetém

me njé numér, si madhésité skalare, por kérkojné informacion hapésinor.

Shembuj nga mekanika pér madhésité themelore vektoriale, vektori i pozités [m], forca

[N], shpejtésia[m/s], nxitimi [m/s?] etj.

3.6. LIGJET NJUTNIT (NEWTON)

Isaac Newton (1643-1727) &shté njé nga figurat mé t€ réndésishme né historiné e
shkencés, dhe ligjet e tij t€ [évizjes pérb&jné bazén themelore t€ mekanikés klasike. Kéto
ligje pérshkruajné ményrén se si trupat 1€vizin nén ndikimin e forcave dhe pérbéjné

themelin pér pjesén mé té madhe té fizikés dhe inxhinierisé.
3.6.1. Ligji i pare - ligji i inercisé

“Cdo trup ruan gjendjen e tij té getésisé ose t€ 1évizjes sé njétrajtshme e té drejté vijore
nése mbi t€ nuk vepron ndonjé forcé e jashtme.” Ky ligj shpjegon se njé objekt nuk ndry-
shon gjendjen e tij t€ 1€vizjes (as nuk fillon té [éviz€, as nuk ndalon, e as nuk ndryshon
drejtim) pérvegse nése mbi t€ vepron njé forcé e jashtme. Ky €shté themeli i konceptit
té inercisé, qé €shté vetia e trupave pér t’iu kundérvéné ndryshimit t€ gjendjes sé tyre t&
1€vizjes.

Masa e njé objekti pércakton shkallén e inercisé€ sé tij - sa mé e madhe t€ jeté masa, aq

mé shumé forcé kérkohet pér t€ ndryshuar Iévizjen e tij.

Né mungesé t€ forcave té jashtme, si p.sh. férkimi apo graviteti, njé objekt né lévizje do
té vazhdojé té 1&vizé n€ ményré t& njétrajtshme dhe t& drejtévijé. Po ashtu, njé objekt né

getési do t&€ qéndrojé€ i palévizshém derisa t€ veprojé mbi té njé forcé e jashtme.
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Fig. 69. Ligji i forcave té Inercionit

3.6.2. Ligji i dyté - ekuacioni themelor i dinamikés

Ligji i Dyté 1 Lévizjes i Njutonit pérshkruan marrédhénien midis forcés, masés dhe nx-
itimit t€ njé trupi dhe mund té pérshkruhet si:

0 — —

t—t,

F, =mlim

Ky ligj thoté se nxitimi 1 njé€ trupi éshté proporcional me forcén q€ vepron mbi té dhe né
drejtimin e saj, ndérsa éshté né raport t€ zhdrejté me masén e trupit. Me fjalé t& thjeshta:
sa m& e madhe t€ jeté forca, aqg mé shumé nxitim; sa mé i réndé objekti, aq mé pak do

pérshpejtohet pér té njéjtén forcé.

Ky ligj éshté thelbésor pér llogaritjen e forcés sé nevojshme pér t€ 1évizur objektet, nga
aktivitetet e pérditshme si shtytja e njé karroce deri te llogaritjet komplekse n€ misionet
inxhinierike dhe hapésinore.

Fig. 70. Ligji i dyté i Newton-it
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3.6.3. Ligji i treté - ligji i aksionit dhe reaksionit
Pér ¢do veprim, ekziston njé reagim i barabarté dhe i kundért (Aksioni dhe reaksioni).

Forcat e pérshkruara nga Ligji i Treté i Njutonit vijné gjithmoné né ¢ifte, q€ do té thoté
se dy objekte bashkéveprojné pérmes forcave qé jané té barabarta né madhési, por té

kundérta né drejtim.

Ligji ndihmon né shpjegimin e ruajtjes sé€ impulsit né sistemet ku objektet pérplasen. Im-
pulsi i humbur nga njéri objekt fitohet nga tjetri, duke e mbajtur impulsin total konstant.

3.7. LLOJET E NGARKESAVE

Forca — Madhésia e paré e veprimit mekanik.

Né mekaniké, forca €sht€ madhésia themelore g€ pérshkruan veprimin mekanik té njé

trupi mbi njé tjetér. Ajo Eshté madhési vektoriale, g€ do té thoté se ka:

— intensitet (sa éshté e madhe),
— drejtim (né ¢faré vije vepron),
— kahjen (nga cila ané né cilén ané vepron),
— piké aplikimi.
Forca éshté madhésia e paré qé ndikon n€ ndryshimin e gjendjes s€ njé trupi — qofté duke

e vendosur né 1€vizje, duke e ndalur apo duke i ndryshuar formén.
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i

Kahja

v

Pike veprimi
Fig. 72. Forca — madhési vektoriale

Pesha e trupit éshté forca me té cilén toka (ose njé trup tjetér me masé) térheq njé objekt
pér shkak té fushés gravitacionale. Ajo ésht€ njé madhési vektoriale, qé ka drejtim ver-
tikal dhe kah nga poshté.

Pesha nuk &shté e njéjté me masén — masa ésht€ madhési skalaré (e pandryshueshme),

ndérsa pesha &shté forcé dhe varet nga vendndodhja (intensiteti i fushés gravitacionale).

Fig. 73. Pesha vetjake e trupit

5=m-g’

ku:
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G - Forca e gravitetit, pesha e trupit, ndérsa

9 - Nxitimi i rendimit té tokés g=9.81m/s.

Trupi me masé 1kg ka peshén 9,81 N, Trupi me masé 2kg ka peshén 19,62 N.

3.7.1. Forcat ndahen né:

— Aktive - shkaktojné l1évizje ( forca nga era, bora, etj)

— Pasive - nuk shkaktojné 1évizje (reaksionet e lidhjeve, forca e férkimit, etj.)
Sipas vend veprimit forcat ndahen né:

— Jashtme - forcat t€ cilat i shkaktojné trupat tjeré n€ trupin e shikuar.

— Brendshme - forcat e veprimit reciprok t€ pjesé€ve t€ trupit mes veti.
Veprimi i forcés mundé t€ jeté:

— NE& veté€m njé piké - forca e koncentruar e cila vepron né njé pikeé .
— N& njé numér pikash - forca kontinuale éshté ngarkesa e cila vepron né njé

gjatési t€ konsideruar (sipérfage, véllim) t€ mbajtésit.

Fig. 74. Forcat e koncentruara
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Fig. 75. Peércjellja e ngarkesave duke filluar nga pllaka dhe duke i pércjellé ato né truall

Struktura me elementetet e sajé pérbérése me kapacitete mbajtése sikur jané trarét, shtyl-
lat, meskati (pllaka) duke pércjellé ngarkesat dhe veprimet e jashtme nga elementi né
element n€ ményré t€ suksesshme (n€ ményré stabile, pa démtime, thyerje etj) deri né

bazamnet — themele dhe né toké e paraqitur né figurén 74.

Fig. 76. Elementet e strukturés dhe ngarkesat qé veprojné né strukturé
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Veprimet e jashtme (ose ngarkesat e jashtme) jané forcat dhe ndikimet fizike qé vepro-
jn€ mbi njé strukturé nga ambienti i jasht€ém ose nga pérdorimi funksional i saj. Ato
jané themelore né analizén dhe projektimin e strukturave, pasi pércaktojné ngarkesat q&
duhet t& pérballohen pér té garantuar siguriné, stabilitetin dhe funksionimin e duhur té

ndértimit.

Klasifikimi i veprimeve t€ jashtme, respektivisht ngarkesave né€ funksion té kohés sé ve-
primit, funksionit t€ objektit, natyrés s¢ veprimeve (veprimet sizmike, aksidentale et;..)

jang:

— Veprimet (ngarkesat) e pérhershme, zkonisht shénohen me “G, g q€ pérfshijné
té gjitha ngarkesat q€ nuk Iévizin, jané té pérhershme né objekt, pesha vetjake
e objektit duke mos e ndérruar kajen dhe intenzitetin e tyre.

— Veprimet e pérkohshme, zakonisht shénohen me “Q, ¢” pérfshijn€ veprimet q&
kan karakter kohéshkurtér t€ veprimit (nuk konsideorhen ngarkesa dinamike),
mund té jené alternative né veprime duke nd€rruar intensitetin dhe kahjen e
tyre. Kéto veprime jané€; débora “s”, era “w”, ngarkesa nga shfrytézimi i hapé-
sirave (pesha e njerézve, pesha e mobiljeve dhe orendive tjera). Kéto veprime
jan€ t€ natyrés alternative né funksion t€ kohés “vijn€, veprojné, té€rhigen”.
Kéto veprime t€ jashtme llogariten si veprime statike.

— Veprimet Aksidentale sipas standardeve t€ Evropés pér Struktura “Eurocode”
jané ngarkesa né struktura qé veprojné pér nj€ interval t€ shkurtér kohor dhe
me intenzitet té larté t€ goditjes. Rastet e tilla njihen si goditjet e objekteve nga
makinerité, zjarret, ekspozive, etj.

— Veprimet sizmike jané rastet e shfagjeve t€ térmeteve né€ lokacione ku jané ob-
jektet. Paraqitja e t€rmeteve ndodh me shpejtési t€ madhe (p.sh. 4.90 m/s) duke
i shkaktuar objektit I€kundje me nxitime t€ médha, atéheré duke u bazuar né
ligjin themelor t&€ Newton-it “Ligji i dyté — ligji i Inercionit”, né kate paraqiten
forca t&€ médha horizontale si rezultat i masava dhe nxitimit duke i shkaktuar

objektit pérkulje me vlera t&€ médha.
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amesal e perherstmme Ngarkesat e perkoheshme
Betoni

Njerezit
celiku

Furnizimi(karrika, tavolina)
Gjami

Materiale

‘_\ i
Fig. 77. Ngarkesat e pérhershme dhe té pérkohshme né objekt

N¢ inxhinieri dhe mekaniké t€ strukturave, ngarkesat klasifikohen sipas ményrés sé ve-

primit t€ tyre me kohén, né dy kategori kryesore:

3.7.2. Ngarkesat Statike

Ngarkesat statike jan€ ngarkesa qé veprojné n€ ményré t€ géndrueshme dhe té ngadalté,
pa ndryshime t€ menjéhershme né€ vleré apo drejtim me kalimin e kohés.

— Veprojné gradualisht dhe né ményré konstante.
— Strukturat mund t€ arrijn€ nj€ gjendje t€ ekuilibrit t& qéndrueshém.

— Analizohen me metoda statike klasike.
Shembuj té ngarkesave statike:

— Pesha vetjake e strukturés (ngarkesat e pérhershme),
— Ngarkesat nga njeré€zit dhe mobiljet né ndértesa,
— Ngarkesat nga pajisje, mure ndarése,

— Ngarkesa nga débora e géndrueshme (né€se nuk ndryshon shpejt).
3.7.3. Ngarkesat Dinamike

Ngarkesat dinamike jané€ ngarkesa qé ndryshojn€ me kohén né vler€, drejtim ose piké
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veprimi dhe shkaktojné efekte té 1€kundjes, dridhjes apo goditjes né strukturé.

— Jané té paparashikueshme ose té shpejta né veprim.
— Kérkojné analiza dinamike (jo vetém statike).

— Zakonisht shkaktojné deformime mé t€ médha dhe kérkesa mé t€ larta pér siguri.
Shembuj té ngarkesave dinamike:

— Té€rmetet (forcat sizmike),

— Era (vecanérisht kur €shté me luhatje t€ papritura),

— Goditje dhe pérplasje (p.sh. aksidente),

— Lévizja e automjeteve, vingave ose makinerive mbi strukturé,

— Dallgét e ujit ose forcat nga rréshqitja e tokés.
Klasifikimi i ngarkesave né funskion t& veprimit direkt dhe indirekt.

Veprimet direkte, jané ngarkesat té cilat veprojné direkt né sipérfage té elementeve
strukturore sikur jané ngarkesat e pérhershme, ngarkesat e pérkohshme shfrytézuese,

veprimet e erés, déborés etj.

Veprimet indirekte, jané ndryshimet temperaturale, efektet reologjike t&€ materialeve,

cikluset e ngrirje shkrirjeve, zhvendosjet e themeleve “cedimet” etj.

Derisa sipas natyrés sé¢ bashkéveprimit té ngarkes€s me strukturén, atom und t€ njihen si

ngarkesa té lidhura dhe t€ lira.

Ngarkesat e lidhura, jan€ ngarkesat t¢ cilat jané té lidhura me strukturén, duke lévizur

bashké me strukturén.

Ngarkesat e lira, jan¢ ngarkesat t€ cilat nuk lidhen me strukturén, nuk 1€vizin me struk-

turén, reagojné né ményré t€ pavarur ndaj deformimeve.

Fig. 78. Ngarkesat dinamike nga sizmika
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3.8. LIDHJET DHE LLOJET E TYRE

Q¢ njé Strukturé e nj€ objekti t€ jet€ stabile, funksionale dhe e géndryeshme, pérvec
tjerash kérkohet g€ secili element strukturor té ploté€soj kérkesat e njéjta, ndésa kéto
elemente lidhen njéra me tjetrén duke mundésuar pércjelljen e ngarkesés (pérmes reak-
sioneve). Réndési e vegant e njé strukture &shté krijimi i lidhjeve (mbéshtetjeve) té ele-

menteve strukturore.

Né njé struktur€, elementet mbajtése (si trarét, shtyllat, meskatet, muret mbajtése, etj.)
duhet t€ lidhen mes vete pér t€ krijuar njé€ sistem stabil, t€ géndrueshém dhe funksional

qé pérballon ngarkesat dhe transmeton forcat né ményré té sigurt drejt themeleve.

Lidhjet strukturore pércaktojné ményrén se si forcat, momentet dhe zhvendosjet trans-
metohen ndérmjet elementeve. Zgjedhja e llojit t€ lidhjes ndikon ndjeshém né sjelljen e

strukturés dhe analizé€n mekanike t€ saj.

3.8.1. Lidhja e realizuar me sipérfaqe té lémuar

Lidhja me sipérfaqe t€ lémuar éshté njé formé mbéshtetjeje ose kontakti midis dy ele-
menteve strukturore, ku lidhja (mbéshtetja) lejon rrotullim né njé drejtim, por ndalon

zhvendosje né drejtimin vertikal.

Lidhja Reaksioni

_____________

Fig. 79. Reaksioni né lidhje té trupave

3.8.2. Lidhja e realizuar me litaré

Paraget rastin e lidhjes sé njé trupi ose elementi me mundési t¢é shfagjes sé forcés né

térheqje (n€ asnjé ményré nuk ka alternativé q¢ litari t€ punoj n€ shtypje).
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Reaksioni
R
A
G

Fig. 80. Reaksionet né materiale - lidhje té trupave

3.8.3. Lidhja e realizuar me mbéshtetés té 1évizshém

Eshté rasti mé i thjesht i mbéshtetjes sé elementeve strukturore. Kjo lidhje ka njé shkallé
té kufizimit respektivisht njé reaksion, ndérsa ka dy shkall€ té liris€, respektivisht njé

zhvendosje horizontale dhe rrotullimi né mbéshtetje.

o Mbéshtetési i levigshem - 2hvendosshém
Lidhja .
Reaksion:

Fig. 81. Reaksionet né lidhje té elementeve strukturore — mbéshtetés me njé reaksion paragqitja
skematike e lidhjes

3.8.4. Lidhja e realizuar me mbéshtetés té pa lévizshém
Kjo lidhje e njohur si “Sharnjeré” ka dy kufizime, respektivisht ka dy reaksione né
mbéshtetés A dhe 4 ndérsa ka njé shkall€ t& liris€ — rrotullimi.

| Mbéshtetisi i pa lovizshim
Lidhja Reaksioni

A A

4

Ay

Fig. 82. Reaksionet né lidhje té elementeve strukturore — mbéshtetés me dy reaksione
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Mbéshtetési, respektivisht lidhja e njohur si “Sharnjeré” ka pérdorim jashté€zakonisht t&
shpeshté tek elementet strukturore. Ajo mund té pérdoret te shumé forma té strukturave
dhe te té gjitha llojet e materialeve strukturore, sikur éshté rasti i lidhjes i treguar ne fig.
81, lidhje sharnjeré e elementeve strukturore nga druri i lameluar me tokén me elemente
prej celiku — pllaka prej ¢elikut.

Fig. 83. harniera e realizuar né teren

3.8.5. Lidhja e njohur Inkastrim

Kjo lidhje gjen prdorim shumé t& madh tek strukturat dhe elementet strukturore. Eshté
lidhje e cila ka tri kufizime, dy forca 4 dhe 4, si dhe momenti i pérkuljes M, ndérsa nuk

ka shkallg té lirisé. N¢ literatur€ njihet si lidhje e inkastruar.

7

% ",

% ’

. x e
A % >

%

% Inkastrimi A,

Fig. 84. Reaksionet né lidhje té elementeve strukturore — mbéshtetés me dy reaksione dhe mo-
ment té pérkuljes — mbéshtetés i inkastruar
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3.8.6. Lidhja e realizuar me shufér té thjeshté (pesha e shufrés nuk
merret parasysh)

Kjo lidhje ose edhe mund té konsiderohet si “element strukturor qé lidhé trupa ose el-
emente tjera” konsiderohet si shufér e cila lidhé elementet ose trupa tjeré duke pranuar
forca né térheqje ose edhe shtypje. Kéto elemente kryesisht gjejné pérdorim tek kapri-

atat.

Realizini i lidhjes me shufér

Reaksionet

Fig. 85. Forcat e jashtme dhe té brendshme tek elementeve strukturore shufra (shufér e térhequr,
shufér e shtypur)

Fig. 86. Lidhja me shufra
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3.9. PERBERJA, SHPERBERJA DHE EKUILIBRI I FORCAVE
ME PIKE VEPRIM TE PERBASHKET

Kur disa forca veprojné né té njéjtén pike né€ njé€ trup ose sistem, ato quhen forca me piké
veprimi t€ pérbashkét. N& kété rast, pér té kuptuar efektin e pérgjithshém té forcave,

analizohen:

— Pérbérja e forcave (forca rezultante),
— Shpérbérja e forcave né pérbérés mé té thjeshté,

— Ekuilibri i forcave (kur trupi géndron né getési ose né 1€vizje t€ njétrajtshme).

Me pérbérjen e dy forcave kuptojmé pércaktimin e forcés rezultante qé z&€vendéson ve-
primin e tyre t&€ pérbashkét. Dy forca q€ veprojné né té njéjtén piké (forca konkurrente)

mund té pérbéhen né€ ményré gjeometrike duke pérdorur njérén nga dy metodat:

— Metoda e paralelogramit t&€ forcave — ku forcat pérfagésohen si brinjét e njé para-
lelogrami g€ dalin nga i njéjti skaj, ndérsa diagonalia pérfagéson rezultanten.
— Metoda e trekéndéshit té forcave — ku forcat vendosen koké mé bisht, njéra pas

tjetr€s, dhe lidhja nga pika fillestare né fundore pérfagéson rezultanten.

T& dyja metodat japin t& njéjtin rezultat dhe pérdoren né varési té situatés sé analizés.

3.9.1. Ményra gjeometrike e pércaktimit té rezultantes sé dy forcave
konkurrente me formimin e paralelogramit té forcave

Kur dy forca konkurrente (qé veprojné né t€ njé€jtén piké dhe né drejtime t€ ndryshme)
ndikojné né njé trup, efekti i tyre i pérbashkét mund té z&€vendésohet me njé forcé té
vetme t€ quajtur rezultant€. Pér té gjetur kété forcé rezultanté, mund té pérdorim metodén

gjeometrike té formimit t€ paralelogramit té€ forcave.

FV

Fig. 87. Rregulla e paralelogramit

R=F, +F,
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3.9.2. Ményra gjeometrike e pércaktimit té rezultantes sé dy forcave
paralele

Kur dy forca paralele veprojné né njé trup — né té njéjtin drejtim ose né drejtime té
kundérta — ato mund té€ z€vendésohen me njé€ forcé rezultanté, qé pérfaqéson efektin
e tyre t€ pérbashkét. Pércaktimi gjeometrik i rezultantes né€ kété rast ndryshon nga ai i
forcave konkurrente, pasi kétu nuk ndértohet paralelogram, por analizohet rreshtimi dhe

distanca mes forcave.

> . 3

F4 F,

3.9.3. Ményra gjeometrike e pércaktimit té rezultantes sé dy forcave
konkurrente me formimin e trekéndéshit té forcave

Kur dy forca veprojné nga e njéjta piké (forca konkurrente) né drejtime té€ ndryshme,
efekti i tyre i pérbashkét mund té€ pérfagésohet me njé forcé t€ vetme — rezultanten. Nj&
nga ményrat mé té thjeshta gjeometrike pér t€ pércaktuar rezultanten éshté metoda e

trekéndéshit té forcave.

B
y A R
R R=A+B R=B+A

Fig. 89. Rregulla e trekéndéshit

3.9.4. Zbérthimi i forcés né dy komponente

N¢ analizén mekanike t€ forcave, shpesh hasim raste kur njé forc€ vepron né€ njé drejtim
té pjerrét ose té caktuar dhe éshté e nevojshme té shprehet ajo forcé pérmes kompo-
nentéve - projeksioneve té saj n€ drejtimet standarde (zakonisht drejt aksit horizontal x
dhe atij vertikal y).
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Ky proces quhet zbérthim i forcés né dy komponente dhe pérbén njé hap t€ domos-
doshém né zgjidhjen e problemeve té ekuilibrit dhe analizave t€ sistemit mekanik.

Fig. 90. Zbérthimi i forcés ne dy drejtime me rregullén e paralelogramit

—

R=F, +F,

Por, forca mundet té zbérthehet né dy komponente edhe sipas rregullés s¢ trekéndéshit

té forcave.

¢ Fr
a
bV /
F —
R 1 R
: b

Fig. 91. Zbérthimi i forcés ne dy drejtime me rregullén e trekéndéshit

3.9.5. Pérbérja e sistemit té forcave konkurrente

Njé sistem forcash konkurrente pérb&het nga disa forca q€ veprojné€ né té njéjtén piké
veprimi ose piké t€ pérbashkét. PErbérja e kétyre forcave nénkupton gjetjen e njé force t&

vetme rezultante g€ prodhon t€ nj&jtin efekt mekanik si gjith€ forcat s€ bashku.

Pér t€ gjetur rezultanten R t€ njé sistemi me disa forca konkurrente F;, F,, F3, .....Fy,,

pérdorim metodén analitike ose grafike:

Metoda analitike (vektoriale), zbérthehen té gjitha forcat n€ pérbérésit e tyre horizontale
dhe vertikale:

Ry =XF R’yzsz
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Llogaritet rezultantja:
R =,RZ+ R}

Kéndi i rezultantes:

R
tana = 2
R

Metoda grafike (pér pak forca):

— Forcat vendosen koké mé bisht (fillim - mbarim) si vektorg.
— Vektori gé lidh fillimin e forcés sé paré me fundin e forcés s¢ fundit éshté re-

zultantja.

Nése rezultantja R=0, at€her€ sistemi i forcave &shté né ekuilibér, domethéné nuk shka-

kton 1€vizje apo rrotullim té trupit.

=

F1{
F —
2 Fs
Fig. 92. Paralelogrami i forcave
RI2=F +F,
R=R,+F,=F+F,+F,=YF .. R =YF

Vektori i cili pérfagéson shumén e té gjitha vektoréve té forcave g€ veprojné né njé

sistem quhet vektori rezultant ose vektori kryesor i sistemit t€ forcave.

Né rastin e njé sistemi forcash konkurrente, ku t€ gjitha forcat veprojné né njé piké t&

pérbashkét, vektori kryesor pérfagéson efektin e pérbashkét t€ gjithé forcave té sistemit.
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-Fl ?’2 Fl
’ [ T 0
2 - f_{”
Fy

Fig. 93. Shumékéndéshi i forcave

Kur jané té njohura projeksionet e rezultantes né akset koordinative at€heré intensiteti i

vektorit kryesoré, gjegjésisht rezultantes Eshté:

X Y, Z
R=RyX,+Y; +Z,, cosa, =L, cos B, =—L%, cosy, L&

X Y
R=\X.+Y;, cosa, :?R, oS f3, ZXR’

3.9.6. Kushtet analitike té ekuilibrit
Sistemi i forcave €shté né ekuilibér né qofté se rezultantja éshté e barabarté me zero.

Rezultantja éshté e barabarté me zero vetém nése anétarét nén rrénje njékohésisht jané

barazi me zero.

R=RyX2+Y}+2Z2,

X,=0,Y,=0,Z,=0
PO W IR AP 7
i=1 i=1 i=1
DX, =0,>Y=0,>7=0
i=1 i=1 -1
Pér sistemin e forcave né rrafsh kemi:

Xp=0,Y,=0,X, =Zn:Xi’ Yy =Zn‘,Yi’
i=1 i=1

iXi =0, Zn:Yz =0,
i1 i1
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Shembull 1 - T€ caktohén forcat né litarét 1 dhe 2 nése né ta éshté varuré pesha G=10kN

G« 5 5

sin105°  sinl135° sinl20°

S, =7.32kN, S, =8.97kN

Si

G=10kN

S:

Fig. 94. Shumékéndéshi i forcave tek lavjerrési dhe litarét

3.9.7. Momenti i forcés pér pikén

Momenti i forcés pérfaqéson aftésiné e forcés pér t€ shkaktuar rrotullim té nj€ trupi rreth
nj€ pike ose boshti. Momenti i forcés €shté thelbésor pér té kuptuar se si vepron njé force

né rrotullimin e trupave

Momenti i forcés F ndaj njé pike O éshté baras me prodhimin vektorial té vektorit té

vendit 7* (nga pika O deri né pikén e aplikimit té forcés) dhe veté forcés:
M, = #xF
N¢é praktiké kur vektorét jané né rrafsh, atéhere:
My =F-d
Ku:
F &shté madhésia e forcés.
d €shté krahu i forcés, distanca mé e shkurt€ nga pika O deri né€ vijén e veprimit t& forcés.

Njéia matse ¢ momentit sht Njuton-metr (Nm), shenja (+) paraget rastin e rrotullimit n
kahjen e kundrt té akrepave té orés ndérsa shenja (—) rrotullim né€ kahjen me akrepat e
orés. Momenti i pérkuljes pérdoret pér t€ dimensionuar traré, shtylla, mure, dhe pjesé t€

strukturés q€ pérkulen nén ngarkesé.
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Njé shembull praktik i paraqitjes s€ momentit:

Krahu

Fig. 95. Momenti i forcés pér pikén né praktiké

| M(F)
| 1 s o

Fig. 96. Momenti i forcés pér pikén

Normalja h e térhequr nga pika O normal né vijé-drejtimin e forcés quhet krahu i forcés.
Momenti i forcés pér pikén Eshté i barabarté me prodhimin e forc€s dhe krahut.
MFE)=F-x-h

Karakteristikat e momentit t& forces jané:

— Momenti i forcés mbetet i pandryshuar nése forca zhvendoset pérgjaté vijés sé
saj té veprimit. Kjo ndodh sepse krahu i forcés (distanca normale — mé e shkurt€
nga pika e referencés te vija e veprimit t€ forcés) nuk ndryshon.

— Momenti i forcés ndaj nj€ pike €shté zero vetém né dy raste:
1. Kur forca éshté e barabarté me zero, pra nuk ka veprim t€ jashtém.

2. Kur vija e veprimit t& forc€s kalon pérmes pikés sé€ referencés, qé do té
thoté se krahu i forcés &shté zero, dhe pér rrjedhojé nuk krijohet moment
rrotullues.
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3.9.8. Pércaktimi analitik i momentit té forcés pér pikén

—

Y | X

Fig. 97. Momenti i forcés pér pikén
M, (F)=M, (F)+ M, (F)
M,(F)=-F"y
M, (Fy) = Fy' X
M, (F)=Fy x-F:y

Shembuj té llogaritjes s¢ momentit t& forcés né pikén O:

1 0!(1\1

M, (F) = -10 x 6 = -60 kNm

M, (F)=-3x3=-9 kNm
Fm
G

3kN

—

M, (F)=3x2.5=7.5kNm

Fig. 98. Shembuj té elementeve strukturore pér llogaritje t& Momenteve té pérkuljes
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3.9.9. Kushtet e ekuilibrit té sistemit té forcave né rrafsh

Ményra e paré e kushteve té ekuilibrit t€ sistemit t& forcave né rrafsh:
Zn:X,. =0, ZY =0, ZH:MU(FI.)zo
i=1 i=1 i=1
Ményra e dyté e kushteve t€ ekuilibrit t€ sistemit t& forcave né rrafsh:
ZX,. =0, Z::MA(E)zo, IZ::MB(FI»):O
Ményra e treté e kushteve té ekuilibrit t€ sistemit t€ forcave né€ rrafsh:

Zn:MA(E):O’ Zn:MB(Fi)=0, Zn:Mc(Fi):()

3.10. DEFINICIONI PER STRUKTUREN

Struktura né€ kontekstin e inxhinierisé pérfaqéson njé sistem té ndérlidhur elementesh
(si trar€, shtylla, pllaka, mure, themele etj.) qé pércjellin dhe pérballojné€ ngarkesat qé
veprojné mbi ta, me géllim pér té ruajtur géndrueshméring, funksionalitetin dhe siguriné

e objektit ndértimor.
Struktura mund t€ jeté:

— E thjeshté (si nj€ tra i vet€m),
— E pérbéré (si njé sistem traré-kolona),

— Ose komplekse, si p.sh. njé strukturé shumékatéshe me elemente hapésinore.

N¢ analizén statike, struktura trajtohet si njé trup i ngurté ose deformues, ku pércaktohen

reaksionet, pérkuljet, dhe tensionet pér t€ garantuar siguri dhe géndrueshméri.

3.10.1. Elementet Strukturore — Trupa mbajtés

Elementét strukturore jané pérbérésit kryesoré té njé strukture ndértimore, té cilét pér-
ballojné dhe transmetojné ngarkesat qé veprojné mbi ndértesén ose ndonjé strukturé

inxhinierike.

Kéto elemente funksionojné si trupa mbajtés, duke siguruar stabilitet, g€éndrueshméri,
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dhe funksionalitet t€ ploté té strukturés.
Klasifikimi i elementeve strukturore sipas sjelljes mekanike:

1. Trupat njé dimensional (linear€) jané elemente strukturore prerjet té€rthore t& t&

cilave jan€ me dimensione t€ vogla né raport me gjatésiné e tyre:

— Trarét — pérballojné kryesisht pérkulje (momente pérkulése dhe forca prerése).

— Shtyllat — pérballojné ngarkesa aksiale n€ shtypje ose edhe me pérkulje.

— Themelet — elementet vijore si traré t& kundért t€ cilat e pércjellin ngarkesén e
téré té objektit né€ bazament.

— Térheqésat (kabllot, litarét, shufrat) — pérballojné ngarkesa aksiale né térhegje.

2. Trupat dy-dimensional (sipérfagésor€) jan€ elemente strukturore té cilat kan

lartési t& vogél né€ krahasim me drejtimet e mbéshtetjeve respektive:

— Pllakat — mbéshteten né njé, dy e mé€ shumé drejtime dhe pérballojné ngarkesa
té shpérndara, duke zhvilluar pérkulje né€ rrafshet e drejtimeve t€ mbéshtetjes.
— Muret mbajtés — pérballojn€ ngarkesa vertikale, horizontale n€ shképutje ose
né pérkulje.

— Themelet — elementet sipérfagésor si pllaka té kundérta té cilat e pércjellin
ngarkesén e téré t€ objektit né bazament

— Membranat — elemente té holla qé pérballojné forca tangenciale térheqje/

shtypje (si tendat, fasadat tekstile).
3. Trupat tre dimensional:

— Pérfshihen elementet ose struktura t€ cilat mund t€ pranojné€ ngarkesa né dre-
jtime t€ ndryshme ndérsa ato sillen si elemente hapésinore (Paraboloidet, hip-

erboloidet, guacat, sferat, ose gershetime te elemente vijore dhe sipérfagésore
etj).

Projektimi i veprimeve té jashtme né struktura, analiza e tyre, kombinimet ¢ mundura
té ngarkesave né elemente strukturore dhe struktura i takojné fushés sé inxhinierisé sé¢
ndértimit.
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]

Fig. 99. Struktura né rrafsh, té pérbéra nga elemente strukturore vijore

B ] | |

oz

Klasifikimi i mbajtésve linear né funksion té€ hapésirave, mbéshtetésve sistemeve sta-
tike. Elementet e vecanta strukturore trari i thjeshté, éshté element i cili Eshté statikisht
i caktuar (mund t€ jeté edhe statikisht i pa caktuar), i zhvilluar pérmes formave gjeo-
metrike dhe hapésirave sikur pér shembull, trari i thjesht me njé fushé, trari i thjesht me
léshime-konsola, segmente t€ lakuara (harge, gemer€ etj.)

, Fy

Fq

7
T T

Fig. 100. Trari i thjesht me njé hapésir drite i mbéshtetur né mbéshtetés té lévizshém dhe té pa
lévizshém

-

/#1 Fz

Fig. 101. Trari i thjesht me léshime — konsola nga dy anét e tij.

L —
M

Fig. 102. Element strukturor tra i ngérthyer ose i inkastruar “konsolé”
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Elementet lineare strukturore t€ pérbéra nga dy e mé shumé pjesétar quhen rame. Ra-
met jané sisteme strukturore t€ cilat formohen né rrafshe duke formuar gjeometri té
ndryshme (lart€si dhe gjerési), me njé ose mé shumé hapésira, me njé ose mé shumé
kate. Kéto sisteme strukturore jané shumé t& pérdoruar né struktura. Ramet mund té jené

statikisht t€ caktuara dhe shuméhere t€ pa caktuara.

F
_p/]“”

{

2 5

A A

Fig. 103. Sistem i trupave té lidhur, Ram me njé hapésir drite dhe njé katesh

>

F

: 2

Fig. 104. Sistem i shufrave té lidhura

3.10.2. Mbajtésit e pérbéré

Mbajtésit e pérbéré jané sisteme mbajtése té cilat pérbéhen nga kombinimi i dy ose mé
shumé mbajtésve elemnetar t€ lidhur n€ mes veti, me qéllim qé t€ krijojné€ nj€ sistem
strukturor mé& kompleks dhe mé t€ pérshtatshém pér kérkesat funksionale, arkitektonike

ose statike t€ njé ndértese inxhinierike.

Ka shumé mbajtés té pérbér q€ pérdoren pér formime té strukturabe respektivisht t€ ob-
jekteve, disa nga kéto sisteme t€ tipizuara dhe qé shpesh i hasim né struktura jané, trarét

e gerberit, ramét ose harqet me tri sharnjera, kapriatat e ndryshme etj.
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T
—_

AL e
Z x

Fig. 105. Sistem — trari me sharnjeré té gerberit

F
1 MO

7\
J

o

A A

Fig. 106. Sistem — ram me tri sharnjera

3.10.3. Shembuj té zgjidhjes statike té traréve té thjeshté

O=q'l

Meényra e koncentrimit té
q ngarkesés sé shpérndaré

Fig. 107. Trari i thjeshté, statikisht i caktuar i ngarkuar me ngarkesé vjore té njétrajtshme

0=1/2q'1

Ményra e koncentrimit té
ngarkesés sé shpérndaré

Fig. 108. Trari i thjeshté, statikisht i caktuar i ngarkuar me ngarkesé vijore - trekéndésh
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0,=1/2(q,q )1

0,=1/2:q,1
qg'qj
. g,

| | 1:2/3 13
Iz Rz |

1 1 I

Fig. 109. Trari i thjeshté, i ngarkuar me ngarkesé vijore trapez

Shembulli 1: T€ caktohen reaksionet e lidhjeve

Fig. 110. Trari i thjesht me ngarkesé té koncentruar

I. >X=0 A, =0 A, =0
2. XY =0 A, +B,—P=0 B,=P—A, B,=-
l 1 l P
3. ZMB:O Ay'l—P'EZO AZV:TPE Ay:E
Shembulli 2: T€ caktohen reaksionet e lidhjeve
q q

Ly v+ v vevvvevve|
X
m —»
. 1 : 12 Rz 4

Fig. 111. Trari i thjesht me ngarkesé vijore té njétrajtshme

. $X=0 A,=0 A =0

2. ¥Y=0 A, +B,—q-1=0 B,=q-l—A, B,=q-
1\? 1 1\?

3. EMp=0 Ay-l-q-(3) =0  4A,=74q-(3) A,=q
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Shembulli 3: Té caktohen reaksionet e lidhjeve

0=1/2"q°l

Fig. 112. Trari i thjesht me ngarkesé vijore trekéndésh

I. 2X=0 A, =0 A, =0
l l l
2. ZYZO Ay+By—Q'5:O By:q'E_Ay By:qg
AN 1 AN l
3.IMp=0 Ayl-q-(5)5=0 Ay=1a-(})5 A=q;
Shembulli 4: Té caktohen reaksionet e lidhjeve
Q,=6kN
Q =12kN
4kN/m
A
e 1 A 1
e D S S m_ A
2 3m |
} | “ A,v 1.5m | U 1.5m By
I
Fig. 113. Fig. 113. Trari i thjesht me ngarkesé vijore trapez
I. XX=0 A, =0 A, =0
2. %v=0 A4,+8,-[3-22 =0 B, = 10kN
_ 1-1(3-4-2 G=9) . 3.1 = _
3. 5Mp=0 Ay-1-|(3-4-3)+(E2)-3-3 =0 Ay, = 8kN

Shembulli 5: Té caktohen reaksionet e lidhjeve(lidhjet e jashtme dhe te brendshme

o) M=10 kN-m
gnny
2 2m Im

Fig. 114. Trari i Inkastruar me ngarkesé té jashtme dhe moment té pérkuljes té pérgéndruar
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MA lQ8'216 kN
Ay — { 10 kN'm
Ay Im | Im | Im |
Fig. 115. Lirimi nga lidhjet né mbéshtetésa
4. ¥X=0 A, —G, =0 A, =0
5. 2Y=0 Ay-l-Gy—Q:O By=30kN
6. YM;=0 Gy'3—Q'1+MA=0 My =10 kNm

Shembulli 6: Té caktohen reaksionet e lidhjeve(lidhjet e jashtme dhe te brendshme

12111711727 IR T

B
2m Im 3m % Im

Fig. 116. Trari i vazhdueshém — kontinual me ngarkesé té jashtme dhe moment té pérkuljes té
pérgendruar, G — sharnjera e gerberit

M 0=20-2=40kN G 30 kN'm
AN l »Ly '

SO e, S—
F; Im Im  Im ?1 G, G 3m * Im

AN
&ﬁrw
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L1}

Fig. 117. Lirimi nga lidhjet né mbéshtetésa dhe né sharnjerén e gerberit — zbérthimi i trupave.

Shtrimi i ekuacioneve té ekuilibrit fillon nga trupi me tri reaksione — tri t€ pa njohura,
pastaj shtrohen ekuacionet e ekuilibrit pér trupin i cili ka lidhje té tepérta dhe té pa njo-

hurat pércillen si kundérveprime té llogaritura nga trupi paraprak i zgjedhur.

Segmenti — elementi respektivisht trupi G-B - konsola

. 2X=0 G,=0 Gy =0
2. YY=0 B,—G,=0 B, = 10kN
3. YMg=0 B,-3—-M=0 B, = 10kN

— Segmenti — elementi respektivisht trupi G-B - konsola
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M 0=20-2=40kN

Fig. 118. Zévendésimi i lidhjeve me reaksione té zgjedhura nga trupi i paré.

4, ¥YX=0 A, —G,=0 A, =0
5. 3Y=0 A, +G,—Q=0 B, = 30kN
6. IMg=0 G,"3—Q-1+M,;=0 M, = 10 kNm
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KAPITULLI 4

4. OBJEKTET NDERTIMORE
DHE PERBERESIT E TYRE

Objekti ndértimor €shté njé njési e ndértuar me qéllime té€ caktuara funksionale (banimi,

afarizmi, arsimimi, industriale etj.), e cila pérb&het nga disa sisteme dhe nénkomponente

g€ s€ bashku sigurojné stabilitet, g€ndrueshméri, dhe funksionalitet.

Zakonisht né kuptimin strukturor, pérbérésit e objektit i dallojmé né struktura dhe ele-
mentete jo strukturore. Elementet jo strukturore jané” objekte” (dyer, dritare, shkalle,
parmak, etj.) si dhe pérbérés funksional t€ objektit sikur jan€ dyshemeté (dysheme e
ngrohté, dysheme e ftoht€, dysheme industriale etj.) me shtresat pérbérése (shtresat rraf-
shuese, termoizolimet, hidroizolimet etj.), muret ndarése, muret mbyllése, plafonét e
léshuara, instalimet e ndryshme etj. Me njé kuptim t€ pérmbledhur té gjitha elementet qé

nuk i takojné struktur€s jané elemente jostrukturore.

Pesha e profesionit t€ inxhinierit t€ strukturave dhe konstruktivit béné pérshkrime té
detajuara pér strukturén dhe pérbérésit e tyre. Elementet pérbérése té strukturave varen
nga tipologjité e strukturave, materialeve qé pérdoren si dhe kushteve té vecanta pér
strukturat.

Disa nga tipet mé té pérdorura pér objektet e réndomta té njohura nga pérdorimi i tyre i

shpeshtg jané:
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— Sistemet strukturé me mure mbajtése masive. Materialet e elementeve struk-
turore (mureve mbajtése) jané té pérbéra nga njésité muratuese (tulla, blloge
nga argjila e pjekur, beton me peshé t€ réndomt€, beton me peshé t&€ lehtésu-
ar, guri, etj) t€ lidhura me materile lidhése lla¢ (llag g€lgeror, llag ¢imentoje,
apo produkte tjera me veti ngjit€se). Kéto struktura zakonisht mbaéshteten né&
themele shiritore.

— Strukturé e njohur nga literatura dhe pérdorimi i i tyre Eshté sistemi me rame.
Ramet jané struktura té cilat formohen nga lidhja e elementeve vijore né mes
veti (traré, dhe shtylla), duke krijuar hapé€sira dhe kate. Ramet mund té jené me
njé deri n€ shumé hapésira dhe njé deri né€ disa kate. Materialet pér formimin
e ram&ve mund t€ jené betoni i armuar, ¢eliku, materialet kompozite beton-ge-
lik, druri dhe druri i Lameluar, dhe né raste té veg¢anta edhe alumini. Kur ra-
met ndértohen si t€ lidhura né€ dy drejtime njéra me tjetrén atéheré formohen
sisteme t€ njohura rame né hapésiré (shpeshéhere njihet si sistem skeletor).

— Sisteme té avansuara té sistemeve ram jané rastet e raméve kur elementet verti-
kale jané shtylla dhe mure q€ njihen si sisteme ram duale. Muret jané elemente
strukturore t€ cilat rrisin kapacitetet e raméve ndaj forcave horizontale. Mate-
rialet e raméve sistem dual jan€ betoni i armuar si dhe kombinimi i1 betonit te
armuar me ¢elik, dru i lameluar ose t¢€ tjera.

— Sisteme strukturore me elemente vertikale mure nga betoni i armuar. Kéto
sisteme t€ strukturave njihen si struktura me kapacitete t&€ mjaftueshme mba-
jtése ndaj forcave horizontale.

— Sisteme strukturore t€ njohura si “Lavjerrés i pérmbysur” jané strukturat tek
té cilat masa dérmuese e tyre éshté e koncentruar né majén e objektit.

— Sisteme t& vecanta té sistemeve me rame né formén e pérmbajtjes me ele-
mente vertikale mure t€ pérqendruara né njé planimetri e njohur si “sisteme me
bérthame” jané sisteme qé pérdoren né zonat sizmike sikurse edhe dy sistemet
paraprake.

— Objektet e veganta kan sistemet e tyre strukturore té veganta. Kéto objekte nji-

hen pér natyréne funksionit té tyre si stadiume, palestra sportive, ura, tunele et;.
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4.1. ROLI DHE FUNKSIONET KRYESORE TE
STRUKTURES NE NDERTIM:

Struktura ka pér detyré t€ pérballojé dhe shpérndajé ngarkesat statike dhe dinamike qé

veprojné mbi objektin:

— Pesha vetjake e elementeve konstruktive,
— Ngarkesat e pérdorimit (njeréz, orendi, pajisje),

— Ngarkesat e jashtme (era, bora, térmeti, etj).

Struktura mban ekuilibrin statik dhe dinamik té objektit dhe parandalon rrezimin, de-

formimin e tepért apo shembjen.

Struktura ka pérgjegjési t€ pécjell ngarkesat nag té gjitha hapésirat pérmes elementeve

pérbérése deri tek themelet dhe né toké.

Struktura duhet té pérballojé veprimet sizmike, klimatike dhe aksidentale, duke ruajtur

integritetin e pérgjithshém té objektit.

Njé strukturé e projektuar dhe e realizuar si¢ duhet mbron jetén dhe pronén e njerézve né

rast rreziku, duke u gqéndruar kushteve ekstreme.

Struktura ka pér detyré g€ té mbaj muret ndarése, fasadat, dritaret, kulmi dhe elementet

tjera pérmbajtésore.

4.1.1. Klasifikimi i elemeneteve strukturore nga betoni i armuar

Sistemi strukturor ram nga betoni 1 armuar pébéhet nga elementet vertikale — shtylla,
elementet horizontale t€ meskateve — traré pllaka, sistemi i themeleve etj. Elementet
pérbérése té ramés kan pér detyré q€ me kapacitet t&€ mjaftueshém mbajtése t& i pérc-
jelljen ngarkesat n€ ményré stabile (pa thyerje, pa plasaritje, pa deformime t€ tepérta) t&

sigurojné jetégjatési dhe funksione té€ pa cenueshme.
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Fig. 119. Sistem strukturor ram i pérbér nga trarét kontinual — vazhdueshém dhe shtyllat

Disa nga tipologjité e elementeve strukturore nga betoni i armuar sistem ram dual té

treguar né€ figurén si mé poshté.

Fig. 120. Tipologjité e elementeve té strukturés ram ose edhe sistem ram dual.
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4.1.2. Trarét nga betoni i armuar

Trarét jané elemente vijore strukturore thelbésore qé pérballojné momente pérkulése
dhe forca prerése, dhe zakonisht jané t€ vendosur horizontalisht apo né pjerrési té le-
ht€. N€ sistemet ram trarét luajné rol ky¢ né transferimin ¢ ngarkesave nga pllakat né
shtylla pérmes lidhjeve né mes té traréve dhe shtyllave té projektuara-ndértuara. Né
kuptimin statik té ekuilibrit, trarét projektohen dhe ndértohen ashtu qé me kapacitetet
e tyre mbajtése t&é pérballojné momentet e pérkuljes, forcat transversale si dhe forcat
aksiale. Prerjet térthore t€ traréve mund té jené té qfardoshme, katrore, katérkéndéshe,
rrethore, si dhe forma tjera té pérbéra. Trar€t nga betoni i armuar mund té projektohen
dhe ndértohen né sisteme t& shumllojshme statike sikur, trar i thjeshté, traré kontinual,

trar€ me l€shime etj.

Trarét zakonisht punojné n€ pérkulje duke u paraqitur sforcime né shtypje dhe térheqje
si té kombinuara né prerjet térthore ekstreme té tyre. Cil€sit mekanike t€ betonit siguro-
jné rezistencé t&€ miré€ né shtypje ndérsa nuk sigurojné rezistencé né té€rheqje (rezistenca
né térheqgje e betonit éshté e vogél rreth 10% t& rezistencés né shtypje dhe nuk merret
parasysh né llogari t€ prerjeve) dhe n€ zonat e térhequra pérdoeret armatura si material i

cili ka cilési mekanike né térheqgje (mirépo edhe né shtypje nése kérkohet njé efekt i till).

Duke paramenduar formén e deformimit t€ traréve mund t€ lokalizohen natyrat e sforci-
meve t€ lindura nga momenti i pérkuljes (shtypje - té€rheqje) si dhe zonave me sforcime

né shképutje té lindura nga forcat transferzale.

! i

Fig. 121. Trari i pérkulur nga betoni i armuar

4.1.3. Shtyllat nga betoni i armuar

Shtylla éshté element strukturor vijor i cili zakonisht €shté vertikal ose aférsisht vertikal,
qé ka pér detyré té pércjellé ngarkesat vertikale nga trarét dhe pllakat drejt themeleve.
Shtyllat klasifikohen si elemente t€ ngarkuara né shtypje, si dhe né kombinime shtypje
me pérkulje. Kapacitetet e shtyllave ndaj forcave horizontale jané t€ vogla. Prerjet tért-

hore té shtyllave mund t€ jené té qfardoshme duke gené katrore, katérkéndéshe, rrethore
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apo edhe forma tjera gjeoemtrike si dhe prerje t& pérbéra.
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Fig. 122. Armimi i shtyllés drejtkéndéshe dhe rrethore

Pér objektet té cilat ndértohen né€ zona sizmike shtyllat duhet t&€ plotésojné kérkesat pér
duktilitet, si dhe té pérfillen kérkesat pér format minimale teknike t&€ armimit me armauré
gjatésore dhe térthore.

4.1.4. Muret nga betoni i armuar

Elementet vertikale sipérfagésore nga betoni i armuar quhen mure nése raporti i dimen-
sionit t&€ mbéshtetjes s€ murit me trashésiné éshté mé i madh se 4 (//h>4). Klasifikimi i
mureve nga betoni i armuar identifikon shumé elemente mure si lloje lehtésisht t& dal-
lueshme né€ funksion té bartjes s€ ngarkesave, pozit€s dhe funksionit. Disa nga kéto lloje
mund t€ i p€rmendim si mure mbrojtése, mure pritése, mure sizmike, mure n€ formé t&
traréve té larté etj.
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Fig. 123. Radhitja e mureve mbajtése

Tipologjia e mureve mbrojté€se né¢ inxhinieriné e ndértimit lidhet me funksionin e tyre
pér té rezistuar dhe pér t€ mbajtur ngarkesa anésore nga toka, uji ose materiale té tjera.
Kéto mure pérdoren kryesisht pér stabilizimin e terreneve, mbrojtjen nga rréshqitjet, ero-
zioni ose pér mbéshtetjen e infrastrukturave si rrugg, ura, ndértesa, etj. Né shumé raste
jané elemente t&€ veguara miré€ edhe mund t€ pérdoren né raste té strukturave. Egzistojné
shumé tipe té mureve mbrojt€se qé mund té formohen, mirépo klasifikimi elementar pér
kéto mure mund t€ béhet né mure masive (mure g€ me masén e tyre ju rezistojné verpi-

meve t€ dheut) dhe mure jo masive t€ cilat me pérkulje ju rezistojné presioneve té dheut.

Fig. 124. Mur mbrojtés

Muret pér sigurimin e gropave ndértimore jané struktura té pérkohshme ose té pérhershme
qé€ pérdoren pér t& mbrojtur faget anésore t€ njé gérmimi (ose gropés ndértimore) nga
rréshqitjet, shembjet apo depértimi i ujit néntokésor gjaté ndértimit t€ themeleve ose

niveleve té néndheshme t€ njé ndértese.

Muret si elemente strukturore ne sistemet ram “sistem dual” pérdoren kryesisht pér
pranimin e forcave horizontale (forcat nga térmeti ose era) dhe shpeshéhere quhen mure
sizmike. Formimi i mureve té tilla €shté n€ funksion t€ bazés s€ objekteve, lartésisé dhe

pozités.
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té cilat pranojné ngarkesa

Ly
£ £
= <
~
Y o)
=
: EE
"“ =
> 9 E
g ne
= =
S = oy
S . AVar
S ‘8 hay R, PP
Lo ) 44!'44.4._' Yo ._P.vrﬂ_p A IR
o ATAYAT ¥
a =t PAAARARORTY
e g i.l.l..l...l'llal":'l.,'r‘. NS
N T T 4 W /L
~ = e AT NN
. \d W Ta'
) = N VA WAL W \ W W W (WM
K ‘B .

b

AN T AR 7AW«

VEPL VAL R VR W SR
mYAW ANY AVTAWATALY AR 7

AR RRRAAR

a v,

Muret klasifikohen edhe né funksion té punés s€ tyre varésisht nga veprimet e forcave
vertikale (gravitacionale), “mure me kapacitete horizontale — mure sizmike” pranojné
forca horizontale, “mure n€ pérkulje” elemnte q€ pranojné ngarkesa normale né€ rrafshin
e tyre. Né shumé raste muret mund té ju besohet pranimi i i ngarkesave nga t€ tri rastet.

respektivisht ngarkesave

Fig. 126. Armimi i murit sizmik
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4.1.5. Elementet strukturore té meskateve nga betoni i armuar

Jané elemente té formuara kryesisht né rrafshe horizontale tek strukturat dhe funksioni
i tyre pér situatat t€ pérhershme té€ veprimeve t€ jashtme &shté pranimi i ngarkesave t&
pérhershme dhe té pérkohshme né kate dhe pércjellja e reaksioneve né traré dhe shtylla
deri n€ themele. Klasifikimi i elementeve strukturore t€ meskateve nga betoni i armuar

té cilat i gjejmé né struktura jané:

— Meskatet me elemente vijore “brinjé” té vogla, dhe

— Meskatet me elemente sipérfagésore pllaka.

Meskatet me brinjé t€ vogla formohen nga elemenete gjysmé t€ parapérgaditura, mono-
lite ose edhe térésisht t€ parapérgaditura. Vegori e kétyre elementeve éshté se formohen
nga brinjé me prerje térthore t€ vogla t€ formé&s “T”. Zakonisht aftésia e tyre mbajtése
esht€ né njé drejtim (drejtimi i mbéshtetjes), njihen si konstruksione mé té lira. Gjejné
pérdorim tek objektet me lartési deri né katér kate. Ndértohen shpejt, jané ekonomike,
nuk nevojitet nivel i larté i pérgaditjes profesionale pér ndértim. N& shumé vende egzis-
tojné€ produkte t€ standardizuara dhe té eméruara pér tipe té tilla t€ meskateve, sikur jané
sistemet “FERT”, “TM”, “Ferenshcak”, “Herbst”, etj.

beff = 100 cm L

mbaijtési kapriaté
¢7 prej celiku (soorsso)

Kanalica
argjile

Armatura
shtesé @ooss00)

14(16)
[&
YK

C-30
Fig. 127. Meskati i tipit “FERT”

Pllakat prej betoni t€ armuar jan€ elemente strukturore sipérfagésore. Ka disa lloje té
pllakave q¢ mund t€ gjejné pérdorim tek strukturat. Disa nga kéto lloje té pllakave njihen
si; pllaka njédrejtimshe, pllaka dy drejtimshe, pllaka te bronjezuara ne nje drejtim, pllaka

te brinjezuara ne dy drejtime, pllaka pa traré, etj. Roli i pllakave si elemente strukturore
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&shté pranimi i ngarkesave né rrafshet e tyre dhe pércjellja né traré, mure, shtylla et;.
Vegori ¢ kétyre elementeve éshté kapaciteti i madh mbajtés n€ rrafshet e tyre (kané larté-
si t€ vogél i dhe dimensione t€ médha té mbéshtetjeve /) e g€ si t€ tilla jané shumé té

preferuara té€ pérdoren né zonat sizmike t&€ ndétimeve.

Fig. 128. Pllakat njé drejtimshe dhe dy drejtimshe

4.1.6. Elementet strukturore té themeleve té objekteve

Bazamenti i njé objekti i formuar prej elementeve strukturore nga betoni i armuar ka
pérgjegjési themelore pér stabilitetin e objektit. Themelet duhet t€ sigurojné transmetim
té ngarkesave dhe veprimeve té jashme nga objekti né toké né ményré stabile, pa de-
formime, pa ulje diferenciale (ulje t€ truallit t€ jen€ t€ njétrajtshme) t€ siguroj objektin

kundér praptimit, etj.

Jané shumé vlera variacionesh té€ cilat jané pércaktuese pér zgjedhjen e llojit t€ themelit.
Né funksion té sistemit t€ strukturés, aft€sis mbajtése t€ truallit, kushteve tjera té fundim-

it determinojné formén e themeleve.
Klasifikimi i themeleve sipas variacioneve t€ pérmendura mund t€ jené:

— Themele t&€ vecuara, zakonisht né kéto tipe té themele mbéshteten elementet
vertikale té strukturés — shtylla. Si rezultat i njé shtangimi t€ pérgjithshém té
themeleve t€ veguara dhe si nevojé e formimit t€ detaleve mbyllése t€ objektit
né kéto themele t€ veguara mund t& ndértohen traré lidh€s n€ drejtimet kryesore

té strukturés.
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<1

Themelet né formé piramide . .
] P Themelet né formé pllaké
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Fig. 129. Themeli i veguar, sistem piramidé dhe sistem i rrafshét - pllaké

— Themelet shiritore — traré t€ kundért si elemente vijore, i gjejmé tek sistemet
strukturore ku mbéshteten muret, rrafshet mbyllése t€ objekteve — fasadat. Rén-
domté prerjet térthore t& themeleve shiritore jané t& formés “L* ose edhe dre-
jtékéndéshe. Quhen traré t€ kundért pasi € ato mbéshteten né bazament elastik
(né terren t€ ngjeshur, g€ nénkupton tokén e ngjeshur si dhe shtresat e tamponit
nga zhavorri t€ ngjeshura ne kompakt€si deri né vlerat e rezistencés s€ projek-

tuar té toké&s sepse toka pranon sforcime né shtypje dhe jo né térhegje).
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e il

Fig. 130. Ndértimi i themelit shiritor nga betoni i armuar — armimi i trarit té kundért.

— Themelet pllaké, jané elemente strukturore sipérfagésore té cilat e pércjellin
ngarkesén (reaksionet) nga i gjith€ objekti n€ tok&. Kéto tipe t€ themeleve llog-
ariten me mbéshtetje elastike dhe se gjejné pérdorim né rastet e aftésive t&
vogla mbajtése t€ tokés, kur struktura ka elemente vertikale (shtylla dhe mure)
té dendura dhe nuk i ka njétrajtésisht t&€ shpérndara. Pllaka e themeleve mund
té jeté me njé€ lertési h konstante té prerjes térthore ose edhe mund t€ formohen
duke pas lartési t€ ndryshme (né funksion té reaksioneve vertikale nga kon-
struksioni i sipérm). Jan€ shumé t€ preferuara né€ situatat kur rezistenca e tokés
ka vlera té ndryshme nga pika né piké (mirépo kéto diferenca duhet té jené té
vogla).

Fig. 131. Pllaka e themeleve pér strukturé me rame duale né dy drejtimet ortogonale
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4.2. STANDARDET NE INXHINERI

Standardet né€ inxhinieri jan€ dokumente t€ miratuara nga organizata kombétare ose
ndérkombétare q€ pérmbajné rregulla, udhézime, specifikime teknike ose karakteristika
té detajuara g€ duhen ndjekur n€ ményré q€ produktet, proceset ose shérbimet t€ jené t&

sigurta, t€ besueshme dhe té ndérveprueshme.

Q¢éllimi i standardeve né inxhinieri éshté qé t€ arrihet siguria publike pér projektet dhe
ndértimet t€ jené t& sigurta pér shfrytézuesit. Harmonizojné qasjet inxhinierike né dizajn,
ndértim dhe kontroll cilésie, lehté€sojné ndértimin dhe prodhimin me kosto té ulét dhe

pa gabime.

Standardi éshté njé specifikim teknik i miratuar nga njé organ kombétar i standardizimit
(si Agjencia e Standardizimit), 1 destinuar pér pérdorim t& pérséritur, g€ ndihmon né
arritjen e cilésisé, siguris€ dhe pérputhshmérisé sé produkteve apo proceseve. Zbatimi i

tij éshté zakonisht vullnetar, pérveg rasteve kur kérkohet nga legjislacioni ose kontrata.

4.2.1. Standardet dhe roli i tyre né shoqéri dhe zhvillim

Standardet ndikojné ndjeshém né jetén toné té pérditshme, duke e béré até mé té lehtg,
mé t€ sigurt dhe mé t&€ shéndetshme. Ato kontribuojné né pérmirésimin e cilésisé s&
produkteve dhe shérbimeve, rritjen e sigurisé pér pérdoruesit, mbrojtjen e mjedisit dhe

pé€rmirésimin e efikasitetit ekonomik.

Standardet zhvillohen n€ bazé té njé procesi té dakorduar midis paléve té interesuara,
pérfshiré industrin€, akademiné, organizatat qeveritare dhe jogeveritare, dhe pérfundi-
misht duhet t€ reflektojné kérkesat reale t€ tregut. Kjo qasje konsensuale siguron qé€ stan-

dardet té€ jené t€ pranueshme dhe t€ zbatueshme né€ ményré efektive nga té gjitha palét.

Standardizimi €shté njé aktivitet krijues, q€ lidhet si me sfidat aktuale, ashtu edhe me
ato potenciale. Ai pérfshin pérgatitjen e dispozitave pér pérdorim té pérbashkét dhe té
pérséritur, me qéllim arritjen e njé niveli optimal rregulli dhe uniformiteti n€ njé kontekst

té caktuar teknik apo edhe ekonomik.

Ky aktivitet pérfshin t€ gjithé ciklin e standardit: zhvillimin, miratimin, publikimin dhe
zbatimin, gjithnjé né pérputhje me parimet dhe rregullat ndérkombétare té standard-
izimit. Standardet jan€ hartuar pér t€ shérbyer interesit publik dhe pérb&jné njé mjet t&

fuqishém pér shpérndarjen e informacionit, rritjen e transparencés dhe mirékuptimin e
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ndérsjellé midis partneréve té ndryshém né treg dhe né bashképunimet tekniko-shken-

core.

N¢ kuadér t€ zhvillimit ekonomik té Bashkimit Evropian, standardizimi luan njé rol kyg¢

pér:

— kompanité€ prodhuese dhe t€ shérbimeve,
— ndérmarrjet dhe sektorin privat,
— institucionet arsimore dhe kérkimore,

— organizatat rregullatore, inspektuese dhe t€ certifikimit.

Standardet mbéshtesin legjislacionin si njé instrument efikas pér harmonizimin e prakti-
kave, p€rmiré€simin e konkurrueshmérisé, promovimin e inovacionit dhe zhvillimin e te-
knologjisé. Ato gjithashtu lehtésojné tregtin€ ndérkombétare, duke siguruar qé produktet

dhe shérbimet t€ jené t& pérputhshme dhe t€ pranueshme né tregje té ndryshme.

4.2.2. Organizata Ndérkombétare pér Standardizim — ISO

Organizata Ndérkombétare pér Standardizim, e njohur gjerésisht me akronimin ISO,
&sht€ njé organizaté ndérkombétare jogeveritare e pérbéré nga organizmat kombétaré t&
standardizimit t€ mé shumé se 160 shteteve anétare. Ajo u themelua mé 23 shkurt 1947

dhe ka selin€ gendrore né Gjenevé, Zvicér.

Q¢ nga themelimi, ISO ka luajtur njé rol t€ réndésishém né zhvillimin dhe publikimin e
standardeve ndérkombétare pér industring, tregtin€ dhe teknologjiné, duke kontribuar né

rritjen e sigurisé, cilésisé dhe efikasitetit né nivel global.

Megjithése formalisht €shté njé organizaté joqeveritare, ISO ka njé fuqi ndikimi té
jashtézakonshme, pasi shumé prej standardeve té saj pérdoren si bazé pér legjisla-
cionin kombétar ose ndérkombétar. Né két€ ményré€, standardet ISO shpesh béhen t&
detyrueshme pérmes traktateve, direktivave ose rregulloreve geveritare, duke e béré até

njé ndér organizatat mé t&€ réndésishme né fushén e standardizimit global.

N¢ praktiké, ISO funksionon si njé konsorcium global, me lidhje t&€ ngushta me insti-
tucionet geveritare, botén akademike, industriné dhe organizatat profesionale. Ajo ofron
njé platformé t& pérbashkét pér bashképunim teknik ndérkombétar, ku pérfagésues nga
sektoré t€ ndryshém kontribuojné né zhvillimin e standardeve qé mbéshtesin tregtiné

ndérkombétare, inovacionin, sigurin€ dhe géndrueshméring.
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4.2.3. Standardet Evropiane pér Struktura

Njihen si Eurokode dhe pérbéjné njé grup normash té harmonizuara qé pérdoren pér pro-
jektimin strukturor t€ ndértesave dhe infrastrukturés, duke pérfshiré betonin e armuar,

¢elikun, drurin, muraturén, aluminin, si dhe projektimin sizmik dhe gjeoteknik.

Eurokodet jan€ njé seri standardesh teknike té zhvilluara nga Komiteti Evropian pér
Standardizim (CEN) dhe té miratuara nga shtetet anétare t€ Bashkimit Evropian si bazé

pér projektimin inxhinierik té strukturave.
Qéllimi 1 tyre Eshté té:

— Harmonizojné projektimin ndértimor né t& gjithé Evropén.
— Sigurojné siguri, funksionalitet dhe géndrueshméri strukturore.
— Mbéshtesin lirin€ e 1€vizjes sé€ mallrave, shérbimeve dhe inxhinieréve né tregun

e pérbashkét evropian.

Tabela 6. Lista e standardeve Evropiane pér Struktura (Eurocodes)

Eurokodi | Titulli Fusha e pérdorimit
R Parimet dhe kérkesat pér siguri, pér-
EN 1990 | Bazat e projektimit strukturor ) )
dorshméri dhe besueshméri
] Ngarkesat: pesha vetjake, bora, era,
EN 1991 | Veprimet né struktura .
trafiku, termeti, temperatura
EN 1992 | Projektimi i strukturave prej betoni Betoni i armuar dhe i paranderur
EN 1993 | Projektimi i strukturave prej ¢eliku Strukturat metalike
T 56 Projektimi i strukturave kompozite t& | Projektimi i bashkéveprimit beton ¢e-
pérbéra nga celiku dhe betoni lik
EN 1995 | Projektimi i strukturave prej druri Pérdorimi i elementeve prej druri
EN 1996 | Projektimi i strukturave prej murature | Tulla, blloge betoni, guré
EN 1997 | Projektimi gjeoteknik Tokat mbajtése, themelet, rréshqitjet
EN 1998 | Projektimi sizmik i strukturave Térmetet, veprimet dinamike
o ) o Pérdorimi i aliazhit t€ aluminit né
EN 1999 | Projektimi i strukturave prej alumini et
ndértim
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Fig. 132. Eurokodet pér struktura

Eurokodet pérbéhen nga 10 standarde kryesore (EN 1990 — EN 1999), té ndara né rreth
58 pjesé (parts), té cilat s€ bashku pé€rmbajné njé véllim prej mbi 5000 fagesh.

Kéto pjesé mbéshteten nga njé numér i madh standardesh shtesé qé pérfshijné:

— specifikime pér materialet ndértimore (si betoni, ¢eliku, druri etj.),
— rregulla t€ punimeve ndértimore,

— dhe metoda té provés dhe kontrollit té cilésisé.

Numri i pérgjithshém i kétyre standardeve ndihmése arrin né mbi 1500 dokumente, té
cilat plot€sojné€ kuadrin e Eurokodeve dhe sigurojné zbatim t€ sakté dhe té géndrueshém

né praktiké.

4.2.4. Eurokodet e gjeneratés sé dyté - 2027

Komiteti Evropian pér Standardizim (CEN/TC 250) ka filluar publikimin e Eurokodeve
té pérditésuara. Botimi i paré i pjeséve t&€ gjeneratés sé dyté nisi né vitin 2023, dhe
z€vendésimi i standardeve ekzistuese do té€ béhet né ményré graduale deri né vitin 2027.
Vendet anétare duhet t€ b&jné adoptimin kombétar t€ Eurokodeve t€ reja brenda 3 viteve

nga publikimi.

Gjenerata e pare e eurokodeve do té z€vendésohet nga gjenerata e dyté né 2027.
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4.3. STANDARDET NE KOSOVE

Standardet n€ Kosové jané té rregulluara dhe t€ miratuara nga Agjencia Kosovare pér
Standardizim (AKS), e cila éshté organi shtetéror pérgjegjés pér zhvillimin, miratimin
dhe shpérndarjen e standardeve kombétare. Qéllimi i standardeve €shté té€ harmonizojné
praktikat teknike, t€ sigurojné cilésiné dhe té lehtésojné tregtiné e liré duke respektuar
kérkesat e BE-sé dhe standardet ndérkombétare.

Kosova éshté duke pérshtatur standardet evropiane (EN) dhe ISO, né pérputhje me Mar-
réveshjen e Stabilizim-Asociimit (MSA) me BE. Eurokodet (EN 1990-1999) jané t&
pranuara si standarde kombétare dhe pérdoren pér projektimin strukturor. Shumé stan-
darde teknike ISO dhe EN jané adoptuar si SK EN ISO, duke u béré dokumente té de-

tyrueshme né fusha té caktuara (p.sh., ndértimtaria, energjia, ushqimi, shéndeti).

Tipologjia e standardeve né Kosové

— SK EN - Standardet evropiane t€ miratuara n€¢ gjuhén kombétare.
— SK ISO - Standardet ndérkombétare ISO té pérshtatura né nivel kombétar.
— SK - Standardet kombétare t€ zhvilluara nga ekspertét vendoré, né raste té

veganta kur mungojné standarde evropiane apo ndérkombétare.

Eurokodet (EN 1990 — EN 1999) jané standardet bazé pér projektimin strukturor né

Kosové, dhe jané adoptuar si standardet zyrtare kombétare.
Pérdoren pér:

— Projektimin e strukturave prej betoni, ¢eliku, druri, murature dhe alumini,
— Projektim gjeoteknik,

— Projektimi sizmik pér objekte.

Zbatimi 1 Eurokodeve mbéshtetet me normat kombétare t€ anekseve (National Annex),
té cilat pércaktojné parametrat specifike pér Kosovén (p.sh., hartat sizmike, ngarkesat e
borés dhe erés) dhe té cilat ende nuk jané t€ krijuara né Kosové, ndérsa konsiderohen té

domosdoshme.
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KAPITULLI 5

5. MATERIALET NDERTIMORE

Materialet ndértimore pérbé&jné bazén fizike t€ ¢do ndértese apo strukture inxhinierike.
Ato jané thelbésore pér realizimin e funksionit mbajt€s, formésues dhe mbrojtés té ob-
jekteve ndértimore, duke ndikuar drejtpérdrejt né géndrueshméring, siguriné, koston dhe

jetégjatésiné e ndértesés.

Zgjedhja dhe pérdorimi i materialeve té pérshtatshme ndértimore kérkon njohuri té thel-
la pér vetité fizike, mekanike, termike dhe kimike t€ tyre. Kéto veti ndikojné né ményrén
se si materialet i rezistojné¢ ngarkesave, kushteve atmosferike, proceseve té plakjes, si

dhe ndikimeve t€ tjera t€ jashtme dhe té brendshme.

Njohja me karakteristikat dhe pérdorimin e drejté t€ materialeve ndértimore éshté thel-
bésore pér ¢do inxhinier, arkitekt apo teknik ndértimi, né ményré q€ t€ sigurohet njé
projektim dhe realizim cilésor i objekteve té ndértimit, n€ p&rputhje me standardet bash-
kékohore.

5.1. GURI NDERTIMOR DHE MATERIALET PREJ GURI

Variabiliteti morfologjik dhe gjeologjik i shtresave shkémbore, si dhe diferencimi naty-
ror i karakteristikave fizike t€ materialit, nga njé vend né tjetrin, €shté arsyeja pér spek-

trin e gjeré t€ tipologjive t&€ guroreve q€ mund t€ gjenden, madje edhe brenda té njéjtés

147



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

zoné gjeografike. Si rezultat, ekziston njé gamé jasht€zakonisht e madhe e zgjidhjeve
teknike té zhvilluara dhe t€ zbatuara pér nxjerrjen e gurit natyror, t€ cilat shpesh pasqy-

rojné tradita dhe pérvoja t€ krijuara né situata specifike.

N¢ vitet e fundit, evolucioni dhe pérshtatja e teknologjive té reja t€ guroreve ka gené
i konsiderueshém, megjithése sot ende ekzistojné disa situata “nénzhvillimi” prané
guroreve plotésisht t&€ mekanizuara, ku mungesa e zhvillimit teknik jo vetém qé ndikon
negativisht né produktivitet, por ka pasoja t€ rénda n€ mjedis, shkakton sasi t¢ médha

mbetjesh, dhe krijon kushte t€ pasigurta pér sigurin€ n€ puné.

Mbrojtja e shéndetit &shté gjithashtu njé ¢éshtje kyce né sektorin e gurit natyror. Pér
shkak té nevojés pér t&€ manipuluar masa t€ médha shkémbi, pérdorimit t€ makinerive
té rénda dhe t€ rrezikshme, si dhe eksplozivéve, dhe pér shkak té prodhimit té vazh-
dueshém té pluhurit, procesi i nxjerrjes dhe pérpunimit t€ gurit duhet té realizohet duke
ndjekur procedura shumé t€ vecanta, me g€llim g€ té reduktohen né minimum rreziqget

pér aksidente dhe probleme shéndetésore.

Né Bashkimin Evropian, kéto procedura jané zhvilluar ndjeshém gjaté dekadave té fun-

dit, fal€ réndésisé sé shtuar qé i éshté kushtuar késaj ¢c€shtjeje.

Njé nga fjalét mé t€ zakonshme qé pérdoret né guroret ¢ gurit natyror €shté “shkalla e
rikuperimit”. Megjithaté, ky term zakonisht pérdoret pér t& pérshkruar gjéra shumé té

ndryshme. Ng realitet, ekzistojné koncepte t€ ndryshme qé e pércaktojné kéte shkallg.

Njé koncept kufizon kuptimin e saj vetém né nxjerrjen e bllogeve dimensionale né
madhési tregtare, sipas praktikave ndérkombétare. Njé koncept tjetér pérfshin gjithashtu
edhe shfryté€zimin e gurit mbetje (q€ kétu pércaktohet si jo blloge dimensionale), pér qél-
lime industriale si guri i grimcuar pér industriné e letrés, filtrave, pastave t&¢ dhémbéve,

etj.

Gurét natyroré jan€ njé nga materialet ndértimore mé té vjetra. Pérdorimet e para té
guréve natyroré nga njeriu i lashté kané gené si mjete pune dhe armé. Sot, sektori i
guréve natyroré€, ashtu si ¢do sektor tjetér industrial, kérkon njé kontribut teknologjik
pérmes standardizimit pér t€ lehté€suar promovimin dhe zhvillimin e tij, ku edhe pérpun-
imi i gurit kérkon njohuri té specializuara pér t&€ qené né gjendje té€ prodhohen materiale

me nivelin e cilésisé sé kérkuar nga tregjet kombétare dhe ndérkombétare.
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Fig. 133. Mjete pune antike nga guri.

Gurét natyroré jané materiale gjeologjike heterogjene dhe komplekse. Ky heterog-
jenitet béhet edhe mé i theksuar me pranin€ e zbrazg€tirave, si p.sh. poreve dhe garjeve
mikroskopike, té cilat shpeshheré jané pjesérisht ose plotésisht t&€ mbushura (gur i ngo-
pur) me 1€ngje. Gjaté studimit t€ vetive fizike, guri konsiderohet t& pérb&het nga pérbérés

té ngurté (minerale, lidhés), ujé (ose 1€ng tjetér) dhe ajér.

Poroziteti pérkufizohet si pérqindja e véllimit té gurit q€ €sht€ 1 z&né nga zbrazétirat.
Poroziteti, si raport i véllimit t& zbrazétirave ndaj v€llimit total, merr vlera midis 0 dhe 1.
Mund té shprehet gjithashtu edhe né pérqindje (%), midis 0 dhe 100%.

Dendésia e nj€ guri €shté masa e tij pér njési véllimi. Ka dimensione fizike M-L-3 dhe
né sistemin metrik shprehet né kg/m?. Graviteti specifik éshté raporti i masés s€ gurit

natyror ndaj masés s€ po atij véllimi t€ ujit.

Pérmbajtja e ujit ose lagéshtia e gurit éshté raporti i masés s€ ujit t&€ pérmbajtur né
zbrazgtirat e tij ndaj masés sé pérbérésve té ngurté, e shprehur né pérqindje. Lagéshtia
natyrore €shté pérmbajtja e ujit qé ka guri né vendin ku ndodhet natyrshém. Lagéshtia
natyrore ndikon ndjeshém né proceset e shpérbérjes mekanike té gurit, vegcanérisht gjaté

cikleve t€ ngrirjes-shkrirjes. Gjithashtu ndikon dukshém né rezistencén e gurit.

Shkalla e ngopjes pérkufizohet si raporti ndérmjet véllimit t&€ zbrazétirave té gurit qé
jané t€ mbushura me ujé dhe véllimit té pérgjithshém t&é zbrazétirave. Njé gur i ngopur
ka shkallé ngopjeje t& barabarté me 100%.

N¢ lidhje me lagéshtiné dhe shkallén e ngopjes sé€ gurit natyror, mund té dallohen tri lloje

t€ dendésisé:

— Dendésia e thaté (raporti i masés s€ pérbérésve t€ ngurté ndaj véllimit total t&
gurit),
— Dendésia natyrore (dendésia e gurit me pérmbajtje lagéshtie natyrore),

— Dendésia e ngopur (dendésia e gurit térésisht t€ ngopur me ujé).
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Absorbimi €shté€ aftésia e gurit pér té thithur uj€ kur zhytet. Vlera e absorbimit zakonisht

shprehet si pérqindje e peshés fillestare té thaté té mostrave té gurit.

Rezistenca ndaj gérryerjes pérkufizohet pérgjithésisht si aftésia e gurit pér t’i rezis-
tuar férkimeve nga materiale gérryese. Edhe pse mund té konsiderohet si veti e qén-

drueshmérisé, ajo varet n€ masé t€ madhe nga pérbérja mineralogjike e gurit.

=

Fig. 134. Formacione shkémbore

Produktet e gurit natyror pér ndértim jané t€ larmishme dhe pérdoren né funksione té
ndryshme strukturore dhe estetike. Njé klasifikim i produkteve prej gurit g€ mund t&
pérdoren né objekte, jané;

Guré pér funksione mbajtése (strukturore). Kéto produkte té gurit pérdoren pér té€ pérbal-
luar ngarkesa dhe forca strukturore:

— Guré murature mbajtése — pér ndértimin e mureve té jashtme dhe t€ brendshme

— Blloge pér themele — guré t€ médhenj dhe t€ réndé pér mbajtje té€ bazamentit

— Guré pér harqe dhe gemeré — t& preré né forma specifike pér transferim té
ngarkesave

— Plinta apo baza pér shtylla

Guré pér funksione mbrojtése. Kéto produkte p&rdoren pér géndrueshméri mjedisore

dhe mbrojtje nga erozioni:

— Blloge (gur€ pér brigje dhe diga) — guré té€ médhenj pér mbrojtje kundér ujérave
— Gabione — guré t€ mbushur né rrjeta pér mbrojtje t€ skarpateve dhe kanalizimeve

— Mure mbajtése me guré — pér ndalim rréshqitjes s€ dheut

Guré pér funksione zbukuruese dhe arkitektonike, pérdoren pér veshje dhe pérmirésim
estetik t&€ ndértimeve:

— Veshje fasade me pllaké guri — gélqeror, mermeri, travertini
— Shkallg, pragje dhe plinta dekorative

— Shtylla, kapitele dhe zbukurime ornamentale
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— Skulptura dhe elemente tradicionale

Guré pér funksione t& dyshemeve. Shérbejné pér ndértim té shtigjeve, rrugicave dhe

dyshemeve té jashtme:

— Rrasa guri pér rrugé dhe trotuare
— Plaka t€ gdhendura pér oborre dhe kopshte

— Shtrime gurésh pér ambiente urbane dhe historike

Guré pér prodhime ndihmése né ndértimtari, pérdoren pér géllime industriale dhe si

agregate ndértimi:

— Zhavor pér pérzierje betoni
— REré nga guré pér suva dhe llag

— Grimca guri pér asfalt, filtra, pasta dh€émbésh, et;.

5.1.1. Agregati pér Betone

Réndésia e agregatit né beton éshté thelbésore, pasi ai pérbén 60% deri né 80% t& vél-

limit t€ betonit dhe ndikon drejtpérdrejt né vetité mekanike, fizike dhe afatgjata té tij.

Klasifikimi i agregateve pér beton béhet sipas disa kritereve, bazuar né pérbérjen,
madhésing, peshén, burimin dhe géllimin e pérdorimit. M€ poshté €shté njé pérmbledhje

e klasifikimeve mé té réndésishme:

Tabela 7. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas madhésisé sé kokrrés

Lloji i agregatit Pérshkrimi Shembuj
Agregat i imét Madhési e kokrrés <4 mm Réré natyrale, réré e thyer e grimcuar
Agregat i trashé Madhési e kokrrés > 4 mm Guréz, zhavorr, guré té grimcuar

) ) Pérzierje e rérés dhe guréve | o
Agregat i kombinuar | . Réré + guré t€ vegjél
pér té€ optimizuar gradimin
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Tabela 8. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas burimit té origjinés

Lloji i agregatit Pérshkrimi

Natyral Merret direkt nga burime natyrore — lumenj, kuarri, det
I grimcuar (artificial) Pérdorim i guréve t€ thyer me makineri

I ricikluar Nga materiale ndértimore té prishura

Tabela 9. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas peshés specifike

Lloji i agregatit Dendésia Pérdorimi

Agregate té lehta <2000 kg/m? Beton i lehté (izolim, struktura t€ veganta)
Agregate normale 2000 — 3000 kg/m* | Beton i zakonshém

Agregate t€ rénda > 3000 kg/m? Beton mbrojtés ndaj rrezatimit, etj

Tabela 10. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas qéllimit té pérdorimit

Lloji i agregatit Pérdorimi

Pér beton strukturor Struktura mbajtése — traré, shtylla, themele

Pér beton jo-strukturor Mbushje, mure jo-mbajtése, izolim

Dekorative Sipérfaqe té€ ekspozuara, beton dekorativ “natyr beton”

Tabela 11. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas pérmbajtjes kimike (vecanérisht

pér betonet speciale)

Lloji i agregatit Pérdorimi
Inert (jo-reaktiv) Nuk ndérvepron me ¢imenton. Pa reaksione
Reaktiv Mund té shkaktojé reaksione si ASR (alkali-silika)

Tabela 12. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas formés sé kokrrave

Lloji i agregatit Veti
Kokrrizé e rrumbullakét Rrit punueshméring, redukton férkimin
Kokrrizé e thyer, me cepa Rrit ngjeshjen, konsolidimin dhe forcén
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Tabela 13. Klasifikimi i agregatit pér beton sipas fraksioneve — madhésis sé

kokrrave
Fraksioni Madhésit e kokrrave
Fraksioni [ Kokrrat nga 0 deri 4 mm
Fraksioni II Kokrrat nga 4 deri 8§ mm
Fraksioni I11 Kokrrat nga 8 deri 16 mm
Fraksioni IV Kokrrat nga 16 deri 32 mm

5.2. MATERIALE DHE PRODHIME PREJ ARGIJILE

Materialet ndértimore t&€ prodhuara nga argjila e pjekur jané ndér mé t€ pérdorurat dhe
mé té vjetrat n€ historin€ e ndértimit. Ato krijohen pérmes pérpunimit t€ argjilés naty-
rore, formésimit dhe pjekjes né temperatura t€ larta, duke u béré produkte rezistente, té

géndrueshme dhe me performancé t€ larté strukturore apo izoluese.
Ekzistojn€ dy grupe kryesore t€ mineraleve argjilore:

— mineralet e grupit kaolinit dhe

— montmorilonitit.
T& parave iu pérgjigjet formula empirike:
Al O,-28i0,-2H, O
ndérsa t€ dytave iu pérgjigjet formula:
Al, O,-48i0,-2H, O

Né t€ dy rastet atomet e hidrogjenit dhe té oksigjenit t€ cilat pérb&jné molekulat e ujit,
bé&jné pjesé né strukturén kristalore, ku jané t€ pranishme né formén e grupeve hidroksile
(OH). Argjilat, né€ té cilat mbizotéron kaoliniti quhen kaolina, ndérsa ato ku predominon

montmoriloniti emértohen si bentonite.
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5.2.1. Léndét shtesé tek masa e argjilave

Léndét shtesé né pérbérjen e masés argjilore me qéllim té€ arritjes sé€ efektit t€ plasticitetit
té materies (rritje e plastifikimit ose zvogélim) si dhe zvogélimin e tkurrjes gjaté tharjes

respektivisht gjaté pjekjes sé argjilave.

Shtesat e tilla jané disa, siukur: shamotet, argjilat e dehidratuara, ranoret, hirat ¢ TEC-

eve, skorjet e granuluara etj.

Shamotet jané materiale prej argjile té pjekur né trajt€ kokrrizash (me pérmasa 0.14 -
2.0mm) dhe prodhohen nga bluarja e argjilave té pjekura paraprakisht né temperaturé t&
njejté me até té pjekjes s¢ materialeve qeramike. Shpesh, pérdoren si 1énd€ té tilla dhe

mbetje teknologjike t€ tullave té pjekura

5.2.2. Vetité e lIéndéve té para argjilore

Argjila té pérshtatshme gjenden kudo, por kjo nuk do t€ thoté se me to mund té€ prodho-
hen material prej argjile t€ pjekur me t& gjitha teknologjité e njohura. Ajo qé pércakton
pérdorimin e njé€ argjile éshté arsyeshméria ekonomike (d.m.th. vendndodhja e 1éndé€s s€
paré né raport me fabrikén e prodhimit) dhe karakteristikat fiziko-mekanike dhe kimike

té saj.
Vetit€ kryesore té argjilave jané:

Plasticiteti - Vetia kryesore fizike e argjilave €shté ¢, pas pérzierjes me ujé, té formojé
njé masé plastike sé cilés mund t’i jepet forma e déshiruar me ané t€ modelimit, formé qé
ajo e ruan edhe pas tharjes dhe pjekjes. Argjila, jo plastike nga natyra e saj, e fiton kété
veti pér efekt t€ futjes s€ molekulave té€ ujit midis shtresave té rrjetés kristaline t& cilat
lejojné rréshqitjen e ndérsjellét dhe, pér rrjedhojé, mund€siné e modelimit. Molekulat
e ujit ngjiten fort pas sipérfaqes sé kristaleve hidrosilikate. Pér kété arsye, masa ruan
viskozitet t€ larté dhe formén e dhéné.

Pérbérja kokrrizore - Pérbérja kokrrizore €shté njé tregues fizik i rénd€sishém i arg-
jilés, me anén e t€ cilit pércaktohet pérmbajtja e kokrrizave né€ 1éndén e paré. NE bazé
té diagramit t& Winkler-it tregohet mundésia pér té pércaktuar fushén e pérdorimit t&
argjilave pér prodhime t&€ ndryshme geramike. Supozojmé se kemi kryer njé prové gran-

ulometrike dhe kemi pércaktuar fraksionet g€ vijojné:

— fraksioni mé pak se 0.002mm(20mk) 20% sipas masés;
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— fraksionet midis 0.002 dhe 0.02mm(2-20mk) 28% sipas masés;

— fraksioni mé i madhes 0.02mm(>20mk) 53% sipas masés.

Kokrrizat e argjilés jané, gjithmoné€, me diametér rreth mikronit ose me pérmasa mé té

vogla. Si rrjedhojé, kemi sipérfage té médha t€ masés.

Pérbérja kimike - Pérbérja kimike €shté njé nga kérkesat e nevojshme pér 1€ndét e para

argjilore pér realizimin e prodhimeve t€ gatshme, me cilési t€ larté.

Tkurrja - Brumi i argjilés, gjaté tharjes dhe pjekjes, shogérohet me zvogélim té véllimit.
Zvogélimi 1 véllimit té argjil€s, gjaté tharjes, quhet “tkurrje ajrore” dhe, gjaté pjekjes,
“tkurrje e nxehtésisé”. Tkurrja shprehet né pérqindje kundrejt pérmasave fillestare té
prodhimit. Tkurrja ajrore ndodh sepse me largimin e ujit gjaté tharjes sé€ brumit t€ ar-
gjilés grimcat afrohen ndérmjet, gjé€ g€, né argjilé, bén t& ushtrohet njéfaré shtypje nga
kéto grimca dhe, pér pasojé, ndodh zvogélimi i pérmasave lineare t€ argjilés dhe i1 vél-

limit t€ prodhimit.

5.2.3. Procesi teknologjik i prodhimit té materialeve argjilore

Prodhimet e ndryshme argjilore pérgatiten me procese teknologjike mjaft t€ ngjashme,
prandaj ésht€ me interes t’i referohemi njé diagrami té pérgjithshém pérpunimi, né t&

cilin pérfshihen kéto etapa kryesore té pérpunimit:

— Nxjerrja e argjilés,

— Grumbullimi i argjilés né€ shtresa,

— Bluarja dhe thé&rrmimi (ne mullinj)

— Shtimi 1 aditivéve,

— Nxjerrja dhe prerja me tela, ose derdhja e baltés sé buté,
— Tharja,

— Pjekja né furré,

— Paketimi,

— Transporti

Procesi teknologjik i pérfitimit t€ prodhimeve prej argjilés Eshté paraqitur né skemé sipas

aktiviteteve pér pérgaditje t€ produkteve finale.
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Fig. 136. Procesi teknologjik i prodhimeve té argjilés
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5.2.4. Procesi i prodhimit té tullave

Procesi 1 prodhimit té tullave fillon me pérgatitjen e argjilés — njé material natyror me
origjin€ sedimentare, q€ gjendet zakonisht né rrafshnaltat e pérmbytjeve, pérgjaté brig-
jeve t€ lumenjve ose né vendet ku dikur ndodheshin trupa ujoré. Argjila Eshté veganérisht
e réndésishme pér ndértim pér shkak t€ vetive t€ saj unike: béhet plastike dhe lehtésisht
e formueshme kur laget, ndérsa pas tharjes dhe pjekjes fitojné fortési dhe géndrueshméri
té larté.

Ky material ésht€ pérdorur nga njeriu q€ nga lashtésia — dé€shmité arkeologjike tregojné
pér prodhimin e geramikés dhe tullave g€ té paktén 14.000 vite mé paré. Aftésia e arg-
jilés pér té kaluar nga gjendja plastike né at€ t€ ngurté e bén até t€ pérshtatshme pér kri-
jimin e tullave, t€ cilat pérbéjné elementé bazé né ndértimin e mureve mbajtése, ndarjeve

dhe elementeve té€ tjera arkitektonike.
Procesi teknologjik i prodhimit té tullave pérfshin disa faza kryesore:
1. Pérgatitja e argjilés — pérfshin nxjerrjen, thérrmimin, pérzierjen dhe lagien.
2. Formimi i tullés — realizohet me makineri ekstruduese ose forma.
3. Tharja graduale — pér t€ eliminuar lagé€shtin€ pa shkaktuar démtime.
4. Pjekja né furra industriale — zakonisht né€ temperatura 900-1100°C.
5. Ftohja, selektimi dhe magazinimi.

Kombinimi i teknologjis€ moderne me njohurité tradicionale mbi vetité e argjilés ka
mundésuar prodhimin industrial té tullave me cilési té lart€ dhe géndrueshméri té gjaté

né kohé.

Fig. 137. Gérmimi i Argjilés
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5.2.5. Pérgatitja e brumit té argjilés pér prodhimin e tullave

Procesi i prodhimit té tullave fillon me pérgatitjen e brumit. Lénda e paré€, kryesisht arg-
jila, transportohet nga vend-depozitimi (stoku) né fabrikén e prodhimit, ku i nénshtrohet
fazave t€ bluarjes dhe thérrmimit. Kéto procese kané pér qéllim zbérthimin e argjilés sé
papérpunuar n€ grimca mé t€ imta dhe me pérmasa t€ njétrajtshme, duke e béré até mé

té pérshtatshme pér pérpunim t&€ métejshém.

Né kété fazé, argjila pérzihet me ujé€, réré dhe aditivé t€ ndryshém, t€ cilét mund t€ jené
materiale t€ ricikluara ose me burim dytésor. Pigmentet e ngjyrés mund t€ shtohen me
gé€llim ndryshimin e ngjyrés s€ pjekjes sé tullave, ndérsa disa aditivé t€ vecanté pérdoren
pér té lehtésuar procesin e pjekjes ose pér t€ rritur géndrueshmérin€ dhe fortésiné e pro-
duktit final.

Kjo pérzierje homogjene pérbén brumin qé mé pas formésohet né tulla pérmes teknikave

té ekstrudimit apo formimit né kallépe.

.Jw ;

Fig. 138. Procesi i prodhimit té tullave-pérgatitia e brumit
5.2.6. Formimi i argjilés né tulla

Dy llojet mé t€ zakonshme t€ tullave ndahen sipas metod€s sé formimit t€ tyre:

1. Tullat e ekstruduara prodhohen kur argjila pérpunohet népér njé dhomé vaku-
mi pér t€ larguar ajrin dhe mé pas kalon pérmes njé ekstruderi (shtrydhése), i cili
1 jep asaj formé cilindrike ose drejtkéndore. Pasi t€ dalé nga ekstruderi, kolona
e argjilés pritet né gjatési t€ njétrajtshme pérmes telave, duke formuar tullat in-

dividuale.

2. Tullat nga balta e buté (soft-mud bricks) prodhohen nga njé brumé argjile
shumé i but€, me pérmbajtje mé t&€ larté uji. Ky brumé shtypet ose hidhet né
kallépe t€ vecanta dhe mé pas higet pér tharje dhe pjekje. Né t€ kaluarén, kjo
metodg realizohej me doré, ndérsa sot pérdoren makina automatike qé mund t&

prodhojné dhjetéra mijéra tulla né oré.
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Fig. 139. Procesi i prodhimit té tullave-Dhénia e formés dhe prerja

5.2.7. Tharja e tullave

Pasi tullat formohen pérmes procesit t&€ ekstrudimit ose derdhjes s€ baltés s€ buté, ato
duhet t& thahen para pjekjes. Tullat grumbullohen dhe transportohen né dhoma tharjeje
té posagme, ku u nénshtrohen njé procesi té kontrolluar t€ dehidratimit. Ky proces shér-

ben pér t€ larguar lagéshtin€ nga tullat e freskéta, t€ njohura edhe si tulla “té gjelbérta”.

Kohézgjatja e tharjes mund t€ variojé nga 4 deri né€ 45 oré, n€ varési té pérbérjes s¢ ar-
gjilés dhe tipit t€ produktit. Gjaté kétij procesi, pérmbajtja e lagéshtisé né tullé bie nén
2%, duke e béré até t¢ gatshme pér fazén pérfundimtare té pjekjes né furré.

Fig. 140. Procesi i prodhimit té tullave-Tharja
5.2.8. Procesi i pjekjes

Tullat e thata transportohen né furra industriale t&€ médha, ku i nénshtrohen procesit té
pjekjes n€ temperatura qé variojné nga 1000 deri né 1100°C. Kjo temperaturé e lart
&shté thelbésore pér t’i dhéné tullés géndrueshméri mekanike, rezistencé€ ndaj ndikimeve
atmosferike dhe veti té larta rezistence ndaj zjarrit - karakteristika qé e béjné até njé nga

materialet ndértimore mé té pérdorura n€ boté.
Procesi i pjekjes éshté i ndjeshém ndaj disa faktoréve kritiké:

— Temperatura maksimale,
— Shkalla e rritjes s€ temperaturés, dhe
— Atmosfera n€ brendési té furr€s (ajéri 1 thaté, i pasur me oksigjen ose gazra t&

vegante).
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T& gjithé kéta parametra monitorohen dhe kontrollohen me shumé kujdes pér té siguruar
cilési t€ géndrueshme dhe uniformitet né produktin pérfundimtar. Pérmes kétij procesi,

tullat pérfitojn€ jo vetém fortési t€ larté, por edhe ngjyrén pérfundimtare g€ varet nga

pérbérja kimike e argjilés dhe kushtet e pjekjes.

Fig. 141. Procesi i prodhimit té tullave-Pjekja

5.2.9. Paketimi dhe shpérndarja

Pasi produktet e pjekura jané ftohur, ato i nénshtrohen nj€ kontrolli cilé€sor dhe paketohen
gati pér dérgim. Nése njé produkt i pjekur nuk i1 plotéson testet tona strikte té cilésisé, ai
do té ndahet dhe riciklohet. Rrugét e zakonshme té riciklimit pérfshijné grimcimin pér

agregat ose riciklimin pérséri né procesin toné t&€ prodhimit.

Pasi t€ jet€ siguruar né pako ose né paleta, produkti i pérfunduar u shpérndahet tregtaréve

té ndértuesve, zhvilluesve té€ banesave dhe kontraktoréve, gati pér t’u pérdorur né vend.

5.2.10. Pértej linjés sé prodhimit

Kur hendeqet nga gérmihjet - guroret arrijn€ fundin e ciklit t€ tyre t€ shfrytézimit, ato
mund t€ rehabilitohen dhe shndérrohen né habitate natyrore, duke krijuar mjedise t&

pérshtatshme pér jetén e egér.

Né shumé vende, kéto zona rikualifikohen si zona me réndési té veganté shkencore ose
ekologjike, t&€ njohura edhe si zona me interes t€ veganté kombétar, ose me emértime té

tjera lokale q€ vlerésojné rénd€siné e tyre gjeologjike dhe ekologjike.

Kéto vende menaxhohen n€ ményré té strukturuar pér t€ ruajtur dhe nxitur biodiversite-
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tin, pérmes teknikave si:

—mbjellja e peméve dhe krijimi i gardheve mbrojtése,

— kullotja me rotacion, dhe

— kositja selektive pér t€ ruajtur lulet e egra dhe barishtet autoktone, t€ cilat nga
ana e tyre pérbéjné bazén ushqimore pér shumé lloje insektesh, zogjsh dhe
gjitarésh t€ vegjél.

5.2.11. Tullat dhe blloget nga argjila e pjekur pér muratim — njésité
muratuese

Tullat dhe blloget nga argjila e pjekur pér muratim pérbéjné njé nga grupet kryesore té
njé€sive muratuese tradicionale, té cilat pérdoren gjerésisht n€ ndértimin e mureve mba-
jtése dhe ndarése pér objekte banimi, shérbimi dhe industriale. Né tregun e ndértimit
jang té pranishme njé séré produktesh t€ ndryshme nga argjila e pjekur, t€ cilat dallohen

pér dimensione, pérbérje dhe qéllim pérdorimi.

Dimensionet e kétyre njésive muratuese standardizohen sipas kushteve teknike t€ ven-
deve prodhuese, megjithaté, pér tullat e zakonshme prej argjile t€ pjekur, pérmasat
mé t€ pérdorura jan€ 25x12x6 cm. Ndérsa blloget nga argjila e pjekur kané pérmasa
té ndryshme, ku trashésia zakonisht varion nga 8cm, 10cm, 12cm, 16cm, 19cm e mé
shumé, ndérsa dimensionet e tjera pércaktohen sipas dizajnit t&€ prodhuesit dhe sistemit

ndértimor.
Tullat prej argjile t€ pjekur gjenden né disa variante:

— Tulla té plota (pa zbrast&sira)

— Tulla me zbrastgsira, té cilat mund té jené:

* né drejtim vertikal (n€ anén e trash&sisé 6¢cm)

* né drejtim horizontal (n€ gjatésiné 25cm)

N¢é varési té pérpunimit t& sipérfaqes, prodhohen edhe tulla fasade, té cilat ofrojné veti

dekorative dhe jané té destinuara pér pjesé t€ dukshme t€ ndértesés - fasada.

Po ashtu, blloget prej argjile té pjekur jané gjithnjé me zbrastésira, t€ cilat ndihmojné
né€ reduktimin e peshés vetjake dhe pé€rmirésimin e izolimit termik. Sipas pérqindjes s€

zbrastésirave, blloget ndahen né:

— Blloge mbajtése — me pérqindje mé t€ vogél zbrastésirash, qé ofrojné kapacitete
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mé t€ médha mbajtése;
— Blloge jo-mbajtése — me pérqindje mé té madhe zbrastésirash, € kané veti mé

té mira izolimi por kapacitet mbajtés mé t& ulét.

Kéto produkte plotésojné kérkesat e standardeve kombétare dhe ndérkombétare pér cilé-

si, géndrueshméri dhe aplikueshméri né ndértim.

Fig. 145. Blloget me vrima vertikale

Tullat dhe blloget me vrima horizontale karakterizohen si njési muratuese me aftési
mbajtése t€ kufizuar, pér shkak té orientimit t& zbrastésirave pérgjaté drejtimit horizontal
(né gjatésiné e njésis€). Pozita e vrimave ndikon drejtpérdrejt n€ sjelljen strukturore té
njésive dhe kufizon pérdorimin e tyre né mure jo-mbajtése, t& cilat shérbejné si mure

ndar€se apo mbushése né sisteme skeletore.

Pérvec funksionit ndarés, kéto njési kontribuojné né p€rmirésimin e izolimit termik
dhe akustik, fal€ pranis€ sé zbrastésirave q€ reduktojn€ pércueshmérin€é e nxehtésise
dhe zhurmés. Prandaj, tullat dhe blloget me vrima horizontale jan€ veganérisht t& pér-
shtatshme pér aplikime né ndértesa banimi dhe objekte me kérkesa té larta pér komoditet

termik dhe akustik, pa kérkesa strukturore pér mbajtje ngarkesash.
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Fig. 146. Blloge me vrima horizontale

Pér konstruksionet meskatore t€ sistemeve me brinjé té imta egzistojné produkte
mbushése ose leht€suese (zvogélim i sasisé sé betonit né prerje térthore) sipas sistemeve

nga tregu i punés, p.sh. pér sistem Fert, TM si dhe lloje tjera né varési t&€ prodhuesit.

Fig. 147. Elemente mbushése pér sisteme mes-katesh

5.3. TIEGULLAT NGA ARGIJILA E PJEKUR

Tjegullat nga argjila e pjekur pérb&jné njé nga materialet ndértimore mé tradicionale
dhe t€ pérdorura né mbulimin e kulmeve. Ato jané produkte t& pérftuara nga pérpunimi
1 argjilés, e cila, pas trajtimit dhe formimit, piget né temperatura t& larta pér té siguruar

rezistencé, géndrueshméri dhe jetégjatési.

Ky lloj tjegulle &shté pérdorur q€ nga lashtésia né shumé kultura dhe rajone té botés,
duke déshmuar vlerat e saj si material funksional dhe estetik pér mbrojtjen e objekteve
nga kushtet atmosferike. N¢é arkitekturén tradicionale dhe bashkékohore, tjegullat e ar-
gjilés s€ pjekur ofrojné njé zgjidhje ekologjike, natyrore dhe me performancé té larté

termike e akustike.

Ato prodhohen né forma dhe madhési t€ ndryshme, me sipérfage t€ 1€émuara ose struk-
turuara, n€ varési té kérkesave teknike dhe estetike té projektit ndértimor. Pérveg¢ funk-
sionit praktik, tjegullat nga argjila e pjekur kontribuojné edhe né karakterin arkitektonik

té ndértesés, duke ruajtur identitetin lokal dhe harmoniné me mjedisin.

5.3.1. Klasifikimi i produkteve té tjegullave nga argjila e pjekur sipas
ményrés sé prodhimit

Tjegullat nga argjila e pjekur klasifikohen sipas ményrés sé formimit t€ tyre para pjekjes.

Dy ményrat kryesore t€ prodhimit jané:
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1. Tjegullat e presuara (tjegullat e formuara me kallép shtypés)

Kéto tjegulla formohen duke shtypur masén e lagésht té argjilés né kallépe me ndihmén
e makinave presuese. Ky proces siguron forma mé precize dhe sipérfage mé té rregullta

té produktit. Tjegullat e presuara:

— Kané dimensione té géndrueshme dhe toleranca té uléta gjeometrike.
— Karakterizohen me densitet mé t€ larté dhe rezistencé té miré mekanike.

— Pérdoren gjerésisht né ¢ati t€ pjerréta pér mbulim t€ qéndrueshém dhe estetik.
2. Tjegullat e térhequra (tjegullat e formuara me ekstrudim)

Kéto prodhohen pérmes njé makinerie ekstruduese ku argjila e plastifikuar kalon pérmes
njé forme (shtrydhés) pér t€ marré profilin e déshiruar. Pasi formohet né njé shirit t&

gjaté, ajo pritet né njési individuale.

— Kané prodhim mé t€ shpejté dhe efikas pér sasi t€ médha.

— Mund t€ kené vrima pér lehté€sim té peshés dhe pérmirésim té lidhjes me ele-
mentét mbéshtetés.

— Pérdoren né ndértime mé ekonomike ose pér mbulim t& pérgjithshém né objek-

te industriale apo banesore.

Ky klasifikim ndihmon né zgjedhjen e produktit t&€ pérshtatshém pér nevoja té€ ndryshme

ndértimore, sipas kérkesave pér cilési, estetiké, rezistencé dhe kosto.

Fig. 148. Tjegullat e presuara (shtypura)
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Fig. 149. Forma té ndryshme té tjegullave

Egzistojné shuméllojshméri produktesh t€ tjegullave t& kulmeve té cilat edhe mund té
klasifikohen né bazg té peshés sé tyre (peshé e madhe deri 110kg/m? né rrafshin e kul-
mit), né€ baz¢€ t&€ dizajnit té tyre né sipérfaqen e rrafshit té kulmit (tjegullat “Biber”, me
lugje, me gérmugq etj), sipas konstruksionit mbéshtetés té tyre (mbéshtetja né listela, né
dysheme prej druri etj.), sipas mundésis té kéndit t€ rrafshit t€ kulmit me bazén e kulmit

(disa lloje té tjegullave nuk preferohen té pérdoren pér kulme té rrafshéta <30°) etj.

5.4. EKZAMINIMET E PRODHIMEVE PREJ ARGJILES

Pér té siguruar cilésin€, géndrueshmériné dhe siguriné e produkteve ndértimore prej
argjile t€ pjekur (tulla, blloge, tjegulla, etj.), realizohen nj€ séré¢ ekzaminimesh dhe tes-
timesh teknike sipas standardeve kombétare dhe evropiane. Kéto ekzaminime jané t&

domosdoshme gjaté fazés sé prodhimit dhe certifikimit, dhe pérfshijné:
1. Ekzaminim i dimensioneve dhe kontroll vizual

— Verifikimi i dimensioneve gjeometrike (gjatésia, gjerésia, trashésia) dhe toler-
ancave sipas standardeve.
— Kontroll vizual pér defekte, carje, démtime sipérfagésore, ose ngjyrosje jo t&

njétrajtshme.
2. Testet e forcés mekanike

— Rezistenca ndaj shtypjes (compressive strength): Matet kapaciteti mbajtés i tul-
lave dhe bllogeve.
— Rezistenca ndaj pérkuljes (pér tjegullat): Pércakton géndrueshmériné gjaté

mbulimit té cative.
3. Pérshkueshméria ndaj ujit dhe thithja e ujit

— Testimi i absorpcionit t€ ujit: Pérqindja e ujit t€ absorbuar nga produkti (p.sh.
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pér tulla < 16% pér pérdorim t€ jashtém).

— Pérshkueshméria: Sa lejon materiali depértimin e ujit népér té.
4. Qéndrueshméria ndaj ngrirjes dhe shkrirjes

— Testet ciklike pér ngrirje/shkrirje: Simulojné kushte klimatike t& véshtira pér t&

vlerésuar géndrueshmériné ndaj démtimeve strukturore.
5. Testet pér pércueshmériné termike dhe izolimin akustik

— Matja e koeficientit t& pércueshmérisé termike A pér t€ vlerésuar vetité ter-
moizoluese.

— Pércaktimi i vetive akustike pér produkte t€ pérdorura n€ ndarje t€ brendshme.
6. Pérmbajtja e kripérave tretshme

— Verifikimi i kripérave t€ tretshme n€ ujé q€ mund t€ shkaktojné efflorescence

(formimin e njollave t& bardha né sipérfaqe).
7. Testet e géndrueshmérisé né kohé dhe ndikimet mjedisore

— Vlerésimi i jetégjatésisé né mjedise agresive (lagéshti, ndotje, ndryshime tem-
peraturash).

— Reagimi ndaj zjarrit dhe vetité ekologjike (pérfshiré mundésiné e riciklimit).

T&€ gjitha kéto teste realizohen sipas standardeve t€ tilla si EN 771-1 (pér njésité mu-
ratuese) dhe EN 1304 (pér tjegullat prej argjile), duke garantuar qé produktet té jené t&

pérshtatshme pér pérdorim né ndértim dhe né pérputhje me kérkesat e Eurokodeve.

5.5. BETONI SI MATERIAL NDERTIMI

Betoni €shté njé nga materialet mé t€ pérdorura dhe mé t€ rénd€sishme né industring e
ndértimit. Ai pérbén bazén strukturore t& shumicés sé ndértesave, infrastrukturés rrugo-

re, urave, digave, tuneleve dhe shumé veprave t€ tjera inxhinierike.

Si material kompozit, betoni pérftohet nga pérzierja e ¢cimentos, agregateve (zhavorr dhe
réré), ujit dhe, né disa raste, aditivéve t€ ndryshém kimiké ose mineralé pér t€ pérmiré-
suar vetité e tij teknologjike dhe mekanike. Pas pérzierjes, materiali vendoset né kallépe,
ku fillon njé proces kimik i quajtur hidratim, q€ i jep betonit vetin€ pér t¢ kaluar nga

gjendja e freskét n€ njé masé t€ ngurté dhe t¢ géndrueshme.
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Pérparésité kryesore té betonit jané:

— Rezistenca e larté ndaj shtypjes

— Pérshtatshméria pér forma t€ ndryshme

— Jetégjatésia dhe qéndrueshméria ndaj faktoréve t€ jashtém

— Mundésia e pérforcimit me armaturé celiku pér t€ pérballuar edhe forcat né
térheqje

Falé kétyre vetive, betoni pérdoret si material kryesor né ndértimet tradicionale dhe
moderne, duke pérfshiré edhe strukturat rezistente ndaj t€rmeteve, ndértimet né€ kushte
ekstreme klimaterike apo objekte t€ médha infrastrukturore. Me zhvillimin e teknolog-
jis€ jané krijuar edhe lloje té avancuara betoni, si¢ jan€ betonet me vetékompaktsim,
betonet e lehta, betonet e pérforcuara me fibra, etj., té cilat e zgjerojné edhe mé shumé

gamén e aplikimeve t& kétij materiali t€ pazévendésueshém né ndértimtari.

5.6. KOMPONENTET PERBERESE

Komponentét pérbérése: Cimentoja, Agregati, uji dhe ne t€ shumtén e rasteve edhe adi-
tivét, shtesat mineralogjike et;.

Cimentoja + H,0 + Agregati = Betoni i ngurtésuar + Energjia e nxehtésisé

Cement /

Aditive

Agregat kokerr-imet -

Fig. 150. Materialet pérbérése té betonit
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5.7. ALGORITMI I REALIZIMIT TE RECEPTURES

Pércaktimi i kérkesave

\ 2

Pércaktimi i materialeve(nga tereni)

\ 2

Pércaktimi i recetés « Pérdorimi i materialeve alternative

¥

Verifikimi i plotésimit t& kérkesave né
laborator

\ 2

Verifikimi i plotésimit t€ kérkesave té betonit
né kantier ose né teren

5.8. PRODHIMI I BETONIT

Meényrat e prodhimit t€ betonit pérfshijné proceset pér pérgatitjen e pérzierjes s€ pér-
bérésve t€ betonit — cimento, agregate, ujé dhe aditivé — n€ ményré qé té arrihet njé€ pér-
zierje homogjene dhe me cilési té kontrolluar. Kéto ményra dallohen kryesisht sipas ven-
dit ku ndodh pérzierja dhe sipas llojit té pajisjes qé pérdoret. Ményrat mé t€ zakonshme

té prodhimit té betonit:

1. Prodhimi n€ vend (in-situ, n€ kantier). Kjo €shté njé nga format tradicionale, kur

betoni pérgatitet direkt n€ vendin e ndértimit:

— Pérdoren mikseré portativé ose betoniere té thjeshta.
— Pérzierja shpesh béhet né ményré manuale ose gjysmé-mekanike.

— Pérdoret pér sasi t€ vogla betoni dhe kur cilésia nuk &sht€ shumé kritike.

Pérparsité: fleksibilitet né€ prodhim, kosto e ulét fillestare. T€ metat: kontroll mé i dobét

i cilésisé, produktivitet i ulét.

2. Prodhimi né impiante t€ betonit. Betoni pérgatitet né impiante t€ posagme dhe

transportohet né kantier me kamion€ mikseré:

— Prodhimi béhet n€ ményré automatike ose gjysmé-automatike.

— Siguron cilési té€ lart€ dhe homogjenitet té pérzierjes.
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— Kontrolli i sakté i raportit ujé/¢cimento, aditivéve dhe temperaturés.

Lloje t&€ impianteve té betonit:

— Impiantet statike: t€ instaluara né vende fikse.

— Impiantet mobile: mund t€ zhvendosen leht€ né€ vende t€ ndryshme ndértimi.

3. Prodhimi né mikserin e kamionit. Pérbérésit e thaté (¢cimento, agregate) ngarko-
hen n€ kamioné mikser dhe pérzierja ndodh gjaté transportit pas shtimit té ujit.
Pérdoret kur:

— Dubhet beton i freskét n€ koh€ t€ ndryshme.

— Ka nevojé pér fleksibilitet gjaté pérzierjes.
4. Betoni i gatshém pér pérdorim.

— Prodhimi béhet né€ gendra profesionale (fabrika) me pérbérje té kontrolluar.
— Transportohet né kantier me kamioné mikser deri né vendin e pérdorimit.

— Pérdoret pér ndértim industrial, struktura t€ médha, projekte me cilési t& larté.
5. Betoni i pérzier paraprakisht.

— Pérbérésit pérzihen dhe paketohen si pluhur i thaté n€ thasé.
— Pérdoruesi shton vetém ujé né vendin e ndértimit.

— Pérdoret pér riparime t€ vogla, punime shtépiake.
Zgjedhja e ményrés sé prodhimit t& betonit varet nga faktoré t€ ndryshém si:

— Madhésia e projektit
— Kérkesat pér cilési
— Lokacioni dhe koha e ndértimit

— Disponueshméria e makinerive dhe fuqisé punétore

Secila ményré ka pérparsité dhe kufizimet e veta, ndaj éshté e rénd€sishme qé té zgjidhet

metoda mé e pérshtatshme pér nevojat e projektit ndértimor.
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5.9. PERPARSITE E BETONIT NDAJ MATERIALEVE TJERA

Pérparésité e betonit ndaj materialeve t€ tjera ndértimore jané€ t€ shumta dhe e b&jné até
njé€ nga materialet mé t&€ pérdorura n€ ndértim. Disa nga pérparésité kryesore jané:

— Betoni ka kapacitet té larté pér t€ pérballuar ngarkesa shtypése, duke e béré t&
pérshtatshém pér themele, shtylla, traré dhe pllaké mbajtése.

— Qéndrueshméri dhe jet€gjatési. Struktura t€ ndértuara me beton kané jeté t&
gjaté funksionale (50+ vjet) dhe jané rezistente ndaj faktoréve mjedisoré si
lagéshtia, ngrirja, reshjet atmosferike, zjarri, etj.

— Betoni mund té derdhet né€ kallépe me forma t€ ndryshme, duke e béré té pér-
shtatshém pér dizajn arkitektonik dhe forma komplekse.

— Mund té kombinohet lehtésisht me materiale té tjera, si ¢eliku pér t€ formuar
beton t€ armuar, duke pérfituar forcé né térheqje dhe shtypje.

— Kosto e pérballueshme duke pérdorur material vendas. Pérdorimi i Iéndés sé
paré g€ gjenden gjerésisht (réré, zhavorr, ¢imento, ujé), duke e béré ekonomik
dhe lehtésisht i qasshém.

— Betoni €shté material jo djeg€s dhe ofron mbrojtje té€ miré kundér pérhapjes s€
zjarrit dhe nxehtésisé.

— Pas ndértimit, struktura prej betoni kérkojn€ mirémbajtje minimale n€ krahasim
me drurin apo ¢elikun (nuk gérryhet, nuk kalbet, nuk kérkon lyerje té shpesht¢).

— Pér shkak té kapacitetit pér t€ ruajtur nxehtésiné, ndihmon né stabilizimin e
temperaturave t€ brendshme né ndértesa — veganérisht né klimat me dallime té
médha temperaturash.

— Pérshtatshméri pér ndértim né shkallé té madhe. Betoni éshté i pérshtatshém
pér ndértimin e ndértesave shumékatéshe, urave, digave, tuneleve, rrugéve dhe

strukturave infrastrukturore té médha.

Kéto karakteristika e b&jné betonin njé material shuméfunksional, t&¢ domosdoshém né

ndértim dhe konkurrues ndaj materialeve t€ tjera si ¢eliku, druri, tulla apo guri.
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5.10. MANGESITE NDAJ MATERIALEVE TJERA

Manggsité e betonit jané té réndésishme pér t’u kuptuar, pasi ndihmojné né pérzgjedhjen
e duhur t€ materialit n€ funksion t& kérkesave strukturore dhe funksionale. Manggsité

kryesore té betonit numérohen:

— Betoni ka forcé€ shumé té kufizuar né térheqje (rreth 10% té forcés né shtypje),
prandaj né zonat e térhequar kérkohet pérforcim me ¢elik (beton i armuar) pér
té mbuluar kété mangési.

— Betoni éshté material me peshé véllimore té larté (2400-2500 kg/m?®), duke
rritur ngarkesat vetjake né strukturé dhe kérkesat pér themele mé masive.

— Gjaté ngurtésimit ndodhin efektet e tkurrjes si rezultat i ndryshimeve termike
ku betoni mund té plasaritet. Pér té evituar két€ fenomen gjaté fazes s€ ngurté-
simit sipérfaqet — elemenetet e betonuara duhet t€ mirémbahen me kujdes t&
shtuar dhe profesionalisht.

— Betoni kérkon kohé t& gjaté pér té arritur rezistencén e ploté (28 dité€ pér 100%
rezistencé standarde). Né projektet qé kérkojné kohé t& shpejté ndértimi, kjo
mund té jet€ pengesé.

— Efektet e ndryshimeve temperaturale ekstreme “ngrirje shkrirje”, betoni ka
cilési jo t€ mira.

— Cilésia mekanike e betonit varet nga shumé faktor sikur jané pérzierja e sakté,
raporti ujé-cimento, kohézgjatja e pérzierjes, kushtet atmosferike dhe kujdesi
pas betonimit. Mospérmbushja e ndonjérit nga kéto faktoré ndikon negativisht
né performancén pérfundimtare.

— Prodhimi i ¢imentos (komponenti kryesor i betonit) éshté proces me konsum
t¢ madh energjie dhe me emetim t€ lart€ t€¢ CO,, duke ndikuar negativisht né
mjedis.

— NE rast t€ démtimeve strukturore apo ¢arjeve t€ thella, riparimi i betonit kérkon
ekspertizé, pajisje t€ posagme dhe ndonjéheré mund t€ mos rikthejé kapacitetin
fillestar.
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5.11. VETITE E BETONIT TE NJOME

Vetité e betonit t€ njomé (ose t€ freskét) jané karakteristikat g€ ndikojné né sjelljen e
betonit menjéheré pas pérzierjes dhe para se té fillojé procesi i ngurtésimit. Kéto veti
jané t€ réndésishme pér transportin, vendosjen, ngjeshjen dhe mbarimin (finishing) e

betonit né kantier.
Punueshméria

— Aftésia e betonit t€ njomé pér t’u derdhur (betonuar), pérhapur dhe pér t’u ngje-
shur lehtésisht pa humbur uniformitetin.

— Varet nga raporti ujé-cement, lloji i agregateve, plastifikuesit/aditivét, koha e
pérzierjes dhe temperatura.

— Matet shpesh me testin e uljes sé konit.
Koheziviteti

— Aftésia e pérbérésve té betonit pér t€ géndruar té koheziv (bashkuar) dhe t& mos
segregohen (ndahen) gjaté betonimit.
— Betoni jo koheziv mund t€ ¢ojé né segregim (ndarje e agregateve) dhe rrjedhje

té ujit (bleeding).
Kohézgjatja e punueshmérisé

— Koha gjaté sé cilés betoni ruan vetité e tij pér t’u betonuar dhe pérpunuar.
— Ndikohet nga temperatura, lloji i ¢imentos, aditivét, pérzierja dhe koha e trans-

portit.
Dendésia (densiteti) e betonit té freskét

— Masa pér njési véllimi e betonit t&€ njomé.
— Ka ndikim né ngarkesén vetjake té strukturés dhe né vetité pérfundimtare me-

kanike té betonit té ngurté.
Temperatura

— Temperatura e betonit té njomé ndikon shumé né kohén e ngurtésimit dhe zh-
villimin e ngurtésimit - rezistencés.
— Betoni i1 vendosur né kushte t¢ ftohta ngurtésohet mé ngadalé, ndérsa né tem-

peratura té larta ka rrezik pér tharje t€ shpejté dhe plasaritje termike.
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Tendenca pér segregim

— Prirja g€ kokrrat e agregatit t€ médh t€ ndahen nga pérzierja pér shkak t&
gravitetit.

— Betonimi nga lartési t€ médha shkakton efektin e ndarjes sé kokrrave t€ médha
— segregimi.

— Mund té ndikojé né cilésiné dhe uniformitetin e betonit.
Bleeding (rrjedhja e ujit né sipérfaqe)

— Kur uji 1 tepért n€ pérzierje ngritet-ngjitet né sipérfaqe para se betoni té fillojé
té ngurtésohet.
— Mund t€ krijoj€ njé shtresé t€ dobét né sipérfaqe dhe t€ shkaktojé probleme né

aderencé me shtresat e tjera ose pérfundimin.
Sasia e ajrit né masén e betonit.

— Gjaté pérzierjes s€ betonit — betoni i njomé ka sasi t€ ajrit né masén e tij.
— Ajri n€ masén e betonit duhet t€ largohet pérmes ngjeshjes — vibrimit té tij.

— Sasia e madhe e ajrit e mbetur né betonin e ngurtéuar e ulé rezistencén e betonit.

Vetia mé e réndésishme e betonit t€ njomé €shté punueshméria, por edhe koheziviteti,
temperatura dhe ményra e vendosjes ndikojné ndjeshém né cilésiné pérfundimtare té

betonit t&€ ngurtésuar.
Konsiderohen tri veti kryesore qé pérshkruajné vetité komplekse té betonit té njome:

— Konsistenca
— Ndryshueshméria-aftésia marrjes se formeés

— Kompaktésimi

5.11.1. Konsistenca e brumit té betonit

Paraqet shkallen e plasticitetit t€ brumit t€ betonit dhe ndérlidhet me aftésiné e betonit
té njomé qé t& vihet né vepér (t€ betonohet né pahi) pa segregim dhe mundéson njé

ngjeshméri t€ miré pér kushtet né vendpunishte.

— Metoda e uljes (slump test) EN 12350-2:2000
— Metoda e VEBE-se (VEBE test) EN 12350-3:2000
— Metoda e pérhapjes (Flow table test) EN 12350-5:2000
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— Metoda e ngjeshjes (degree of compact ability) EN 12350-4:2000

Metoda e Uljes- Metoda e pércaktimit dhe aparatura e pérdorur

Metoda e uljes (Slump Test) sipas EN 12350-2:2000 €shté njé nga metodat mé t€ pér-
dorura pér té vlerésuar konsistencén e betonit té freskét. Kjo metod€ ofron njé vlerésim
té shpejté€ dhe praktik té rrjedhshméris€ sé betonit, pra se sa lehté mund t€ p&€rpunohet

dhe té vendoset né kallépe apo forma t& ndértimit.

220mm

S1 S2 S3 54 S5

(10-40)mm (50-90)mm (100-150) mm  (160-210) mm >210mm
Fig. 152. Vierésimi i konsistencés

Pajisjet e nevojshme:

— Koni Abrams (me pérmasa: baza e poshtme @ 200 mm, baza e sipérme @ 100
mm, lartésia 300 mm)

— Shufér ngjeshése (d = 16 mm, gjatési =~ 600 mm)

— Pllake celiku ose sipérfage e fort€ dhe e Iémuar

— Shirit matés ose metér
Procedura e testimit:

— Vendosja e konit né sipérfage té barabartg.

— Mbushja e konit me beton né tre shtresa t¢€ barabarta.
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* Cdo shtresé ngjeshet 25 heré me shufrén metalike n€ ményré té barabarté.

— Heqja vertikale e konit (né < 5 sekonda) pa dridhje ose 1€kundje.
— Matja e uljes: pérpilohet diferenca midis lartésis€ s€ konit dhe lartésis€ q€ arrin

betoni pas uljes s€ liré (né mm).
Klasifikimi i konsistencés sipas uljes:

— S, - beton i thaté (10-40)mm

—S,- beton gjysme-plastik (50-90)mm
— S,- beton plastik (100-150)mm

— S,- beton i rrjedhshém (160-210)mm

— S.- beton super i rrjedhshém (> 220) mm

Metoda e shtrirjes VBE

Kjo metodé zbatohet pér pércaktimin e konsistencés té pérzierjeve t€ betoneve plastike
dhe té rrjedhshém me kokrra maksimale t& agregatit deri 30mm . Gjaté ekzaminimit
shfrytézohet tabelé e dyfisht€ prej drurit me dimensione 70/70/70cm. T¢ dy tabelat né
mes veti né njérén skaj lidhen me shufra metalike, kurse né skajin tjetér ka njé doréz
metalike me té cilén tabela e sipérme mund t€ ngritét dhe t&€ zbritet deri né lartési prej

4cm, qé €shté e rregulluar me njé kufizues.

Fig. 153. Pajisja pér ekzaminimin e konsistencés té betonit me metodén e Webes

Betoni i cili ekzaminohet vendoset né konin metalik t€ preré, n€ dy shtresa té cilat
ngjeshén me nga 20 goditje me shkop t€ thjeshté prej druri me diemtér 4cm. Masa e
shtrirjes pércaktohet me matjen e diametrit t€ masé€s s€ betonit me dy drejtime ortogo-

nale. Si vler€ meritore pérvetésohet vlera mesatare nga tre ekzaminime té njépasnjéshme.
Shtrirja e betonit e pércaktuar sipas késaj metode duhet té jeté:

— pér betonin plastik 36-50cm;

— pér betonin e rrjedhshém 50 - 65¢m;
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Metoda e pérhapjes

Ky test i rrjedhés pérmes tabelés sé pércakton konsistencén e betonit t& freskét duke
matur pérhapjen e betonit né€ njé pllaké t€ sheshté e cila i nénshtrohet 1ékundjeve. Ky test
&shtg 1 pérshtatshém pér pérzierjen e betonit g€ korrespondon me vlerat e rrjedhjes midis
340mm dhe 600mm. Metoda té tjera pér pércaktimin e konsistenc€s duhet t&€ merren

parasysh nése vlerat e rrjedhés jané pértej kétyre vlerave.

Fig. 154. Pajisja pér ekzaminimin e konsistencés té betonit me metodén pérhapjes

5.12. VETITE E BETONIT TE NGURTESUAR

Vetité e betonit t€ ngurtésuar (pas kalimit t& procesit té ngurtésimit) pérfaqésojné karak-
teristikat mekanike, fizike dhe funksionale q¢ pércaktojné cilésiné dhe géndrueshmériné
e betonit né ndértim. Kéto veti jané thelbésore pér siguriné dhe jetégjatésin€ e struk-

turave ndértimore.

Vetité mekanike

Vetité Pérshkrimi

. . Kapaciteti pér té pérballuar forcat qé e shtypin. Eshté vlera mé
Rezistenca shtypése .
e réndésishme strukturore.

. . . Shumé mé e ulét se ajo shtypése. Pérdorimi i gelikut ndihmon
Rezistenca né térheqje
pér ta kompensuar.

Kapaciteti pér té pérballuar pérkuljet; zakonisht &shté rreth
Rezistenca né pérkulje
10-20% e forcés shtypése.

L. L. Tregon ngurtésin€ e betonit dhe rezistencén ndaj deformimeve
Moduli i elasticitetit i
elastike.
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Vetité Pérshkrimi

. . . E ulét krahasuar me disa materiale té tjeré ndértimi; jo elastik
Rezistenca ndaj goditjeve ) o
ndaj goditjeve.

Vetité fizike

Vetité Pérshkrimi

Varet nga pérbérésit; zakonisht 2200-2500 kg/m? pér bet-
Dendésia (masé specifike) )
onin normal.

. . Aftésia e ujit apo gazrave pér té depértuar. E réndésishme
Pérshkueshméria L
per jet€gjatesine.

Lidhur me porozitetin dhe ndikon né géndrueshmériné
Absorbimi i ujit L .
ndaj ngrirjes—shkrirjes.

Betoni zgjerohet/kontraktohet me ndryshimet e tempera-

Koeficienti i zgjerimit termik
turés (=10x10/°C).

Vetité funksionale dhe géndrueshméria

Vetité Pérshkrimi

Qéndrueshméria ndaj ciklu- | E réndésishme né klimat e ftohta. Pérmirésohet me ajrosje

seve té ngrirjes dhe shkrirjes | dhe mbyllje té poreve.

Rezistenca ndaj sulmeve kim-

T Sulfatet, kloridet dhe acidet mund t€ degradojné betonin.
ike

. . Reaksioni ekzotermik gjaté ngurtésimit prodhon nxehtési,
Zhvillimi i ngrohjes . .
e réndésishme né beton masiv.

Kapaciteti pér té lidhur celi- | Siguron bashképunimin mes betonit dhe ¢elikut (adhezi-

kun oni).

Betoni i projektuar dhe mirémbajtur mund t€ keté jetég-

Jetégjatésia o )
jatési mbi 50—100 vjet.
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5.13. FORMA, DIMENSIONET DHE KERKESAT TJERA PER
MOSTRAT E BETONIT

Pjesé thelbésore e kontrollit té cilésisé s¢ materialeve t€ elementeve té€ strukturave né
ndértim jané mostrat e betonit t& cilat pérdoren pér té verifikuar vetit€¢ mekanike krye-
sisht rezistencén né shtypje t€ betonit té ngurtésuar sipas vlerave projektuese. Ato mer-
ren nga pérzierja e freskét e betonit dhe testohen pas njé periudhe kur betoni ka kaluar

procesin e ngurtésimit.

Mostrat betonit nevojiten pér:

— Verifikimi i cil€sisé s€ betonit — pér t€ kontrolluar nése betoni i prodhuar pérm-
bush kérkesat e projektit dhe specifikimet teknike.

— Sigurimi i dokumentacionit t&€ mbéshtetjes pér kontrollin teknik — t€ nevojshém
pér pranimin teknik t& objekteve.

— Analizimi i faktoréve t€ ndryshém qé ndikojné né performancén — si tempera-
tura, pérzierja, kushtet e vendosjes, dhe trajtimi pas hedhjes.

— Pérdorimi né rastet e mosmarréveshjeve ose vlerésimeve t€ démtimeve — shér-

ben si prové pér performancén reale té betonit.

Kur merren mostrat?

Mostrat duhet t€ merren né kohén e hedhjes sé betonit né objekt, zakonisht direkt pas
pérzierjes, ose gjaté hedhjes né kallépe. Mostrat duhet t€ jené pérfagésuese - representa-

tive pér gjithé serin€ ose ditén e prodhimit.

Standardet pér marrjen dhe testimin e mostrave

Aspekti Standardi pérkatés (sipas EN)

Marrja e mostrés EN 12350-1: Testing fresh concrete — Sampling

Formimi i provave cilindrike EN 12390-2: Making and curing specimens

Masa standarde e provave Cilindér @150mm X 300mm ose kub 150x150x150mm
Numri i mostrave Zakonisht 3 mostra pér ¢do seri/dité punimesh
Koha e testimit Dita 7, 14 dhe 28 pas ngurtésimit, zakonisht Dita 28

Testimi i rezistencés shtypése EN 12390-3: Compressive strength of test specimens

Temperatura e ruajtjes 20 + 2°C dhe >95% lagéshti relative
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Procesi i pérgatitjes sé mostreés

— Marrja e betonit — nga betoniera ose nga kallépi.

— Vendosja né kallépe metalike/plastike — né€ shtresa dhe me kompaktim pér té
shmangur flluskat e ajrit.

— Etiketimi — me daté, vend, pérzierje, temperatura, etj.

— Ruajtja — né€ kushte t€ kontrolluara pér 24 oré, mé pas vendosen né ujé deri né

testim.

Mostrat e betonit jané detyrim standard pér ¢do ndértim qé pérfshin betonin si material
kryesor. Ato jané garanci pér cilésiné, performancén dhe siguriné e strukturés dhe kry-
hen sipas standardeve evropiane EN 12350 dhe EN 12390.

5.13.1. Pérgatitja dhe mirémbajtja e mostrave
Kjo éshté e ndérlidhur me Standardin Evropian EN 12390-2.

— Né secilén mostér duhet t€ shénohen t€ dhénat e domosdoshme qé¢ e karakter-
izojné pérzierjen e betonit e qé jané: Klasa e kérkuar e betonit, Data e betonimit,
Pozicioni né objekt — sipas projektit t€ strukturés, Objekti-emértimi dhe vendi.

— Mostrat géndrojné né kallép né€ kohézgjatje prej minimum 16h, e mé pastaj nx-
irren nga kallépet dhe vendosen né kthina me lagéshti relative dhe temperaturé

konstante, ku qéndrojné deri né momentin e planifikimit pér ekzaminim.

5.13.2. Ekzaminimi i mostrave pér vlerésimin e soliditetit ne shtypje

Vlerésimi i rezistencén né shtypje béhet né mostrat e pérgatitura dhe t€ mirémbajtura
sipas procedurave t€ shpjeguara mé lart€ dhe até né mostrat né formé kubike apo ato né
forme cilindrike dhe até ne funksion té vjetérsis€ se parashikuar, p.sh. 3, 7, 14, 28 dité.
Ky ekzaminim bazohet né Standardin Evropian EN 12390-3.

Vlera f, paraqet vlerén karakteristike t€ rezistencés né€ shtypje t€ betonit t€ arritur pas
28 dite t€ ekzaminuara né€ mostrat ¢ betonit. Vlera f, identifikon Klasén e rezistencés sé
Betonit né shtypje, e cila éshté meritore né€ projektimin e strukturave apo elementeve t&

betonit.
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5.14. KLASAT E BETONIT

Klasat e betonit pérfaqésojné njé kategorizim té€ betonit né bazé té rezistencés sé tij né
shtypje, € matur né ményré standarde né mostra cilindrike (/] kcy,) ose mostra kubike

(£ cus )» P2 28 ditésh ngurtésimi.
Sipas standardit EN 206, klasa e betonit shprehet si:

CX/Y

ku:

X = rezistenca karakteristike né shtypje né cilindér @150x300 mm (né N/mm?)

Y = rezistenca karakteristike né shtypje né kubé 150x150x150 mm (né N/mm?)

Mostra, qofté ajo né formé kubike apo cilindrike dhe me moshé té€ caktuar, i nénshtrohet
forc€s shtypése deri né momentin e thyerjes. Forca e matur né raport me sipérfagen e
ngarkesés pércakton rezistencén né shtypje t€ betonit dhe paraget vlerén karakteristike
té tij. Testimi i till€ realizohet sipas standardeve evropiane EN 12390-3 dhe EN 12390-1,

té cilat pércaktojné ményrén e marrjes s€ mostrave, pérgatitjen, ruajtjen dhe procedurén

e testimit t& tyre.

S :%(N/mmz)

Disa nga klasat e zakonshme pér beton.

Tabela 14. Klasa té réndomta té betonit

Rezistenca né | Rezistenca
Klasa e
cilindraf, =~ | nékubf Pérdorimi tipik
Betonit e cheune
(N/mm?) (N/mm?)
C8/10 8 10 Shtresa mbushése, betonime jo-strukturore
C12/15 12 15 Ndarje té lehta, themele pér objekte té vogla
C16/20 | 16 20 Strukturé mbajtése e ndértimeve té vogla
C20/25 | 20 25 Pllaka, traré dhe elemente mbajtése té zakonshme
C25/30 | 25 30 Ndértesa banimi, objekte té zakonshme
Struktura mé té rénduara, nén ndikime mé té
C30/37 | 30 37 ) ) )
médha. Pérdorim mé i shpesht né vendin toné
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C35/45 35 45 Ndértesa shumékatéshe, ura

C40/50 40 50 Struktura infrastrukturore té réndésishme

C50/60— ) ) )
50-90 60 — 105 Beton me rezistencé té larté pér kulla, diga etj.

C90/105

5.14.1. Rezistenca né térheqje e betonit

Rezistenca né térheqje e betonit €shté njé nga vetité mé t€ réndésishme mekanike t&
betonit, edhe pse ajo €shté dukshém mé e vogél né€ krahasim me rezistencén né shtypje.
Kjo veti tregon aftésiné e betonit pér t€ pérballuar forcat qé pérpigen ta térheqin ose

plasaritin atg.

Rezistenca né térheqje:

—E ulét né krahasim me shtypjen: Betoni éshté material shumé rezistent né
shtypje, por i dobét né térheqgje. Rezistenca né térheqje zakonisht &shté rreth
8-15% e rezistencés né shtypje.

— Formé jo-homogjene e déshtimit: Pér shkak t€ natyrés sé€ tij heterogjene (mate-
rial 1 pérbéré), betoni ka prirje t€ plasaritet n€ ményré t€ papritur nén veprime
té forcave térheqése.

— Pér shkak t€ késaj dobésie n€ térheqje, ¢eliku ose rrjeta metalike pérdoren né

betonin e armuar pér t€ pranuar ngarkesat né térheqje.
Metodat e testimit té rezistencés né térheqje:

— Prova e térhegjes indirekte (Braziliane) (EN 12390-6): Disku i betonit ngarko-
het n€ ményré diametrale derisa t€ plasaritet.

— Prova e pérkuljes (moduli i thyerjes) (EN 12390-5): E pérdorur kryesisht pér
pllaké betoni n€ rrugé dhe pista.

— Prova direkte e térheqjes. Mé e rrallé pér shkak t& véshtirésisé né ekzekutim dhe

mbajtjes s€ specimenit né ményré uniforme.

Tabela 15. Viera tipike té rezistencés né térheqje pér beton té zakonshém:

Klasa e betonit Rezistenca né shtypje 1, N/mm’ Rezistenca né térheqje f, N/mm’
C20/25 ~25 ~22-25
C30/37 ~37 ~29-32
C40/50 ~ 50 ~35-38
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5.14.2. Metodat indirekte e pércaktimit té soliditetit ne térheqje fct

Metoda Braziliane

Metoda braziliane éshté nj€ prové indirekte pér matjen e rezistencés né té€rheqje t€ bet-
onit ose t€ materialeve t€ tjera guri. Quhet edhe prova e térheqjes pérmes ngjeshjes dia-
metrale dhe €shté e pérshkruar né standardin EN 12390-6 pér betonin.

Parimi i metodés braziliane, né vend qé t& aplikohet forcé térheqése direkt mbi provén

(qé€ éshté teknikisht e véshtiré pér beton), kjo metodé e simulon térheqjen duke:

» Vendosur njé disk cilindrik té betonit horizontalisht n€ njé makiné shtypése.
* Aplikuar ngarkesé népér diametrin horizontal t€ diskut (dmth. nga lart-posh-
té né skajet e sipé€rme dhe té poshtme).

» Ngarkesa e aplikuar gjeneron njé€ sforcim térheqés vertikal né mes té mostrés,

i cili ¢on né carje pérgjaté diametrit.

Yt

._._._._._._

= - EXETTTELTEE S

Fig. 155. Testimi i mostrave té betonit né ¢carje

_2F
fCt,Sp - T Ld

ku:

F — forca maksimale
L — gjatésia e cilindrit

d — diametri 1 cilindrit

182



MATERIALET NDERTIMORE

5.15. MATERIALET IZOLUESE

Termo-izolimi i objekteve €shté procesi i aplikimit t€ materialeve izoluese pér té re-
duktuar transmetimin e nxehtésisé midis pjesés s¢ brendshme dhe pjesés s¢ jashtme té
njé€ ndértese. Q&Ellimi kryesor i termo-izolimit &shté t&€ pérmirésojé efikasitetin energjik
té objektit, duke ulur nevojat pér ngrohje né dimér dhe pér ftohje né veré. Ky proces
ndihmon né ruajtjen e njé temperature t€ géndrueshme t€ brendshme dhe kontribuon né
komoditetin termik te banoréve. Izolimi termik i ndértesave €shté njé temé gendrore né
industriné e ndértimit, e cila luan njé€ rol jashtézakonisht t€ réndésishme si né ndértesa e
reja ashtu edhe né rinovimet né funksion té uljes sé kostove té energjisé, rritjes s€ ndérg-

jegjésimit mjedisor dhe rregullave ligjore gjithnjé e mé té kérkuara.

Izolimi termik €shté i njé réndésie vendimtare pér konsumin e energjis€¢, komoditetin e
jetesés dhe mbrojtjes s€ mjedisit. Njé pjes€ e madhe e energjisé s€ pérdorur n€ ndértesat
rezidenciale dhe komerciale pérdoret pér ngrohjen dhe ftohjen e dhomave. Redukton
konsumin e energjis€ dhe si rrjedhojé edhe emetimet ¢ CO,, ul kostot e energjisé pér
banorét dhe krijon njé klimé t€ kéndshme t€ brendshme. Né kété vend, kérkesat pér
izolimin termik rregullohen né Aktin e Energjisé s€ Ndértesave(GEG).Kéto rregullore
jané shtrénguar rregullisht pér t€ reduktuar konsumin e energjisé ne sektorin e ndérti-
mit. Prandaj izolimi i miré termik nuk ésht€ vet€ém njé ¢€shtje komoditeti, por edhe e
kérkesave ligjore. Ky proces mund té pérfshijé disa metoda dhe materiale te ndryshme,

si¢ jané:

— Izolimi i mureve: vendosja e materialeve izoluese né muret e jashtme ose t&
brendshme t€ ndértes€s pér té parandaluar humbjen e nxehtésisé.

— Izolimi 1 kulmit: Vendosja e shtresave izoluese né kulm pér té parandaluar hum-
bjen e nxehtésisé pérmes tavanit.

—Izolimi i dritareve dhe dyerve: Pérdorimi i dritareve dhe dyerve me xham te
dyfisht€ ose t€ trefishté dhe izolimi i hapésirave rreth tyre.

— Izolimi i dyshemesé: Shtimi i materialeve izoluese né dyshemené pér t€ paran-

daluar humbjen e nxehtésis€ pérmes tokés.

Vetém njé temperaturé mé e larté e ajrit t& dhomés nuk mjafton pér ta béré njé dhomé t&
ndjehet rehat. Temperatura né brendési éshté gjithashtu e rénd€sishme pra sipérfagja e
mureve. Njé mur i jashtém q¢€ &shté i izoluar miré nga jashté do té thoté qé temperaturat

e sipérfages s€ murit né dhomén e ndenjes ndryshojné vetém pak nga temperaturat né
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dhomé. E njéjta gjé vlen edhe pér izolimin e instaluar si¢ duhet ne muret e jashtme nga
brenda. T€ dy opsionet-izolimi i jasht€ém dhe i brendshém-kontribuojné né€ pérmirésimin
e rehatis€ kur temperatura e jashtme €shté e ulét. Izolimi i jashtém é&shté zgjidhja e
preferuar strukturore(mé voné do té flasim kur preferohet me shumé izolimi i brendshém

ndaj izolimit t€ jashtém)
— Rritja e vlerés s€ ndértesés:

Investimet né izolim mé té miré termik rrisin vlerén e ndértesés dhe mund té arrthen edhe

¢mime mé t€ larta shitjesh.
— Shmangin démtimet strukturore

Démtimi strukturor mund té ndodhé n€se komponentét e njé ndértese béhen me lagésh-
ti. Izolimi i miré termik rrit temperaturén e sipé€rfages sé¢ komponentéve t€ izoluar dhe
né kété ményré redukton mundésiné e kondensimit t€ ujit pérgjat€ mureve t& jashtme.
Pér mé tepér, urat termike (defekte strukturore si carje, rrjedhje ose zona té izoluara
mjaftueshém), pérmes t€ cilave nxehtésia transportohet shpejt pérmes mbéshtjellésit t&
ndértesés né pjesén e jashtme, duhet t€ shmangen, pasi nxehtésia e tepért humbet né njé
zoné té vogél (dhe rritet rreziku i lagé€shtisé dhe formimit t€ mykut). N€ rastin e izolimit
té brendshém, njé barrieré avulli ose pengesé avulli (p.sh. njé folje qé parandalon avujt
e yjit t& hyjné né dhomé né strukturén e ndértes€s) mund t€ ndihmojé né parandalimin e

depértimit t& lagéshtirés né mur.

5.16. KUR ESHTE IZOLIMI I BRENDSHEM ALTERNATIVE
NDAJ IZOLIMIT TE JASHTEM?

Izolimi i njé ndértese nga brenda né vend té instalimit t€ izolimit t& murit t€ jashtém
&shté gjithmoné njé opsion nése fasada nuk mund t€ ndryshohet vizualisht, ndértesa
&shté njé ndértesé e listuar ose nése izolimi i brendshém mund té zbatohet shpejt dhe me
kosto efektive. [zolimi i brendshém, kur instalohet profesionalisht, pérmiréson nivelin
e izolimit termik né strukturat e véshtira t€ ndértesave dhe ndihmon né€ njé ményré t&
thjeshté rritjen e temperaturave té€ sipérfages s€ mureve t€ jashtme drejt dhomés. Kjo
parandalon kondensimin dhe mykun. Meqgenése izolimi i brendshém pérfshin gjithashtu
rreziqe higjienike, ai gjithmoné duhet t&€ konsiderohet si dytésor ndaj izolimit t& jashtém.
Kur béhet fjalé pér izolimin e brendshém, ka disa pika pér t’u marré parasysh nga kénd-

véshtrimi 1 higjienés s€¢ brendshme: Nése fasada e jashtme €shté njé ndértesé e listuar
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dhe pér kété arsye izolimi i jashtém nuk €shté i mundur. Ndérsa kundér izolimit t€ brend-
shém: Trashésia e mundshme e izolimit éshté e kufizuar (mungesa e hapésirés), hapésira

e jetes€s €shté zvogéluar.

Termoizolimi | catisé

Termoizolimi i katit
te fundit

: g Termoizolimi i
J % ‘—y verandes
o = == -"
5y Termoizolimi i
7 i lj fasades

Termoizolimi | mureve té
bodrumit

Termoizolimi | dyshemeve

Fig. 156. Izolimi termik i shtépisé

5.17. PERCUESHMERIA E NXEHTESISE

Eshté vetia qe ka materiali pér pércjelljen e nxehtésisé nga njé sipérfage ne sipérfagen
tjetér. Si veti Eshté kryesore t&€ materialet termo-izoluese, mirépo &shté prezenté edhe
né té gjitha materialet, qé€ pérdoren pér mure, veshje t€ mureve, sisteme mes-kate dhe
shtresa té dyshemeve, si dhe materialet tjera. Materialet € ndryshme nga ky aspekt kane
edhe veti té ndryshme termike, prandaj gjaté projektimit apo ndértimit pérdorim termin

teknik: dilatimi termik 1 materialeve

5.17.1. Pércueshméria e nxehtésisé ne materialet shtresore

Ne praktike manifestohet t€ muret, dyshemeté, apo edhe t€ ndonjé element tjetér kon-

struktiv, ku na paraqiten me shume materiale té cilat bashképunojné dhe sillen si térési.

Termoizolimi né objekte banimi éshté faktor shumé i réndésishém pér arritjen e komforit
temperatural t€ banuesve. Termoizolimi zvogélon humbjet e energjisé duke shmangur
shpenzimet e tepérta dhe zvog€lon nevojén pér energji duke mund€suar qé temperaturat
e brendshme t€ arritura né€ shtépi t€ zgjasin dhe té mbesin sa mé gjaté brenda shtépisé.
Kjo vlen pér temperaturat e ngrohta té arritura gjaté dimrit por gjithashtu pér ambient sa

mé t€ freskét gjaté verés.
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5.17.2. Avantazhet e sistemit termoizolues

Sistemet termoizoluese, té njohura edhe si sisteme t€ izolimit termik t€ fasadés (ET-
ICS — External Thermal Insulation Composite Systems), ofrojné nj€ séré avantazhesh né

ndértesa, si nga aspekti funksional, ekonomik, estetik, ashtu edhe mjedisor.

Parandalon démtimin e mureve si rezultat i kushteve klimaterike. Parandalon depértimin
e temperaturave té jashtme né brendési t€ ndértesés dhe anasjelltas. Kérkesa t€ uléta pér
burime energjetike (ngrohje, ftohje) gjé qé siguron dhe kosto mé t€ uléta. Parandalon
problemet qé lidhen me lagéshtirén (mykun dhe krijimin e njollave té zeza dhe largon
insektet). Mbulon né ményré definitive qoshet, kolonat dhe perimetrat e dritareve. Nuk
ngushton hapésirén e ndértes€s duke qené se punohet vetém né pjesén e jashtme té sajé.

Pérshtatet né varési t€ tipit t€ ndértesés, kérkesave dhe kushteve té klientéve

Fig. 157. Termoizolimi i murit[Foto-autoret]

5.17.3. Struktura e sistemit termoizolues

Sistemi termoizolues &shté njé sistem kompleks brenda té cilit ndérthuren disa kompo-

nenté t€ njé kualiteti t€ lart€. Komponentét pérbérés té kétij sistemi jané:

Polisteroli - éshté material i ngurté né formé shkume. Ky lloj polisteroli mund té skali-
tet lehte duke pérfituar shpejt formén ge duhet dhe ofron kosto optimale krahasuar me
koston e izolimeve t€ tjera. Q€ té arrihet niveli i duhur i termoizolimit duhet g€ trashésia
e paneleve té€ fillojé nga Scm. e sipér. Pér kété béhen vlerésime qé lidhen me tipologjing

e ndértesés, (e re ose e vjetér), strukturén e mureve, vendndodhjen e ndértesés.

Upat - jané t€ domosdoshme pér té fiksuar polisterolin me murin. Madhésia e tyre duhet
té jeté Scm mé shumé s€ trashésia e panelit termoizolues. Urat € pérdoren né sistemin

termoizolues jané dy lloje: Upa plastike dhe metalike.
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Rrjeta - nga fibra xhami, €shté e padjegshme dhe siguron lidhjen ndérmjet ngjitésit dhe
paneleve termoizoluese pér njé géndrueshméri maksimale t€ sistemit t€ izolimit termik.
Késhillohet ¢ rrjeta optimale pér kété sistem té jete 145gr/m? ose 160gr/m*> me

madhési 4x4.5mm.

Fig. 158. Upat dhe rrjetat

Ngjitési - me bazé ¢imentoje té njé kualiteti t€ lart€, shérbejné pér ngjitjen e t€ gjitha

llojeve t€ paneleve prej polisteroli qé pérdoren né sistemin termoizolues.

5.17.4. Si aplikohet sistemi termoizolues.

Sistemi termoizolues pérdoret jo vetém né fasadat e ndértesave té reja por edhe ato té
vjetra. Bazat mbi t€ cilat béhet aplikimi 1 kétij sistemi mund t€ jené: suva, tulle, gur,
beton. Q€ ky sistem t€ pérdoret né ményré korrekte duhet qé kéto baza té kené disa
karakteristika: T¢ jené mekanikisht t€¢ géndrueshme. Té€ rrafshohen pérpara aplikimit t&

sistemit né ményré qé t€ krijohet njé sipérfaqe pjesérisht e [émuar dhe e géndrueshme.

Faza e paré: Para se t€ fillohet me ngjitjen e paneleve termoizolues (polisterol), duhet
té sigurohemi qé sipérfagja e murit (suva, tulle, gur, beton) t€ jet€ i géndrueshém dhe i

pastér nga léndét e huaja si bojéra, vajra etj.
Faza e dyté: Konsiston né vendosjen e upave dhe instalimin e paneleve termoizolues

Faza e treté: Gjaté fazés s€ treté béhet aplikimi i rrjetés me fije xhami. Ngjitja e rrjetés

me panelin termoizolues béhet gjithashtu me ngjités .

Faza e katért: N¢ fazén e katért aplikojmé materiale pér trajtimin e sipérfages.
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5.17.5. 1zolimi i preferuar pér veshjen e shtépisé

Cdo material ka t€ mirat dhe t€é kéqijat. Bazuar né informacionin e paraqitur mé sipér,
&shté e mundur té pérpilohet njé vlerésim simbolik i materialeve mé cilésore pér muret
e shtépisé (i pari ésht€ mé i preferuari, etj.). Vlen gjithashtu t€ merret parasysh lloji i

dizajnit té fasadés.
Materialet ekzistuese mund t€ ndahen né dy grupe t€ médha:

— organike (me origjiné natyrore) dhe

— inorganike

5.17.6. Llojet dhe avantazhet e ngrohésve inorganikeé

Vendi i paré né list€ i takon me t€ drejté materialit mé t€ njohur - leshit mineral.

Fig. 159. Izolim i me lesh mineral

Izolimi i dyt€ i njohur i jashtém &sht€ shkuma- Shkuma e polistirenit t& ekstruduar nuk

&shté inferiore né pérgueshmériné termike ndaj leshit mineral dhe polistirenit.

188



MATERIALET NDERTIMORE

5.17.7. Varietetet dhe pérfitimet e materialeve organike

Pér ata q€ duan té ndihen sa mé afér natyrés, rekomandohet pérdorimi i 1éndéve té para

nga pérbérés natyralé. Kjo pérfshin:

—ngrohés tape

— leshi celulozé (ecowool)
— kérp

— kashté

— algat

Nése marrim parasysh koston e kétyre materialeve dhe zgjedhim sa mé lir€ t& jeté

prodhimi i izolimit, at€heré lista reduktohet plotésisht né disa pozicione:

— lesh mineral (gur, bazalt) n€ pllaka dhe rrotulla;
— lesh mineral i bazuar né tekstil me fije gelqi né rrotulla;
— pllaka polistiren té zgjeruar (polistiren);

— pllaka nga polistireni i zgjeruar i ekstruduar (penoplex).

Nga piképamja e sigurisé nga zjarri dhe rezistencés ndaj brejtésve, opsioni mé i miré
&shté izolimi termik i mureve me lesh mineral t&€ bazuar n€ fibra bazalt. Materiali nuk
digjet fare dhe i pérballon me getési temperaturat deri né 600°C, pér kété arsye pérdoret
edhe pér izolimin e oxhaqgeve té ndryshme, si tulla ashtu edhe metali.

Leshi i xhamit i mbéshtjellé ka té njéjtat cilési, pérveg zjarrit. Kufiri 1 tij 1 temperaturés
&shté vetém 200°C.

Fig. 160. Leshi i xhamit
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Materiali mé i lir€ q€ pérdoret pér té€ izoluar sht€piné nga jashté éshté shkuma e polistire-
nit, e cila Eshté edhe mé e popullarizuara. Pengesé serioze e tij €shté djegshméria, e cila

duhet t€ merret parasysh kur merret izolimi termik i mureve.

Fig. 161. Pllaka polistire

5.18. PERCUESHMERIA E ZERIT

Si veti fizike e materialeve éshté€ e lidhur drejtpérdrejt pér objektet e banimit, objektet

industriale si dhe ato publike

— Qéllimi 1 pérgjithshém éshté: mbrojtja e njeriut nga zhurmat t€ cilat ne qytete
rriten ¢do vit.

— Zgjedhja e materialeve akustike varet nga lloji i zhurmés, nga niveli i saj dhe
karakteristikat e frekuencés

— Zhurma mund té jeté: ajrore dhe goditése

— Zhurma ajrore - &shté€ ajo nga pajisjet punuese, nga instrumentet muzikore, nga
televizori, qe p€rhapet ne formén e val€ve t€ zérit ne ajér.

— Zhurma goditése - éshté ajo nga goditjet ne konstruksion, vibrimi né konstruk-

sion, si dhe 1évizja e orendive apo gjésendeve tjera.
Burimet e zhurmés:

— Zhurma nga rruga - vjen kryesisht nga dritaret. Zhurma e frenave, zérat e fémi-
jéve dhe gjysheve g€ bértasin, zhurma e njé avioni fluturues - e gjithé kjo &shté
zhurmé g€ vjen nga rruga. Ju mund t€ shpétoni nga zhurma e rrugés duke in-
staluar dritare me tre xham té€ cilésis€ sé€ larté. Njé element shtesé izolues i zérit

mund té jené perdet e béra nga materiali i dendur.
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— Zhurma nga hyrja - hyn nga dera e pérparme. Pér t€ mos dégjuar tingujt e njé
ashensori g€ punon ose fqinjét qé mallkojné né ulje, mjafton té izoloni derén e
pérparme.

—Zhurma nga apartamentet fqinje- hyn pérmes mureve, pérmes prizave dhe
zbrazétirave midis pllakave t€ dyshemeseé.

— Zhurma nga banesa juaj- vjen tek fqinjét né ményrat e renditura mé sipér dhe
i mérzit ata. Nése keni shpesh shoqéri t€ zhurmshme, nése jeni njé muzikant
duke béré prova né shtépi, nése keni fémijé qé duan t€ kércejné dhe t& argéto-
hen me z¢€ t€ lart€, at€heré pér t€ mbajtur marrédhénie t€ mira me fqinjét, éshté

mé miré t& izoloni muret. tavani dhe dyshemeja.

5.18.1. Materialet izoluese té zérit
Materialet izoluese t& zérit jané t€ llojeve t&€ méposhtme:

Izolim i buté- Izolimi i buté i z€rit pérfshin materiale nga lloje t€ ndryshme fibrash t&

shitura né rrotulla:

Fig. 162. Materiale izolimi pér zérin, materiale té buta

Membrana té papérshkueshém nga zéri- ka veté ngjit€se dhe t€ zakonshme, t& béra
nga fibra sintetike dhe natyrale. Pérdoret pér mure, tavane dhe dysheme. Mé& vete, pér
izolimin e dyshemes€, membranat prodhohen nga polimere bituminoze me njé shtres¢

té ndjeré poliestér.
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-

Fig. 163. Membrana té papérshkueshém nga zéri

Material tekstil me fije qelqi - Pérdoret pér mure dhe tavane.

. z

Fig. 164. Material tekstil me fije gelqi

Mbéshtetje poliesteri- ¢ krijuar posagérisht pér dyshemené “lundruese”, e shkélqyer si

njé nénshtresé nén laminat.

Lesh mineral- njé material i thjeshté dhe i pérballueshém izolues i nxehtésisé dhe zérit.

Fig. 165. Lesh mineral

5.18.2. Shembuj té pérdorimit té materialeve zé izoluese ne funksion té
objektit
Izolimi akustik i murit zbatohet pér muret e ndértes€s, pér muret e brendshme, muret
mbajtése dhe ndarése. Zhurma mund t€ hyjé nga jashté, gjé qé éshté e kuptueshme, por
edhe nga brenda ndértesés, ndérmjet dhomave. Prandaj, izolimi i z&€rit t€ apartamentit
gjithashtu do t€ thoté qé ¢cdo dhomé duhet t€ jeté e izoluar qarté nga té tjerat n€ kété dre-
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jtim, duke siguruar qé njerézit q€ qéndrojné brenda saj t& kené€ nj€ nivel t&€ mjaftueshém
intimiteti.

Izolimi akustik i z€rit béhet me pérdorimin e materialeve speciale, t€ cilat pérfshijné,
para s€ gjithash, leshin izolues t& zérit. N€ fakt, E€shté njé lesh mineral akustik, shumé i
ngjashém me até g€ pérdoret pér té izoluar njé ndértesé. Pérveg késaj, ai ka funksione
dhe avantazhe té tjera.

Ndér mobiliet, mobiliet prej druri kané efektin mé t& mir€ té thithjes sé zérit. Poroziteti i

tij i fibrave e lejon até té thithé zhurmén dhe t€ reduktojé ndotjen e zhurmés.
— Mur me teksturé t€ ashpér

Krahasuar me letér-muri t€ 1émuar ose mure t€ lémuara, muret me teksturé t& ashpér
mund té dobé&sojné vazhdimisht tingullin gjaté procesit t€ pérhapjes, duke arritur késhtu
njé efekt t&€ heshtur.

Nése izolimi 1 dobét i zErit né shtépiné ton€ ndikon né jetén toné, ne mund t& instalojmé
materiale izoluese t& zErit né vende té ndryshme té shtépis€, né ményré qé shtépia té
b&het shumé mé e geté dhe cilésia e gjumit t€ jeté mé e lart€. Kur béjmé dekorimin e
brendshém, nuk duhet t&€ harrojmé pikén kryesore t€ izolimit t€ zérit kur zgjedhim mate-
riale, vegcanérisht dyert e brendshme, té cilat duhet t€ kené efekte t€ mira izoluese té zérit.
Zgjidhni materiale t€ brendshme me veti t€ mira izoluese té z&rit pér ta béré shtépiné tuaj

mé komode.

Tepihé té trasha mund té vendosen né dysheme pér té arritur thithjen e zérit. Nése déshi-

roni té pérdorni vetém njé copé tepihu t&€ holl€, ai do té keté vetém nj€ efekt dekorativ

dhe nuk do t€ ket njé efekt t€ konsiderueshém thithés t& zérit.

Fig. 166. Shembuj té pérdorimit té materialeve z€ izoluese ne funksion té objektit
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KAPITULLI 6

6. INSTALIMET NE OBJEKTE

Né pérgjithési pér instalimet e shtépive, qéllimet dhe réndésia

Gjithmoné ndértuesit, si né shekullin e vjetér t&€ mesém dhe té ri, kan€ ndértuar objekte
té cilét duhet t€ ishin funksional dhe t€ kéndshém pér géndrimin e njerézve. Né rrjedhat
civilizuese t€ qytetérimit njerézor ekzistojné shumé shembuj pér pajisje té objekteve me

llojet e ndryshme t& instalimeve.

Ndértimtaria bashkékohore e objekteve pérmes vendosjes sé instalimeve, siguron kushte
maksimale pér nevojat e mira higjienike, teknike dhe fiziologjike pér jeté. Ményra e re ¢
jetés gjithnjé e mé shumé e shképut njeriun nga natyra, nd€rsa pér shkak té saj ai géndron
né ambiente t€ mbyllura (pune, jeté, argétim, sport, etj.).

Pér shkak té shumé arsyeve, pérmes té vendosjes s¢ instalimeve né ndértesa, pérpigemi

q¢ t&€ mundésojmé kushte pér jeté té rehatshme dhe higjienike.
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6.1. RENDESIA E INSTALIMEVE SHTEPIAKE SI
SHPREHJE E KULTURES DHE MBROJTJES SE
MIJEDISIT JETESOR

Qéndrimi i kéndshém, kushtet higjienike, shéndetésore dhe sanitare pér zhvillimin e

proceseve t€ punés mundésohet me ndihmén e instalimeve dhe pajisjeve té caktuara.

Né objektet bashkékohore mé shpesh instalohen, vendosen dhe pajisen instalimet e

méposhtme:

— Instalimet ujésjellésit dhe kanalizimit;

— Instalimet e ngrohjes, ftohjes, ventilimit dhe kondicionimit;

— Instalimet e gazit;

— Instalimet elektrike;

— Instalimet e telefonit dhe telekomunikacionit (telefaks, kompjuteré, etj.);
— Instalimet rrufepritése;

— Komunikimet vertikale (ashensorét, vingat, etj.).

N¢é shumé objekte ose ndértesa me géllim té vecanté, pérveg instalimeve t€ sipérpérmen-
dura ka edhe lloje té tjera té instalimeve si interfone, Televizion kabllor, posté ajrore,
transportuesit pneumatike, rrufepritésit radioaktiv, instalimet e avullit dhe instalimet

specifike né objektet industriale pér zbatimin e proceseve teknologjike né prodhim, etj.

6.1.1. Ujésjellési i shtépisé

Instalimi i ujésjellésit shérben pér furnizimin e hapésirave té caktuara té objektit me ujé
né€ ¢do kohé né sasi té€ mjaftueshme. Pérbéhet nga rrjeti i gypave t€ ndérlidhura mes veti
té cilat pér arsye estetike dhe pér shkak té€ mbrojtjes jané t€ instaluara népér konstruk-
sionin ¢ objektit. Pikat e fundit t& rrjetit t& ujésjellésit t€ cilat pérdoren quhen vendet
e konsumimit. N& ato jan€ vendosur ventil (valvule)- rubinetet me té cilat pérdoren.
Vendet e konsumimit quhen vende dal€se (shpérthyese) t€ (vendosura n€ vende sakté t&
caktuara, t€ radhitura népér katet, por né lartési t€ ndryshme, ku uji népér gypat duhet
domosdo t& pércillet nén presion). Te instalimet ujésjellésve furnizimi me ujé sillet nga
vendi konsumit (objektet e pérfshira) deri te konsumatori népérmjet sistemit t€ gypave

té futur né€ toké, jashté objektit n€ instalimin e jasht€m té ujésjellésit.
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6.1.2. Kanalizimi i shtépisé

Uji i cili kalon népér kanalet sanitare pérdoret pér pérdorime té shumta dhe shndérrohet

né ujé t€ papérdorshém, i ashtuquajtur uj€ i ndotur.

Ky ujé sipas pérbérjes éshté i ndryshém dhe varet nga shkalla e ndotjes. kjo zbatohet né&
sistem té pandérpreré t& gypave t€ kanalizimit t€ lidhura mes veti me pajisje t€ kanal-

1zimit.

S€ pari ky uj€ kalon népér sistemin e gypave né kuadér t€ kanalizimit t€ shtépis€. Pastaj
pérmes t€ sistemit t€ gypave dalés (pércjellés),uji pércillet né kanalizimin e jashtém, i

cili thithet né toké jashté nga objekti.

6.1.3. Ngrohja, ftohja, ajrosja (ventilimi) dhe klimatizimi

Pér sigurimin dhe ruajtjen e temperaturés s€ nevojshme né hapésirat, shérbejné pajisjet
pér ngrohje lokale té tilla si: stufa pér dru dhe théngjill, ngrohje elektrike dhe instalimet

me ngrohje gendrore.

Instalimet e ngrohjes gendrore - né njé vend gendror &shté vendosur kazani né té cilin

nxehet 1€nda djegése e cila sipas sistemit t€ nxehté (ajrit t€ nxeht€, ujé t&€ ngrohté ose me
avull uji) éshté zbatuar pérmes kanaleve té ndértuara népér hapjet né dysheme, plafon
ose népér muret e ndértesés, ndérsa népér disa hapje té caktuara del dhe i ngrohé hapésir-
at. Uji i ngrohté ose avulli i ujit jan€ t& lidhura né€ sistem t€ gypave deri te trupat ngrohés

té cilét emitojné nxehtési, ndérsa pastaj uji si i ftohur kthehet sé€rish pér ngrohje.

Ky sistem i ngrohjes gqendrore lejon rehati té lart€ t&€ ngrohjes n€ objekte sepse hapésirat
ngrohen né ményré té barabarté. Trupat ngrohés zéné hapésiré t€ vogél, ndérsa i gjithé

sistemi &shté ekonomik. Mjedisi jet€sor mé pak ndotet me gazrat ndotés dhe tym.

Instalimet pér ventilim - vendosen né hapésira té vecanta té objekteve ku &shté i nevo-

jshém ndryshimi mé i shpeshté i ajrit, ndérsa nuk ekziston asnjé ményré qé ajo t&€ béhet
sipas ményrés natyrore pérmes sistemit t€ dritareve, dyerve apo kanaleve t€ ventilimit,
ose pér shkak té disa arsyeve té tjera. Kéto instalime pérbéhen nga pajisje t&€ shuméllo-

jshme t€ instaluara né njé vend.

Instalimet pér klimatizim - “pajise pér klimatizim” jané pajisje me ndihmén e té cilave né
ambiente t€ mbyllura automatikisht ruhet cilé€sia e nevojshme e ajrit: pastértia, lagéshtia,

temperatura dhe shpejtésia e 1€vizjes.
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Vendndodhjen e instalimeve né vend né objektet ku shpesh tubohen numér i madh i
njerézve, atje ku éshté e nevojshme rehatia pér efekte mé té mira té punés, né€ proceset
teknologjike né industri pér cilési mé t€ miré t€ ajrit, etj. M€ shpesh kéto instalime ven-
dosen né salla pér seanca, kinema, teatro, hapésira népér spitale, né industriné e méndaf-

shit, duhanit, prodhimtariné kimike dhe né vende tjera.

Gasifikimi-instalimet pér gaz - Kéto instalime jané t€ ngjashme me instalimet e ujés-

jellésit. Shérbejné pér bartjen dhe eksploatimin e gazit (gaz) né pajisje pér shndérrimin
e energjis€ sé ngrohjes si g€ jané: furrat, bojlerét, ngrohésit, kaminat, etj. ose pérdoren

né pajisjet pér ftohje.

Gazi né raport me llojet e tjera t€ energjisé€ ka pérparési né fuqiné e lart€ ngrohése, pe-
shén mé t&€ vogél té véllimit, nuk ka material mbeturinash etj. Por ky lloj i instalimeve
mé s& paku pérdoret né€ krahasim me parametrat e tjeré pér shkak t€ fuqis€ shpérthyese

té gazit dhe mundésisé pér ngufatje. Pér shkak té kétyre arsyeve zbatohen
masa t€ rrepta gjaté projektimit t€ instalimeve pér gaz né objektet.

Instalimet elektrike - Kéto instalime e bartin energjiné elektrike e cila pérdoret pér

ndri¢im artificial t€ hapésir€s dhe kryejné transformimin e energjiné elektrike né puné

mekanike t€ makinat dhe pajisjet.

Instalimi i rrufepritésit - Pérmes kétyre instalimeve barten shkarkimet atmosferike né

toké, mbrohen njerézit dhe objektet nga efektet shkatérruese gjaté€ goditjes sé rrufesé.

Komunikimi vertikal (ashensorét, vincat etj.). Ashensorét vendosen né objektet

shumékatéshe, hapjet e ashensoréve zakonisht jané afér hapésirave t€ shkalléve. Pér-
doret pér bartjen e njerézve dhe peshés. Dallohen sipas madhésisé, shpejtésis€, ndértim-

it, etj. Vingat jan€ mjete transportuese té cilat pérdoren né objekte.
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6.2. INSTALIMET E UJESJELLESIT NE OBJEKTE

Sistemi i furnizimit me ujé t€ ndértesave €shté njé seri tubacionesh, pompash, pajisje
kontrolli dhe pajisjesh g€ 1 japin konsumatorit ujé té cilésisé, sasisé dhe presionit t&
pérshtatshém. Ai pérfshin ményrén tradicionale té funksionimit manual nga lumenjté
dhe puset, si dhe instalimin e tij t€ avancuar n€ ndértesa té uléta ose té larta. Sistemi i
furnizimit me uj€ ndahet mé tej né€ sistem t€ furnizimit me ujé t€ nxehte dhe té ftohté.

6.2.1. Sistemi i linjés sé furnizimit

Lloji i paré€ i sistemit hidraulik €shté linja e furnizimit me ujé. Sistemi i linjés s€ fur-
nizimit pérb&het nga tuba, pajisje dhe valvule g€ transportojné ujé t€ pijshém né t& gjithé
shtépiné. Uji hyn n€ pronén tuaj nga njé rezervuar, nj€ sistem ujor komunal ose, né zonat

rurale, nga njé pus privat.

6.2.2. Uji i Ftohté dhe i Nxehté

Nga linja kryesore e ujit té ftohté, njé tub furnizimi degézohet te ngrohési i ujit pér t&
filluar nj€ drejtim t€ dyt€, paralel t€ tubit t€ quajtur rrjeti i ujit t€ nxehté. N& nj€ sistem t&
projektuar miré€, ¢cdo degé pé€rmban valvulin e vet mbyll€se prané pikés ku del nga linja
kryesore. Kjo ju lejon té fikni ujin né njé pajisje (si rubineti i kuzhin€s ose tualeti) pa
ndérpreré ujin nga pjesa tjetér e shté€pisé.

m— U] | ftoft
= Uji ngroht

Fig. 167. Instalimi i linjés kryesore té furnizimit me ujé (dhe degéve) né shtépiné tuaj tregon:
ujé té ftohté (gypi i kaltér) dhe ujé té nxehté (gypi i kug)
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6.2.3. Sistemi i instalimeve hidraulike

Pajisjet jané 1 dyti nga tre llojet e sistemeve hidraulike né¢ shtépiné tuaj. Ai pérfshin
lavamané, vaska, dushe, tualete, sisteme spérkatés dhe pajisje q€ pérdorin ujin si pjata-

larése dhe larés rrobash.

Kéto pajisje lidhen ose pérkohésisht ose pérgjithmoné me linjén e furnizimit dhe siste-
met e kullimit. Jo té gjitha pajisjet kan€ nevojé pér t€ dyja. Pér shembull, njé depozité
tualeti ka vetém njé linj€ uji t& ftoht€, ndérsa njé pjatalarése pérdor vetém linjén e ujit

té nxehté.

6.2.4. Sistemi i furnizimit direkt

Né sistemin direkt, uji shpérndahet drejtpérdrejt nga rrjeti elektrik né instalimet né kate
té ndryshme me presionin e kérkuar. Normalisht, uji pér géllime t€ pijshém dhe gatimi
furnizohet drejtpérdrejt duke pérdorur kété sistem pasi uji qé kalon népér rezervuarin e
magazinimit mund té jet€ i kontaminuar. Ekzistojné lidhje té vecanta qé duhen siguruar
pér kérkesat shtépiake dhe jo shtépiake. Ky sistem éshté mé i lir€ dhe mé i lehté pér t'u
instaluar pasi eliminon kostot shtes€ t€ pompave dhe rezervuaréve. Shanset pér ndotje
bakteriale zvogélohen mé tej, duke na siguruar késhtu ujé té pijshém té sigurt. Meg-
jithaté, kjo &shté e dobishme vetém pér ndértesén e cila nuk éshté mé shumé se dy kate.
Pér t€ mos harruar se ky sistem €shté relativisht mé i zhurmshém pér shkak té presionit
mé t€ larté t€ ujit. Furnizimi me ujé mund t€ ndikohet edhe gjaté orés sé pikut t€ ngark-

esés.

6.2.5. Sistemi i furnizimit indirekt

Uji shkon né rezervuarin e sipérm dhe mé pas rishpérndahet né instalime né dysheme
té ndryshme nga graviteti né sistemin e furnizimit indirekt. Ky &€shté zakonisht qéllime
té zakonshme shtépiake dhe me domosdo pérdoret né puné té izoluara dhe ku shérbimi
komunal éshté né€ disponim. T€ gjitha pajisjet hidraulike furnizohen me ujé direkt nga
rezervuari dhe pér kété arsye i nénshtrohen nj€ presioni minimal konstant né€ varési té
distancés s€ tyre poshté rezervuarit. Magazinimi i rezervuarit t€ ujit ka avantazhet e
presionit t€ tij uniform, gjithashtu minimizon shpenzimet e pajisjeve dhe mirémbajtjen
e punés me presion té€ ulét. Kapaciteti i madh i cisternés siguron njé rezervé uji gjaté

ndérprerjes s€ furnizimit me ujé.
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Fig. 168. Sistemi i furnizimit indirekt me ujé

— Ndérprerési(ventili) i ndérmarrjes s€ ujit - kjo mund té ndérpresé t€ gjith€ ujin
né shtépi dhe Eshté pika ku ndryshon pérgjegjésia pér tubacionin e ujit; deri né
hyrje, dhe duke pérfshir€, két€ kabiné éshté pérgjegjési e ndérmarrjes sé fur-
nizimit me uj€ (edhe nése kabina éshté né tokén tuaj); nga kétu né shtépi, éshté
pérgjegjésia e pronaréve té shtépisé.

— Ndérprerési(ventili) 1 shtépisé - kjo normalisht mund t€ ndérpresé t&€ gjith€ ujin
brenda shtépis€, por i zoti i shtépis€ €shté pérgjegjés pér té.

— Ndérprerési(ventili) para rezervuarit - mund té pérdoret pér t€ ndérpreré fur-
nizimin me ujé pér t€ lejuar mirémbajtjen e rezervuarit.

— Rezervuari me njé€ valvul notues me pér t€ kontrolluar nivelin e ujit ne rezer-
vuar.

— Valvule e portés e cila mund t€ izolojé furnizimin me ujé t€ ftohté né rezer-
vuarin e ujit t€ nxehté.

— Valvule e portés e cila mund t€ izolojé ujin e ftohté né WC dhe ¢ezmat etj.

— Cilindér me ujé t€ nxehté.

— Tub i tejmbushjes s€ rezervuarit t€ magazinimit - kjo heq ¢do tejmbushje t&
ujit nga rezervuari i depozitimit nga ményra e démtimit dhe e depoziton até
jasht€ ndértes€s. Duhet t€ pozicionohet né ményré € ¢do rrjedhje uji té vérehet
menjéheré.

— Tubi i tejmbushjes s¢ WC - kjo heq ¢do tejmbushje nga kazani i WC-sé.

Né skemén projektuese t€ furnizimit me ujé né objekt jané paraqitur shpérndarésit e ujit
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té nxehté dhe té ftofté, Gypat shpérndarés me ngjyra ku me ngjyré té kaltér jané paraqitur
gypat e ujit t€ ftofté ndérsa me ngjyré t€ kuge gypat e ujit € ngroht€ si dhe shfrytézuesit
(shpenzuesit) si g€ jané tush kabina, lavamanét né banje dhe né kuzhinég, rrobalarésja dhe

enélarésja, etj.

Gypi i ujit te ftofte

Gypi i uiit té nxehte

Shperndarési
i ujit té ftofte

Gypi i uiit te ftofte

Shpérndaresi

ujit té nxehte Shpénzuesi
_O Gypi i uiit té nxehté

Furnizimi me uj

Shpeénzuesi

—
Shpénzuesi

Fig. 169. Skema projektuese e instalimeve té ujésjellésit pér njé objekt banimi

Né Figurén mé poshté éshté paraqitur kutia shpérndarése e furnizimit me ujé dhe mon-

timi 1 gypave shpérndarés.

Fig. 170. Kutia shpérndarése e furnizimit me ujé

Pér ujésjellésin e shtépis€ pérdoren llojet vijuese té gypave té ujésjellésit: Gypat e bakrit,
Gypat - e derdhur prej hekuri, Gypat e plastikés PVC (polivinil klorid) prej polietilent,
etj.
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Gypat e bakrit

Kéta gypa pérdoren shumé rrallé, pér shkak t€ ¢mimit t€ lart€. Shumé jané té€ pérshtat-
shém pér instalimet e ujésjellésit pér shkak té kualitetit té& shkélqyer. Lehté lakohen né

gjendje té ftoht, jané té 1€muar dhe lehté shkurtohen.

Gypat - e derdhur prej hekuri

Me kéta gypa kryhen ujésjell€s shogéror t&€ médhenj, rrjete té jashtme t€ oborreve t&
qyteteve, komplekse dhe t€ tjera. Kané diametér t€ brendshém prej 40mm - 500mm dhe

mé shumé. Pér lidhjen e tyre pérdoren pjesé t€ shumta fazonike.

Gypat e plastikés PVC (polivinil klorid) prej polietileni

Kéta tuba jané t€ lémuar edhe nga ana e jashtme dhe e brendshme e gypit. Kané koefi-
cient t€ vogél t€ rezistenc€s hidraulike, fundérrina nuk ngjitet né ato, jané t€ lehta sipas
peshés, transportohet lehté dhe kané jeté pérdorimi deri 50vite. Kéto tuba lehté p&rpuno-
hen me mjete dore dhe thjeshté montohen. Jané rezistues ndaj ujit té kripur, mjeteve pér
larje, yndyrave dhe acideve t€ ndryshme. Pérpunohen me diametér prej @20mm deri
A400mm, gjatési prej 4m deri 6m dhe presion prej 6 deri 10bar. Bashkimi i gypave béhet
me unazé ose ngjitje. Pjesét e fazonike pérpunohen nga materiali i njéjté.

Fig. 171. Gypat e ujésjellésit, Hidranti pér zjarr dhe ujématési
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6.2.6. Shtruarja e gypave té ujésjellésit népér kanale

Pjesa lidhése e gypave t€ shtépis€ nga ndértesa deri te gypi i rrugés dhe pjesén tjetér
té jashtme t€ rrjetit né oborr vendoset me shtrirjen (I€shimin) e gypave né kanalet e
gérmuara. Ajo kryhet né ményré té€ ngjashme sikur pér kanalizimin. Gjerésia e kanalit
&shté 70cm, ndérsa thellésia 150cm pér shkak t€ mbrojtjes s€ gypit né kohén e verés dhe
dimrit. Nése gypi €shté i vendosur cekét, at€heré mbrohet me termoizolim. Pas shtrirjes
sé€ gypit n€ kanal, mbulimi me dhe béhet me shtresa me trashési prej 25 deri n€ 30cm dhe

pastaj béhet lagia me ujé. Por, para mbulimit me dhe kryhet kontrollimi i presionit i cili

duhet doemos té jeté 1,5 deri 2 heré mé i madh nga presioni i punés.

-

Fig. 172. Intalime‘ te -rrjeti . sjellésit nga gypat prej pollietileni |
6.3. MIREMBAJTJA E INSTALIMIT TE UJESJELLESIT

Pérfshiné:

— Mbikéqyrja e vazhdueshme dhe mirémbayjtja;

— Ndérhyrja n€ kohé gjaté defektit, sepse ¢do vonesé i rrit démtimet dhe i shtren-
jton riparimet;

— Kontrollimi dhe funksionimi i ujématgsit;

— Kontrollimi i ventileve té ajrit;

— Gjat€ ¢do mbushje té rrjetit i gjith€ ajri nga instalimi t€ largohet;

— Kontrollimi i izolimit t& gypave (nése ka);

— Mbikéqyrja mbi pompat, pajisjet dhe hidroforin;

Nése rrjeti 1 shtépisé €shté i ndaré n€ sektoré duhet t€ jené t&€ mbyllur t& gjithé valvulet
duhet t€ kontrollohen té gjitha pikat bashkuese q€ mos t€ vij deri te kalimi i ujit nga njéri

sektor né tjetrin ose t€ vij€ deri te konsumi i pabarabart€ i ujit nga sektorét.
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6.4. INSTALIMET E KANALIZIMIT

Sipas strukturé€s dhe funksionit né ndértes€ ekziston rrjeti i instaluar i kanalizimit i cili
pérfagéson njé nga punét mé t&€ ndérlikuara ndértimore nga grupi i instalimeve té shtépisé.

Kanalizimi shérben pér pranimin dhe deponimin e ujérave té zeza t€ pérdoruesve té cilét
fitohen gjaté larjes, sekretimit té fekaleve (jashtéqitjes dhe urin€s), papastértité e zejeve
dhe ujérat industriale, dhe nj€ pjes€ nga ujérat sipérfagésore nga ulluget, nga kulmet dhe
oborret né kanalin e rrugés. Instalimi i shté€pis€ pérmes sistemit t&¢ gypave horizontale

dhe vertikale i pranon ujérat e zeza dhe i1 dérgon né€ kanalin e rrugés.

Sipas natyrés s€ veté ujérat e zeza jané né pérbérje komplekse, sepse né€ pérbérjen e tyre
pérveg pjesés rrjedhése pérmbajné edhe pérbérje minerale organike dhe pjesét e papastér-
tive té forta (fekale). Pér shkak té asaj kryesisht lindin dy probleme:

— teknik: se si pa ndalim t€ largohet uji; dhe

— sanitar: mbrojtja nga ndikimi i tyre i démshém pér shéndetin e njerézve.

Démi vjen megenése ujérat e zeza jané baza t€ favorshme pér kultivimin e mikroor-
ganizmave nga prejardhja me origjin€ shtazore dhe bimore (kérpudhat dhe bakteret).
Ujérat e zeza i pérmbushin t€ gjitha kushtet e duhura pér zhvillimin e tyre. Problemi

sanitar zgjidhet me izolim hermetik té sistemit t€ ploté t& ujérave té zeza.

Teknika e zgjidhjes éshté me zgjedhje té rrugés mé t€ shkurtér pér dérgimin e ujérave té

zeza né rrjetin e kanalizimit rrugor.

Fig. 173. Instalimet e kanalizimit
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6.4.1. Identifikimi dhe réndésia e ujérave té zeza

Megenése instalimet shtépiake paraqesin sistem t& pandérpreré nga gypat népér té cilét
rrjedh materia e 1éngshme, né fillim t€ vendeve rrjedhése t€ kanalizimit mund t€ vérehen
dallime né shkallén e ndotjes. Lloji dhe shkalla e ndotjes s€ ujérave t€ zeza pércaktohet
me analizé kimike té pérmbajtjes sé tij. Sipas llojit t€ ndotjes, ujérat e zeza ndahen né:

ujérat sanitare, industriale dhe atmosferike.
Ujérat e zeza sanitare sipas vendit dhe shkallés sé ndotjes ndahen né:

— fekale;
— ujéra t€ kuzhinave (mbeturinat ushqimore);
— ujéra té pérdorura gjaté larjes dhe pastrimit;

— ujérat atmosferik;

6.4.2. Llojet e gypave té kanalizimit

Pér pé€rpunimin e rrjetit t€ kanalizimit pérdoren gypa nga materiale t€ ndryshme, edhe

até:

— Pér rrjet vertikale: gypa té farkuar -t€ hekurit, plastike, t€ plumbit dhe gypa t&
bakrit.

— Pér rrjetin horizontal: geramike, prej hekuri té€ farkuar dhe nga masat plastike.

Gypat e geramikes

Pérdoren kryesisht né rrjetin e kanalizimit horizontal t€ gérmuar né toké. Pérpunohen
nga argjila e rérés s€ pjekur me shtimin e korundit dhe feldspatit. Tash mé nuk pérdoren

né realizimin e rrjetit t€ kanalizimit.

Gypat e polietilenit (PE)

Pérdoren pér ndértimin e kanalizimeve, t€ ngjashme jané me gypat PVC, por jan€ shumé
mé rezistuese ndaj temperaturave té larta, pér dallim nga ato. Diametri i tyre €shté: @
90; © 110; @125, @ 140; @ 160; @ 189; @ 200; @ 225 dhe @ 250; ndérsa gjatésia e tyre
&shté 6m dhe 12m.
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Gypat e Polipropilenit (PP)

Pérdoren pér kanalizime té sht€pis€ dhe industriale, sepse jané té pérshtatshém pér tem-

peraturé té larté té ujit deri né 95°C.

Gypat e betonit

Prodhohen me formé rrethore dhe ovale. Shérbejné pér bartjen e ujit atmosferik dhe
ujérave t€ zeza né rrjetin e oborrit dhe rrugor. Kané diametér t€ brendshém: @ 250-
1500mm.

Gypat e polivinilit (PVC)

Pérdoren pér pérpunimin e gjithé kanalizimit t€ shtépisé pér kanalizim atmosferik dhe
industrial. Kan€ mure shumé t€ 1émuara dhe forcé mé t€ madhe té€ pércjelljes. Pérpuno-
hen né copa t€ drejta. Pé€rdoren edhe pér rrjetin e kanalizimeve horizontale pa lyerje

mbrojtése.

Pér shkak té koeficientit t€ larté t€ zgjerimit gjaté ndryshimeve té temperaturés te ver-
tikalet parashikohet bashkim me pérhapjen me unazé gome, ndérsa te vertikalet mé t&
gjata se 20m parashikohen amortizues special pér reduktimin e shpejtésisé s€ rrjedhés
s€ ujit dhe paragqitjes sé goditjes hidraulike (4 harge me nga 45°) té vendosura né ¢do té
katértin kat.

Kéto gypa jané té lehta dhe me lehtési prehen me sharré me dhémbé té€ iméta. Kané di-
ametér t€ brendshém: @ 25 (21.8); 0 32 (28.4); @ 50 (46,4); @ 75 (71,4); @ 110 (105.4);
@ 160 (153.4); ¥ 200 (191,8); dhe @ 250 (239.8). Gjatésia e gypave €shté 4 m, ndérsa

sipas nevojés nga prodhuesi mund t€ fitohen edhe me gjatési prej 8—12 m.

Gypat pér kanalizim nga PVC-ja jané té lehté, dhe mund t€ jen€ me gjatési mé t& médha.
Transportohen lehté, sipérfaget u jané té 1émuara. Véshtiré shtresohet lymi, nuk formo-

jné korrozion, lehté pérpunohen dhe jané izolator€ t€ miré elektrik.

Anét e kéqgija jané ndjeshméri ndaj ndryshimeve t€ temperatur€s, nuk bartin ujé t&€
ngrohté prej 60°C, jané té thyeshém dhe thyhen gjaté goditjes. Ato i treté acetoni, ben-
zoli, dhe té njéjté, ndérsa né nxehtési zgjerohen dhe zgjaten. Né figurén e poshtme jané

paraqitur instalime té rrjetit t€ ujésjellésit nga gypat prej polietileni.
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Fig. 174. Gypat plastik-Gypat e polivinilit (PVC) dhe instalimet e kanalizimit

Gypat nga masat plastike

Pér realizimin e rrjeteve t€ kanalizimeve sot n€ masé t€ madhe pérdorén edhe gypat nga
masat e ndryshme plastike. Kéta gypa kané né peshé shumé té lehté, qéndrueshméri té

gjaté dhe jané shumé té pérshtatshém pér montim.

Kéta gypa kané koeficient té férkimit shumé mé t€ vogél se gypat e betonit prandaj edhe
dimensionet e tyre gjaté llogarisé dalin mé t€ vogla gjé q€ mund€sojné s€ pari kanalet me

dimensione mé t€ vogla e gjithashtu montohen shumé lehté.

Gypat nga masat plastike pér realizimin e rrjetit té kanalizimeve jan€ paraqitur né figurén

né vazhdim.

Fig. 175. Gypa nga masa plastike pér realizimin e rrjetit té kanalizimit

208



INSTALIMET NE OBJEKTE

6.4.3. Vendosja e gypave té kanalizimit né kanal

Vendosja e gypave né kanal luan rol mjaft€ t&€ rénd€sishém né funksionimin e kanalizim-
it. Kanali duhet t€ hapet me dimensione té mjaftueshme pér manipulim gjaté montimit
té gypave, rénia e kanalit duhet tu pérgjigjet detaleve té projektimit, fundi i kanalit duhet
qeé té jet€ 1 rrafshét.

Para vendosjes sé gypave né kanal nevojitet t€ vendoset réré e cila duhet té ngjishet, pér-
gatitet shtrati i gypave, vendosen gypat t€ cilét mbulohen me rér€ mbi trupin e tyre min
30cm dhe mé pas béhet mbushja e kanalit me dhe né shtresa té cilat vazhdimisht duhet té
ngjishen. N& vazhdim jané€ paraqitur fazat gjat€ montimit t€ gypave né kanal.

1 1 l

. o = i e - y ; e-ﬂ"":
Fig. 178. Mbéshtjellja e gypave né téré perimetrin e tyre me rané pér arsye té shtypjes sé
njétrajtshme né gyp.
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Sipérfagja e kanalit
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Fig. 179. Preja térthore e gypave té shkarkimit né kanale.

6.4.4. Sigurimi i kanalit gjaté vendosjes sé gypave

Gjaté montimit t€ gypave né kanal éshté e nevojshme qé gropa e kanalit t€ sigurohet né
ményré qé t€ shmangén fatkeqésité e mundshme nga shembja e dheut. Nga njé pakuj-

desi e till€ né boté por edhe te ne kané ndodhur aksidente fatale té cilat kané marré€ jeta

njerézish.

Sigurimi i kanalit béhet pérmes pahive nga druri apo metali duke u siguruar g€ ato jané

té pérforcuara miré. N& figurén né vazhdim &éshté paraqitur sigurimi i kanalit gjaté mon-

timit té gypave.

Procesi i vendosjes se gypave né kanal.

Fig. 180. Sigurimi i kanalit gjaté montimit té gypave
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6.4.5. Pusetat

Si né rastin e rrjetit t€ ujésjellésit gjithashtu edhe né rastin e rrjetit t€ kanalizimit pér re-

alizimin e nyjave, ndryshimin e pjerrté€sive dhe mirémbajtjen e gypave €shté i nevojshém

realizimi i pusetave.

N¢é shumicén e rasteve ato punohen nga betoni dhe mund t€ ndértohen né€ vend por kohet

e fundit mé s€ tepérmi pérdoren pusetat montazh ose gjysmé montazh. Puseta duhet t&

ket€ dimensione t€ pérshtatshme pér manipulim brenda sajé.
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Fig. 182. Puseta pér kanalizim dhe prerja térthore e tyre
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6.5. EKZAMINIMI (KONTROLLIMI) DHE MIREMBAJTJA E
KANALIZIMIT TE SHTEPISE

Me ekzaminimin e kanalizimeve t€ shté€pis€ né€ realitet vértetohet rregullshméria teknike
e punimeve té kryera dhe mos depértueshméria né rrjetin e sht€pisé€. Testimi kryhet né
praniné e organit mbikéqyrés, kontraktuesit (ndértuesit) dhe organit té€ shérbimeve ko-

munale “Ujésjellés dhe kanalizime” njékohésisht formohet edhe procesverbal.

Kanali lidhés nga linja e rrugés i cili paraprakisht éshté pérpunuar dhe mbuluar me dhe
ekzaminohet né€ ményré qé t€ dy skajet e gypit mbyllen. Né skajin e rrugés vendoset
ventil, i cili mbushet me ujé dhe matet me presionin e caktuar, me manometér, nése
manometri géndron i geté 15 minuta, thuhet se presioni i parashikuar éshté né rregull.

Pér testim shfryt€zohet: uji ose ajri.
Ekzaminimi i rregullshméris€ s€ kanalizimit kryhet né tre etapa.

Faza e paré - pérfshin kontrollin e rrjetit t€ ulét té kanalizimit para se t€ mbulohen
me dhe kanalet. Atéheré kontrollohet rénia(pjerrtésia) e kanalit dhe gjendja hermetike
e bashkimit (lidhjes) sé gypave, kontrollimi i pjerrtésisé me instrument ose me libelé.
Rregullshmeéria e lidhjes s€ gjithé sistemit ose mos depértueshméria e ujit n€ vendet e
bashkimit kontrollohet duke e mbyllur sistemin dhe duke e mbushur me ujé. N& rast se
ndonjé lidhje e l1€shon ujin, niveli i ujit bie. Pastaj vendet té cilat 1éshojn€ shénohen,
1€shohet uji té rrjedh nga gypat dhe kryhen riparimet. Pasi t€ vértetohet se lidhjet nuk

léshojné ujé, atéheré kryhet mbulimi i kanaleve me dhe.

Faza e dyté - kryhet derisa nuk kryhet rrjeta e ploté vertikale e sipérme me degézimet.
Testimi kryhet me pérdorimin e ujit dhe ajrit. Me ujé kryhet testimi i pjesshém, pér ver-
tikale té caktuara, derisa t€ bllokohen té gjithé skajet e degézimeve pérveg pjesés mé t&
madhe, pérmes té cilit derdhet uji. Testimi kryhet nén presion té shtyllés s€ ujit me lartési
prej 3.0 m. Nése brenda 15 minutave t€ gjitha pjesét nuk kané rrjedhje(nuk e humbin

ujin), kjo do té thoté se lidhjet jané t€ rregullta.

Me ajér, testohet rrjeti i ploté vertikal me ndihmén e kompresorit t€ ajrit me manometgr.
Aparati vendoset né njérin nga gypat, ndérsa té gjitha t€ tjerét miré€ bllokohen. Presioni
provues éshté né kohézgjatje prej 15 minutave. Rénia mé e vogél e shigjetave t€ mano-
metrit dhe kalimi i ajrit éshté shenjé se ndonjé lidhje 1éshon. K&to vende véshtiré gjenden

dhe pér kété géllim pérdoret shkuma (b&hen flluska né pjesét e nyjave t€ cilat léshojné).
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Faza e treté ose testimi pérfundimtar — pérfshin kontrollimin e t€ gjitha objekteve
sanitare, té cilat jané t€ montuara dhe vendosén né presionin pér kontrollim. Nése nuk ka
ndryshime né t€ gjithé rrjetin dhe t€ gjithé sifonet ¢ mbajné ujin, do t€ thot€ se instalimi
&shté 1 rregullt. Derisa testimi nuk kryhet, nuk duhet t€¢ mbyllen kanalet e gypave.
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KAPITULLI 7

7. DIGAT (PENDET) DHE
HIDROCENTRALET -
LIQENET ARTIFICIALE

Digat (ose pendét) pérfagésojné struktura t€ médha inxhinierike q€ ndértohen pér té
penguar rrjedhén natyrore t€ ujérave né sipérfaqe, me géllim krijimin e rezervuaréve ose
ligeneve artificiale. Ato kan€ njé réndési strategjike né menaxhimin e burimeve ujore,
prodhimin e energjis€ elektrike, kontrollin e pérmbytjeve, furnizimin me ujé pér qél-
lime t€ ndryshme (bujqési, industri, konsum urban), si dhe pér zhvillimin e turizmit dhe

ekologjisé lokale.

Hidrocentralet jané impiante t€ ndértuara né lidhje me digat, t€ cilat shfrytézojné energ-
jin€ potenciale t€ ujit t€ akumuluar n€ ligenet artificiale pér t& gjeneruar energji elektrike
pérmes turbinave dhe gjeneratoréve. Ato pérfagésojné njé formé t€ qéndrueshme dhe t&
rinovueshme t€ prodhimit té energjisé, e cila kontribuon ndjeshém né zhvillimin ekono-

mik dhe energjetik t€ nj€ vendi.

Ligenet artificiale, q¢ formohen pas ndértimit té digave, pérve¢ funksionit energjetik dhe
ekonomik, kan€ ndikime t€ médha mjedisore, sociale dhe gjeoteknike, té cilat kérkojné
vlerésim dhe menaxhim té kujdesshém né fazat e projektimit, ndértimit dhe shfrytézimit
té tyre.

N¢é kété kapitull do t€ trajtohen tipologjité e digave, parimet e projektimit dhe ndértimit
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té tyre, funksionimi i hidrocentraleve, si dhe ndikimet shumédimensionale qé¢ kéto struk-
tura kané né mjedis dhe shoqéri.

7.1. CFARE ESHTE NIJE DIGE?

Njé digé pérkufizohet si njé penges€ ose strukturé pérgjaté njé pérroi, lumi ose rrugé
ujore pér t€ kufizuar dhe mé pas kontrolluar rrjedhén e ujit. Digat ndryshojné né madhési
nga argjinaturat e vogla dheu, shpesh pér pérdorim n€ fermé, deri te strukturat e betonit

masiv t€ lart€ qé pérdoren pérgjithésisht pér furnizim me ujé, hidrocentrale dhe ujitje.

Digat dhe rezervuarét jané struktura thelbésore qé€ jané kritike pér t€ na siguruar disa nga
nevojat tona bazé. Digat jané struktura t€ ndértuara pér t&€ mbajtur ujin duke formuar njé
rezervuar prapa strukturés. Kéto zakonisht ndértohen pérgjaté ose prané ujit qé rrjedh

natyrshém pér t€ menaxhuar ujin pér pérdorim njerézor.

7.2. SA VJEC JANE DIGAT?

Diga té thjeshta tokésore dhe rrjete kanalesh u ndértuan qé né vitin 2000 para Krishtit.
Romakeét ndértuan njé€ sistem té pérpunuar digash t€ uléta pér furnizimin me ujé. M€ e
famshmja ishte diga e tokés Cornalbo né Spanjén jugore e cila kishte njé lartési prej 24
metrash (78 k€mbg) dhe njé gjatési prej 185 metrash (606 kémbg).

Ndértimi i digés Marib né€ Jemen filloi rreth 750 para Krishtit dhe u deshén 100 vjet pér
pu pérfunduar. Ai pérbéhej nga njé argjinaturé dheu 4 metra e lart€ dhe kanale guri pér
té rregulluar shkarkimet pér ujitje dhe pérdorim shtépiak. Né vitin 1986, diga ekzistuese

u ngrit né 38 metra duke krijuar njé rezervuar prej 398 Mm>.

Diga Sayamaike, njé nga digat mé t€ vjetra né Japoni, u ndértua né fillim t& shekullit t&

7-té dhe pas disa modifikimeve dhe nj€ ngritjeje Eshté ende né pérdorim sot.

Né Mbretériné e Bashkuar diga mé e vjetér supozohet se éshté Castle Pond, Pembroke,

e cila iu dha nga Mbreti John né 1199 Kalorésve Templaré té€ Shén Gjonit t€ Jeruzalemit.
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7.3. LLOJET E DIGAVE

Sot, ka disa lloje té ndryshme té digave dhe ato té béra nga njeriu klasifikohen sipas
madhésis€ dhe strukturés sé tyre. Né ményré tipike njé digé e madhe klasifikohet si mé e
larté se 50-65m (15-20m), ndérsa digat e médha jané ato mbi 150-250m.

Njé nga llojet mé té zakonshme té digave t€ médha Eshté diga hark.

7.3.1. Digat e betonit

jané ideale pér vendndodhje t€ ngushta dhe / ose shkémbore, sepse forma e tyre e lakuar
e mban lehté ujin me ang té gravitetit pa pasur nevojé pér shumé materiale ndértimi. Di-
gat hark mund té kené njé hark t€ madh t€ vetém ose mund t€ kené shumé harqe té vogla
té ndara me mbéshtetése betoni.

Diga Hoover e cila &shté né kufirin e shteteve t&é Arizonés dhe Nevadés éshté njé digé
harku.

Njé tjetér lloj i dig€s €shté diga me mbéshtetje. Kéto mund té kené€ harqe t€ shumta, por
ndryshe nga diga tradicionale e harkore, ato mund t&€ jené té sheshté. N& pérgjithési, digat
e betonit jané béré prej betoni dhe kan€ njé mbulesé serike té quajtur mbéshtetése pérg-

jaté anés s€ rrymés s€ digés pér té parandaluar rrjedhjen natyrale té ujit.

7.3.2. Diga gravitacione me material rrethanor

Kéto jané diga t€ m&dha té béra nga dheu dhe guri qé pérdorin peshén e tyre pér t€ mba-
jtur ujin. Pér t&€ parandaluar 1&évizjen e ujit népér to, digat e argjinaturés kané gjithashtu

njé bérthamé t€ trashé t&€ papérshkueshme nga uji.

7.3.3. Digat dhe hidrocentralet né Kosové dhe Shqipéri

Rezervuarét me te réndésishém te ujérave sipérfaqésore te Kosovés jané: Ligeni i
Gazivodés mbi Lumin Ibér, Ligeni Radoniq mbi Drinin e Bardhe, Ligeni Batllavé dhe

Ligeni i Gracanices ne verilindje e juglindje te Prishtinés, dhe Ligeni i Vérmicés.

—Diga e Ujmanit mbi Lumin Ibér, Ligeni i Gazivodés rrethohet nga dy zona
shképutjesh normale aktive me shtrirje VP dhe tjetra P-L (Shih Hartén Hi-
dro-gjeologjike t€ Kosovés (2006).

— Diga e Radoniqit mbi Drinin e Bardhe, Ligeni Radoniq komplikohet ne fundin
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JL te tij me nj€ shképutje normale me shtrirje VL.

— Diga e Batllavés, Ligeni Batllave ne verilindje te Prishtinés komplikohet ne
anén VP te tij me shképutje normale me shtrirje gati V-J dhe VL.

— Diga e Badovcit, Ligeni i Graganices ne juglindje te Prishtinés komplikohet me
shképutje normale me shtrirje gati VVP-JJL.

— Diga e Pérlepnicés, njé ligen i vogél afér Gjilanit komplikohet me shképutje

normale me shtrirje gati VP-JL.

Pos digés sé Pérlepnicés, né Kosové jané edhe pesé diga té tjera té larta, si ato té Ujmanit,
Batllavés, Badocit, Radoniqit e Livogit, e 10 t€ tjera t€ uléta. Pothuajse té gjitha kéto diga

té larta jan€ rreth 60 vjet t€ vjetra

7.3.4. Ligeni i Batllavés
&sht€ njé lige 1 cili ndodhet né territorin e komunés s€ Besianés, prané fshatit Orllan.

Ligeni i Batllavés éshté i thellé maksimum 48 metra. N& kété lige éshté njé central pér
nxjerrjen e ujit. Ai ka tri nivele (né fund, n€ mes dhe afér sipérfages sé ujit). Uji mé i
miré éshté nga mesi. Uji nga centrali, pastaj shkon né fabrikén q€ €shté né njé mal aty
afér. Aty uji futet pér pastrim, klorifikim dhe pastaj shpérndahet népér dy gypa. Njéri
gyp shkon pér né Prishtin€ (Gjysma e Prishtin€s furnizohet me t€,) qé ka kapacitet prej
1000 litra n€ sekondé. Tjetri gyp shkon pér né Podujevé qé ka kapacitet prej 250 litra né
sekondé. Né njé vit ujésjellési nga Ligeni nxjerr 34 milion toné ujé.

Fig. 183. Batllava-Diga dhe ligeni
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7.3.5. Liqeni i Radoniqit

Eshté njé lige artificial né komunén e Gjakovés. I krijuar né vitet e ‘80-ta, ligeni mori
emrin e fshatit i cili u pérmbys pér krijimin e tij. Radoniqi furnizon me ujé banorét e
qyteteve t€ Gjakovés dhe Rahovecit si dhe fshatrave pérreth. Ai po ashtu pérdorét pér
ujitjen e 10,500ha toké.

Radoniqi z& vendin e dyté né Kosové pér nga sipérfagja. Kapaciteti i pendés éshté 113

milion m3, q€ pér momentin lejon furnizim t€ arsyeshém me ujé gjaté téré vitit.

Fig. 184. Ligeni dhe diga e Radonigqit

7.3.6. Ligeni i Ujmanit

shtrihet né rrjedhén e mesme té lumit [bér dhe né nj€ distancé prej rreth 15km né verip-
eréndim té Mitrovicés midis malit t€ Rogoznés né verilindje dhe atij t¢ Moknés né jug-
peréndim. Ligeni i Ujmanit ka njé sipérfage prej 11.9 km? (4.59 mi?), nga té€ cilat 9.2 km?
(3.55 mi?) né territorin ¢ Kosovés dhe 2.7 km? (1.04 mi?) né territorin ¢ Serbisé. Shprehur
né gjatési, ligeni éshté 1 gjaté 18km, nga cilat 15 km 1 pérkasin Kosovés, ndérsa pjesa

tjetér Serbisé.

Ligeni €shté formuar nga ndértimi i pendés né€ lumin Ibér, i cili rrjedh né ligen. Shtrati i

ligenit ndjek formén gjarpéruese té luginés sé€ Ibrit.

Fig. 185. Ligeni dhe diga e Ujmanit
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7.3.7. Liqeni i Pérlepnicés

Eshté njé ligen i vogél i cili ndodhet né pjesén peréndimore t&¢ Kosovés, né Malet e
Gollakut. Ligeni i Pérlepnicés shtrihet né veri-lindje t€ qytetit t€ Gjilanit nga i cili edhe
furnizohet me ujé pér. Njé degé ¢ Moravés sé Bingés (Moravés sé Jugut) rrjedh népér

kété lige i cili pérndryshe konsiderohet té jeté ligeni mé i madh né lindje t&¢ Kosovés.

Fig. 186. Ligeni dhe diga e Pérlepnicés

7.3.8. Hidrocentrali i Fierzés

Eshté ndértuar mbi Drin né aférsi té fshatit Fierzé. Filloi t& ndértohej né néntor 1971 dhe
u vu né€ shfrytézim mé 1978. Ka njé digé me guré, zhavorr dhe bérthamé deltine t€ larte
160 m. Diga krijon nj€ rezervuar, (Ligenin e Fierzés) me véllim 2,7 miliardé metra kub
ujé. Hidrocentrali i Fierz€s, mé i madhi n€ vend, né tetor 2014 mbushi 35 vjet puné, kur
né ‘78-€n nisi prodhimin turbina e paré. Ndértuar me pajisje t€ ardhura nga Kina, por i
konceptuar 100% nga inxhinierét shqiptaré, hidrocentrali qé shtrihet mbi lumin Drin ka
shérbyer si burim kryesor né prodhimin e energjisé elektrike, madje né disa raste duke

furnizuar edhe vendet fginje.

.

L . 4]
Fig. 187. Ligeni dhe diga e Hidrocentralit té Fierzés
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7.3.9. Hidrocentrali i Komanit

Nisi té ndértohej mé€ 1979. M€ 1985 u vuné né€ shfrytézim dy turbinat e para dhe mé€ 1986
dy té tjerat. Diga €sht€ me guré dhe ekran prej betoni t€ armuar. Krijon njé rezervuar,
ligen artificial, me sipérfaqe rreth 12 km katror dhe véllim rreth 450 milioné metér kub
ujé.

Fig. 188. Ligeni dhe diga e Hidrocentralit t¢ Komanit

7.3.10. Hidrocentrali i Vaut té Dejés

Nisi té ndértohej mé 1967 dhe u vu n€ shfrytézim mé tetor 1971. Ka digén e Zadrejés
dhe njé né Qyrsaq. Kéto diga krijojné njé rezervuar, (Ligenin e Vaut t&€ Dejés) me véllim
580 milioné m? ujé.

Hidrocentrali 250 MW, i vendosur né veriperéndim t€ vendit, ka shtuar s€ fundmi njé
njési té energjisé diellore 5.1 MW né digén e tij né Qyrsaq. Eshté shembulli i paré né
Ballkanin Peréndimor i kombinimit t€ hidrocentraleve dhe fotovoltaikéve. Megjithaté,
ambicia nuk ndalet me kagq, pasi po zhvillohet njé proceduré tenderimi pér instalimin e

njé termocentrali diellor lundrues né rezervuar.

Fig. 189. Ligeni dhe diga e Hidrocentralit té Vaut té Dejés
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7.3.11. Hidrocentrali i Ulzés

Eshté njé hidrocentral qé ndodhet afér Ulzés, Shqipéri . Ka 4 njési té cilat jané véné né
puné né vitin 1957. Ajo operohet nga Korporata Elektro-energjitike Shqiptare (KESH).
Rezervuari i tij ushgehet dhe kullohet nga lumi Mat .

Fig. 190. Ligeni dhe diga e Hidrocentralit té Ulzés

7.4. PERPARESITE E DIGAVE

Digat ofrojné njé séré pérfitimesh ekonomike, sociale dhe mjedisore dhe jané té do-
bishme pér shumicén e problemeve qé kané t€ b&jné me ruajtjen e ujit dhe menaxhimin
e krizave t€ tij. N¢ kété shénim, le t€ hedhim nj€ v€shtrim pérmes avantazheve kryesore

té digave
7.4.1. Magazinimi i ujit

Me sa duket, ky éshté njé nga pérdorimet kryesore t€ digave dhe rezervuaréve. Uji i ru-
ajtur né rezervuaré ndihmon pér t€ kompensuar krizat e ujit né€ stinét e thata. Gjithashtu

siguron furnizim té rregullt me ujé€ pér konsum rezidencial, industrial dhe bujqésor.

7.4.2. Kontrolli i Pérmbytjeve

Pa dyshim, zbutja e pérmbytjeve Eshté njé€ réndési kryesore e digave. Digat ndihmojné
pér t€ kontrolluar rrjedhén e ujit t€ pérmbytjes duke devijuar rrjedhén e tij drejt pér-
dorimeve t€ tjera, duke ruajtur ujin e tepért ose duke e Iéshuar até me kujdes. Nga ana

tjetér, ndihmon pér t€ shpétuar jeté dhe zhvendosje qé rezulton.

7.4.3. Ujitje

Njé nga meritat mé té€ rénd€sishme t€ digave &shté roli g€ luajné né ujitje. Digat i kané
ndihmuar fermerét t€ trajtojné né ményré t€ konsiderueshme problemin e ujitjes sé kul-

turave bujqésore, gj€ q€ ka rezultuar n€ njé nxitje t€ prodhimit bimor.
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7.4.4. Prodhimi i Energjisé Elektrike
Me kalimin e viteve, hidrocentrali éshté shfaqur si njé ményré efektive pér té pérballuar

krizén energjetike né shumé rajone. Gjithashtu, duke gené njé burim i pastér energjie,

hidrocentralet nuk kontribuojné né asnjé lloj ndotjeje.

7.4.5. Kontrolli i mbeturinave

Pérveg zbutjes sé pérmbytjeve, digat shpesh rezultojné t€ dobishme né mbajtjen e sedi-
mentimit t€ démshém. Né fakt, ato mund t€ jen€ gjithashtu té dobishme né parandalimin

e depozitimit t€ materialit té rrezikshém dhe kontaminimit t&€ mévonshém.

7.4.6. Rekreacion

Njé nga pérfitimet e digave Eshté se ato gjithashtu ofrojné lehtésira rekreative pér geniet

njerézore. Mund t€ shijoni shétitje me varké, ski dhe peshkim né€ ujin e ndenjur.

7.5. DISAVANTAZHET E DIGAVE

Pavarésisht nga grupi i pérfitimeve t€ tyre, digat kan€ nj€ pjesé t€ konsiderueshme t&

disavantazheve. N€ vijim ofron njé ide té shkurtér pér té.

— Zhvendosja e njerézve gjaté ndértimit.

— Rezervuarét shpesh 1éshojné njé pérqindje té larté té gazeve serré.
— Shpesh prish ekosistemet lokale.

— Ajo prish nivelin e ujérave néntokésore.

— Bllokon pérparimin e ujit n€ vende, shtete ose rajone té tjera.
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KAPITULLI 8

8. STRUKTURAT PREJ DRURI

Nevojat e njeriut e kané shtyré até qé ta pérdoré drurin pér gjérat elementare, si¢ jané:

ndértimi i skutave, kasolleve, kapércimeve mbi pérroska ose lumenj te vegjél et;.

Sot nevoja pér dru ésht€ mé e madhe, e me kohé do té jeté¢ edhe mé e madhe, sepse,
ndértimi me dru éshté racional, i shpejté dhe mé i leht€ se ndértimi me materiale tjera.
Prej drurit punohen gjérat té cilat jané t&¢ domosdoshme pér jetén e pérditshme, duke
filluar prej mobileve, zdrukthétarisé ndértimore, dyshemeve, konstruksioneve kulmore,
objekteve lundruese, urave, skelave dhe kallépeve (pahive), e deri tek té gjitha llojet e

ndértesave prej druri pér nevoja t€ depove té ndryshme.

Duke pasur parasysh t& dhénat e mésipérme qart€ imponohet pérfundimi se ndértimi me
dru do té jet€ aktual edhe né t€ ardhmen dhe q€ konstruksioni prej druri duhet shqyrtuar
me sa mé shume njohuri, kujdes dhe ndérgjegje.

Fig. 191. Struktura té vogla té ndértuara nga druri
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8.1. TEKNOLOGIJIA E DRURIT

Eshté shkenca qé merret me shqyrtimin dhe njohuriné e 1éndés dhe cilésive t& drurit.
RéndéEsia e njohuris€é mbi teknologjiné e drurit éshté e madhe pér konstruksionet prej

druri dhe e njéjta éshté e kushtézuar me njé varg faktesh.

8.1.1. Pérparésité e drurit ndaj materialeve tjera

Druri si materie organike ka vetit€ e veta si: elasticitetin, géndrueshméring, soliditetin,

pereueshmériné e dobét te nxehtésisé, pérpunohet lehté etj.
Pérparésité e drurit ndaj materialeve tjera jané:

— Pesha e vogél véllimore: 13 heré me i lehté se ¢eliku, 4 heré mé i lehté se betoni;

— Elasticiteti dhe zhdérvjedhshméria: kané réndési tek konstruksionet e ngarkuara
me ngarkes¢ dinamike p.sh. urat, trarét e ving-urave etj;

— Ndjeshméria e vogél ndaj ndryshimeve temperaturale At d.m.th. Act= 0;

— Kostoja e vogél e ndértimit dhe thjeshtésia e pérpunimit;

— Shpejtésia e ndértimit ¢ madhe dhe pa ndonjé inventar t€ vecantg;

— Mundésia e formimit te prerjeve térthore;

— Aplikimi i sistemeve statike t€ ndryshme;

— Mundésia e montimit, demontimit dhe dislokimit (bartjes nga njé vend tek njé

tjetér).
8.1.2. Té metat e drurit ndaj materialeve tjera

Heterogjeniteti i 1éndés: d.m.th druri né t€ gjitha pjesét e veta nuk i ka cilésité e njéj-
ta fizike dhe strukturén anatomike. Mundésia e gabimeve ne dru: nyjézimi apo ndonjé

démtim tjetér;
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Tkurrja dhe bymimi;

b

Fig. 193. Démtimet e drurit nga insektet dhe kérpudhat

Koha e kufizuar e pérdorimit pér shkaqge té kalbjes (né vendet e papérshtatshme , n€ ujé
te shtyllat e urave mbi lumenyj).

Fig. 194. Kalbja e drurit
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Ndezshméria e drurit: nése s 'éshté i mbrojtur.
Si t€ meta tjera te konstruksionet klasike — drurit monolit ( druri i plot€ ), jané:

— Qarja e drurit nga tharja, qé kérkon kontrollin dhe shtréngimin e kohé pas kohe
té lidhjeve;
— Kufizimi i dimensioneve t€ prerjeve térthore dhe té gjatésisé s€ elementeve;

— Pérdorimi 1 papérshtatshém né rastin e ngarkesave t€ médha.

Duhet theksuar se tri t€ metat e fundit vlejné€ vetém pér drurin monolit e jo pér até té

lameluar.

Mirépo teknologjia bashkékohore e ndértimit na lejon g€ me, pérdorimin ¢ 1€ndés se
imét, gjegjésisht largimin e térésishém t€ pjeséve t€ démtuara t€ drurit dhe pérdorimin
e mjeteve efikase kimike mundéson zhdukjen e suksesshme té€ metave té lartshénuara,
duke pérfshiré kétu edhe varésiné e vetive mekanike ( si t€ meta ) prej lagéshtis€ s€

drurit.

8.2. ANTOMIA E DRURIT

Ndértimi mikroskopik i drurit

&/
Fig. 195. Ndértimi mikroskopik i drurit — fibrat e drurit, unazat vjetore.

Struktura e drurit pérbéhet pre;j:

— Fibrave;
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— Enét: shérbejné pér qarkullimin e ujit dhe t€ léngjeve tjera ushqyese;

— Rrezeve bérthamore: depértojné népér masén e fibrave dhe té enéve;

— Enét e rréshirés: paraqesin zgavrat cilindrike nga rrjedhé rréshira.

Druri kryesisht pérb&het prej lidhjeve organike té cilat pérbéhen nga kéto elemente:

— 50% Dioksid karboni
—43% Oksigjen

— 6% Hidrogjen

— < 1% Minerale
—<1% Azot.

— Pérbérésit kryesor kimik jané dhéné né tabelén vijuese:

Tabela 16. Pérbérésit molekular té drurit dhe funksioni i tyre

FUNKSIONI KOMPONENTET
Celulozé dhe Hemicelulozé: Celuloza: Makromolekul zingji-
g rore ¢ gjaté 40% - 55%
% Substanca ndértuese t&€ murit té gelizave (46% - Hemiceluloza: Makromolekul
E 87%) L < 10 o
zingjirore e shkurté 15% - 35%
E Lignin:
‘E “Substancé mbushése” né pérbérjen e celulozés ) )
= o ) Makromolekul tredimensionale
§ qé shkakton drunjézimin e mureve qelizore
‘E (Halor 28% - 41%, Gjetherénés 18% - 25% )
Pektiné: substancé ngjitése né mesin ¢ lamés qé ) )
5 ) Makromolekul tredimensionale
mban te ngjitura gelizat
2 Yndyra,vajra, sheqer, rréshiré
E Gomé drunore, sheqer, proteina,
8 Pérbérés tjeré: -
=
(;2) Joorganik dhe organik, qé¢ kané ndikim né i,
= | vetité kimike, biologjike dhe fizike si psh. per- | Alkaloid€, 1éndé aromatike, Iéndé
:é flakshméring, géndrueshmériné ndaj insekteve pér ngjyré
| etj. Acide dhe kripéra organiké dhe
E joorganiké
=

Minerale et;.
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Zinxhirét e gjaté molekularé t€ Celulozés jané Mikrofibrilat (fibrila elementare) me
trashési 10 — 25 mm (t€ bashkuara), 50 — 100 mikrofibrila ¢ p&rb&jné njé Makrofibril
gé kané diametér t€ pérafért prej 0.5 um dhe me gjatési péraférsisht 4 um. Domethéné
kemi njé renditje t¢ fijezuar sikur tek kabllot e ¢elikut, dhe késhtu e renditur Celuloza e
Makrofibrileve i jep njé€ soliditet n€ térhegje sa t€ njé€ fije celiku t&€ trashésisé sé njéjte.

Cellulose Hemicellulose

CHOH Hemicellulase (¥l anase) o
o e fa24 o.
D \ )
on

oH

Cellulaze

n

Pectin

Pedinass Pectinase

Fig. 196. Molekula, lidhja dhe radhitja e disa elementeve pérbérés té drurit.

Fig. 197. Njé pamje mikroskopike e drurit ku tregohet raporti i sasisé sé Celulozés, Hemicelu-
lozés dhe Ligninit

Ndértimi makroskopik i drurit

Levozhga
# vdekur

Hamibiumi

Fig. 198. Shtresat e trungut té drurit
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Druri €shté njé produkt natyror dhe si i till€ i €shté pérshtatur nevojave t€ llojit (pemés)
gé i takon, nevoja kéto pér: stabilitet, rritje dhe furnizim me ushqim. Nga kjo shihet se
druri éshté material heterogjen (né t€ gjithé pjesét e tij nuk i ka vetité e njéjta fizike e
anatomike) dhe éshté Anizotrop (nése e shikojmé pér njé piké, n¢ drejtime te ndryshme
ka veti t€ ndryshme). Ndértimi aksial i trungut si dhe i degéve dhe rrénjéve pasqyrohet
né ndértimin e vet drurit si element i kétyre té cekura mé larté. Njé pjesé€ e madhe e struk-
turés ndjek kété perhapje aksiale (si p.sh. fibrat dhe kanalet e furnizimit me uj€), vetém

njé pérqindje e vogél e strukturés gelizore kané€ njé pérhapje (shtrirje) radiale.

Né krahasim me bimét tjera drunjté ¢do vit rriten relativisht shumé né gjeré€si (rrisin di-
ametrin e tyre), pér két€ €shté pérgjegjés Kambiumi i cili gjendet nén [évozhgé. Pjesén
e cila né kété ményré rritet gjaté njé viti e quajmé “Unazé vjetore”, kéto unaza g€ jané
formuar mé herét pérb&jné Bérthamén (drurin e vérteté) ,dhe krejt n€ mes me diametér

té vogél (n€ krahasim me até té trungut) vjen Zemra.

Pérmendém edhe anizotropiné e drurit. Nga kjo anizotropi rrjedhin edhe drejtimet karak-

teristike té drurit. Druri ka kéto drejtime karakteristike:

— drejtimin e prerjes térthore normale
— drejtimin Radial

— drejtimin Tangjencial

Frerja
narmale

Tangjenciale

Fig. 199. Drejtimet karakteristike té fibrave té drurit
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8.3. PRODUKTET PREJ DRURI

Druri €shté njé nga materialet mé t€ hershme dhe mé t€ pérdorura né€ ndértim, pér shkak
té vetive t€ tij natyrore si peshé e vogél, rezistencé e mir€ ndaj ngarkesave dhe izolim
termik. Né ndértimtarin€ moderne, pérve¢ drurit t&€ masiv, pérdoren edhe njé séré pro-
duktesh t& pérpunuara dhe té€ pérbéra prej druri, t€ cilat ofrojné stabilitet mé t& larté,

cilési té& géndrueshme dhe efikasitet mé t€ madh né€ pérpunim dhe montim.
Disa nga produktet mé t€ réndésishme prej druri pér struktura jané:

— Druri masiv — pérfshin traré, shtylla dhe dérrasa té prera drejtpérdrejt nga trung-
jet e peméve. Pérdoret n€ ndértimin tradicional té shtépive, cative, dyshemeve
dhe mureve té brendshme.

— Druri i lameluar (glulam) — pérbéhet nga fletéza ose lamela té ngjitura ndérmjet
tyre, duke formuar elemente me gjatési dhe dimensione té¢ médha. Eshté shumé
rezistent dhe pérdoret pér traré t& harkuar ose té drejté n€ ura, ndértesa publike
dhe struktura industriale.

— Panelet CLT (Cross Laminated Timber) — jané panele t€ formuara nga shtresa
druri té ngjitura né drejtim t€ kryqézuar. Pérdoren si mure, dysheme dhe tavane
né ndértesat me shumé kate prej druri. Ofron rezistencé t€ miré strukturore dhe
stabilitet dimensional.

— Paneli OSB (Oriented Strand Board) — éshté i pérbéré nga copa té vogla druri
(strands) té ngjitura me rréshira dhe té orientuara né shtresa. Pérdoret n€ ndér-
timin e mureve, dyshemeve dhe tavaneve, vecanérisht né sistemet skeletore.

— Paneli MDF dhe HDF — jané panele me densitet mesatar (MDF) dhe t€ larté
(HDF), g€ pérdoren mé shumé pér qéllime té€ brendshme si ndarje, mobilim dhe
dekorim, jo zakonisht p&r mbajtje strukturore.

— Playwood (shperndarje kompensate) — pérbéhet nga disa shtresa druri t€ hollé
té ngjitura me orientim t€ kryqézuar té fibrave. Ka aplikim t€ gjeré né elemente

ndihmése strukturore, kapanone, dysheme teknike etj.
Pérparésité pér pérdorimin e produkteve strukturore prej druri:

— Peshé e ulét specifike
— Prodhim dhe montim i shpe;jté
— Sjellje e miré€ ndaj térmeteve (elasticitet)

— Material natyror, i rinovueshém dhe ekologjik

232



STRUKTURAT PREJ DRURI

TE metat:

— Ndjeshmeéria ndaj lag€shtisé dhe insekteve
— Kérkon trajtim pé&r mbrojtje nga zjarri dhe faktorét biologjiké

— Deformime pér shkak té ndryshimeve klimatike né ambient

Produktet moderne prej druri pér struktura po fitojné€ gjithnjé e mé shumé vend né ndér-

tim pér shkak t€ géndrueshmérisé, estetikés dhe performancés sé larté g€ ofrojné.

8.4. LENDA DRUSORE PER STRUKTURA

Lénda drusore ka gené dhe mbetet njé nga materialet mé t€ rénd€sishme pér ndértimin
e strukturave, sidomos né zonat me tradité t€ pérdorimit t€ saj dhe aty ku burimet naty-
rore t€ drurit jané t€ bollshme. N& ndértimtari, druri pérdoret si material konstruktiv pér
elemente t€ tilla si traré€, shtylla, lidhése, dysheme, kulme dhe mure mbajtése, si dhe pér

strukturat mbajtése t€ objekteve.

Klasifikimi i 1énd€s drusore sipas llojeve botanike bazohet n€ ndarjen e druréve sipas
strukturés s€ brendshme, vecorive anatomike dhe tipareve té rritjes s€ tyre. Ky klasifi-
kim ésht€ themelor pér zgjedhjen e drurit té pérshtatshém pér pérdorime t€ ndryshme né

ndértimtari, industri apo mjeshtéri.
Kategorité kryesore botanike t€ drurit jané:
Drurét gjetherénés (lat. Angiospermae) — “druri i forté”

— Karakteristika: Fijet e dendura, rritje mé e ngadalté, dend€si dhe forté€si mé e
madhe.

— Pamja: Vena té dukshme dhe strukturé mé e komplikuar.

— Pérdorim: Mobilieri, dysheme, elemente konstruktive ku kérkohet fortési dhe

géndrueshméri.
Disa shembuj t& zakonshém:

— Lisi (Quercus spp.)

— Ahu (Fagus sylvatica)

— Frashéri (Fraxinus spp.)
— Panja (Acer spp.)

— Dushku (Quercus cerris)
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BUNGL

J FPANJC
Fagus sylvatica Platanus occidentalis

LISl | FORTE
Gluercus robur

PLEP thupér varur
Betula pendula

Fig. 200. Lloje botanike té drurit té forté

Drurét haloré / Koniferét (lat. Gymnospermae) — “druri i buté”

GESHTENJIE E EGER
Aesculus hippocastanum

— Karakteristika: Fijet mé t¢ gjata, mé pak dendési, mé i lehté pér pérpunim, me

rritje mé t€ shpejté.

— Pamja: Strukturé mé e thjeshté, damaré mé pak t€ theksuar.

— Pérdorim: Elementé strukturoré (traré, shtylla), panele, kaseta, cati, dhe kon-

struksione t€ pérkohshme.

Disa shembuj té zakonshém:

— Pisha (Pinus spp.)

— Bredhi (Abies spp.)

— Arigi (Larix decidua)

— Selvia (Cupressus spp.)

— Rima (Picea abies)

PISHE E BARDHE
Pinus silvestris

Lanix decidua

PISHE E ZEZE
Pinus nigra

BREDH
Picea abies

BREDH | BARDHE
Abies alba

Fig. 201. Lloje botanike té drurit té buté
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8.4.1. Krahasimi i 1éndés drusore sipas peshés sé tyre.

Krahasimi i druréve haloré dhe gjetherénés sipas dendésisé (mesatarisht pér lagéshti
12%):

Tabela 17. Krahasimi i llojeve botanike té drurit né bazé té dendésisé sé tyre

Dendésia mesatare

Lloji i drurit Lloji botanik Kategoria
[kg/m’]
Bredhi (Picea abies) Halor 400 — 450 Drur i lehté
Pisha (Pinus sylvestris) Halor 500 - 550 Drur mesatar
Rima (Abies alba) Halor 420 — 480 Drur i lehté
Arigi (Larix decidua) Halor 570 — 650 Ef;;gtar_ forté
Lisi (Quercus spp.) Gjetherénés 680 — 770 Drur i forté
Ahu (Fagus sylvatica) Gjetherénés 680 — 730 Drur i forté
Frashéri (Fraxinus excelsior) Gjetherénés 650 — 720 Drur i forté
Dushku (Quercus cerris) Gjetherénés 600 — 680 LDt

mesatar-forté

Panja (Acer spp.) Gjetherénés 580 - 690 Elgggtar-forté

Drurét haloré kané dendési mé t€ ulét (400—600 kg/m?®) dhe jané mé t€ lehté, prandaj

pérdoren mé shumé pér konstruksione ku pesha e ulét éshté e réndésishme.

Drurét gjetherénés kané dendési mé t€ larté€ (600—-800 kg/m?), duke ofruar rezistencé mé
té madhe mekanike dhe pérdoren pér dysheme, mobilie dhe pjesé strukturore qé kérko-

jn€ géndrueshmeéri. Mé rrallé pérdoren né struktura.

Dendésia ndikon né transport, pérpunim dhe qéndrueshméri té drurit — mé shumé dendé-

si = mé& shumé forcé, por edhe mé shumé peshé dhe kosto pérpunimi.

8.4.2. Klasifikimi i drurit sipas klasés sé rezistencés

Klasifikimi i drurit sipas klasave t€ cilé€sive mekanike b&het pér t€ pércaktuar pér-
dorshmériné e tij né ndértimtari, ve¢anérisht n€ struktura mbajtése. Ky klasifikim ndih-
mon né pérzgjedhjen e 1éndés drusore né bazé té kapacitetit mbajtés, forcés né shtypje,

né térheqje, n€ pérkulje dhe modulit t€ elasticitetit.
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Sipas standardit EN 338 (Eurokodi 5), klasifikimi i drurit sipas cilésive mekanike dhe
llojit botanik shenohen:

— Drurét haloré (softwood): té shénuar si C

— Drurét gjetherénés (hardwood): té shénuar si D

Tabela 18. Cilésit mekanike té materialit drusor pér struktura.

Halor Druri i forté
c14|[c1e8|ci18[c22[c24 [Cc27 [C30[C35 [C40 D30 [ D35 [ D40 [ D50 [D80 [D70

Fortési karakteristike [N/mm?]

PErkulje fu |14 | 18| 18 [ 22| 24 [ 27 | 30 | 35 | 40 30 | 35 | 40 | 50 | 60 | 70
Temegjeparalel | o | 8 | 10| 11|13 | 14| 18| 18 | 21 | 24 18 | 21 | 24 | 30 | 38 | 42
Terhegjenomal | 03|03 |03 03|04 | 04|04 04|04 0606|0606 07|08
oyple paraietme | ;|16 | 17 | 18| 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26 23 | 25 | 26 | 29 | 32 | 34
otyplenormalng | |43 | 46|48 |51 |53|56|57 60|63 80|84 |88 |07 105[135
Shikaputie £ 17| 18|20 24| 25|28 |30]|34 |38 30|34 38|46 |53 |60

Modulet karakteristike [kN/mm?]

lera mesatare e

modulit £ paralel E..|l 7 8 9 10 1" 12 12 13 14 10 10 11 14 17 20
me fibra

Moduli | sekantes

Eos paralel me E. |47 |54 | 60|67 |74 |80 |80 |87 |94 8.0 |87 |94 (118|143 | 16.8

fibra

lera mesatare e
MO;JU”TEHON‘“B' Euuw |0.23(0.27|0.30 | 0.33|0.37 | 0,40 | 0.40 (043 | 047 0.64 |0.69 (075|093 | 1.13 | 1.33
né fibra

lera mesatare e
madulit t& G |0.44|0.50|0.56|063|0.69|0.75(0.75|0.81|0.88 0.60 |0.65(0.70|0.88 |[1.06 | 1.25
rréshgities G

Masat véllimore p [ka/m?]

Masa véllimore o | 290 | 310 | 220 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 530 | 560 | 590 | 650 | 700 | 200

m:;::ve;ﬁnt:;; Puin | 350 | 370 | 380 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 640 | 670 | 700 | 780 | 840 (1080

8.5. MJETET LIDHESE PER STRUKTURAT PREJ DRURI

Mjetet lidhése pér strukturat prej druri jané element€ thelbésoré qé sigurojné€ bashkimin
e sigurt dhe funksional t€ pjeséve drusore né njé sistem strukturor. Zgjedhja e mjeteve
lidhése varet nga lloji i ngarkesés, pozicioni, pérdorimi strukturor, kushtet klimatike dhe

standardet pérkatése.

Klasifikimi i mjeteve lidhése pér lidhjen e elementeve strukturore prej druri né bazé

materialt dhe formés sé€ tyre jané:

— Mjetet lidhése n€ formé té shkopinjéve.
— Mjetet lidhése “nyjet ndérlidhése”
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— Ngjitésat
— Llamarinat prej ¢eliku té zinktuar

— Pllakat prej ¢eliku t€ zinktuar

Mjetet lidhése né formé t€ shkopinjéve t€ cilat pérdoren né konstruksionet prej druri

jané:

* Bulonat me dado dhe pllaka nénshtruese
* Gozhdat — me koké, me rezistencé té telit >600N/mm?
¢ Vida — bulona me koké

» Xhembat — cilindra prej ¢eliku pa gravuré, ose tub ¢eliku

Mjetet lidhése “Nyjet ndérlidhése” té cilat pérdoren né€ konstruksionet prej druri jané
elemente t€ patentuara ose edhe speciale qé¢ emérohen me emra t€ ndryshém né varési t&

prodhuesit, klasifikohen sipas:

* Nyjet ndérlidhése sipas formés gjeometrike t€ tyre. Mund t€ jené forma té
ndryshme, mirépo né baz¢ jané gjithmoné né formé disku ose unaze.

* Nyjet ndérlidhése sipas materialt. Mund t€ jené nga ¢eliku, druri i forté, plas-
tika, alumini ose materiale t€ kombinuara.

* Nyjet ndérlidhése sipas ményrés s€ vendosjes. Mund t€ vendosen né lugje té

parapérgaditura, me ndrydhje ose kombinime — ndrydhje — lugje.
Disa lloje nga tregu i punés pén nyjet ndérlidhése dallohen:

T e e T T A
c d,

L % ] %

Tip A ' TipC Tie D
Fig. 202. Mjetet lidhse “Nyje ndrlidhse” Tip a — Appel, Tip ¢ — Bulldog dhe Tip D - Geka

Ngjitsat nuk pérdoren si materiale pr lidhjen e elementeve strukturore, ato prdoren pr

formin e drurit té lameluar.

Llmarinat prej g¢eliku té zinktuar t€ cilat gjenden si elemenete t€ formuara (thyera —
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lakuara sipas projeksioneve t€ lidhjes dhe jané perforuara pér vendosjen e mjeteve
lidhése) ka shuméllojshméri té produkteve té tyre. Trashésia e llamarinave mund té jeté

w & 7

deri né 2mm.

7 ¥

Fig. 203. Llamarina té formuara pér lidhje té elementeve strukturore prej druri

Pllakat metalike pér formimin e lidhjeve t€ strukturave té drurit projektohen — krijo-
hen nga ixhinierét sipas lidhjeve té elementeve — rrafsheve t€ tyre. Trashésia e pllakave

metalike llogaritet mé shumé se 3mm. Ato saldohen né mes veti, dhe duhet t€ jené t&

zinktuara.

Fig. 204. Lidhje e elementeve strukturore né njé nyje
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8.6. LIDHJET E ELEMENTEVE STRUKTURORE PREJ
DRURI

Lidhjet ndérmjet elementeve strukturore pérbéjn€ njé komponent thelbésore né€ projek-
timin dhe ndértimin e strukturave prej druri, pasi ato sigurojné kontinuitetin, transferim-
in ¢ forcave dhe stabilitetin e p&rgjithshém t€ sistemit mbajtés. Performanca e lidhjeve

ndikon drejtpérdrejt né géndrueshméring, sigurin€ dhe jetégjatésiné e strukturés.

Ekzistojné lloje t& ndryshme dhe mundési té shumta t€ lidhjeve pér elementet strukturore
prej druri, té cilat variojn€ né funksion té tipit t& strukturés, teknologjisé sé prodhimit,
kushteve t€ pérdorimit dhe kérkesave pér performancé. Kéto lidhje mund té realizohen
pérmes prerjeve tradicionale né dru, pérdorimit té mjeteve lidhése (vida, bulona, pllaka
celiku), ose pérmes sistemeve t& parapérgatitura industrialisht pér konstruksione mod-

€rne.

Megjithaté, pavarésisht késaj shuméllojshmérie, t€ gjitha lidhjet duhet té respektojné

disa parime themelore strukturore, si:

— Transferimi i sigurt i forcave — Lidhja duhet t& sigurojé transmetimin e ngark-
esave (shtypje, térheqje, prerje apo pérkulje) midis elementeve pa humbje t&€
kapacitetit mbajtés.

— Ngurtésia dhe géndrueshméria — Duhet t€ ofrohet ngurtési e mjaftueshme pér t&
shmangur deformimet relative dhe pér t€ ruajtur stabilitetin e strukturés.

— Shmangia e déshtimeve té parakohshme — Lidhja nuk duhet té jeté pika mé
e dobét né sistem; ajo duhet t&€ projektohet me siguri ndaj tendosjeve dhe
pérkuljes.

— Mbajtshméria né kohé — Lidhjet duhet té jené té géndrueshme ndaj kushteve
mjedisore (lagéshtia, zjarri, korrozioni), duke ruajtur integritetin strukturor pér
njé periudhé t&€ gjate.

— Ekzekutueshméria dhe mirémbajtja — Lidhja duhet t€ jeté e thjeshté pér t’'u
montuar dhe eventualisht pér t’u inspektuar apo riparuar gjaté jetés s€ objektit.

Kéto parime bazé jané té integruara edhe né Eurokodin 5 (EN 1995-1-1) dhe né ud-
hézimet bashkékohore té projektimit t€ strukturave prej druri. Pavarésisht zgjidhjes s€
zgjedhur teknike, respektimi 1 kétyre parimeve garanton siguri, funksionalitet dhe jetég-

jatési té strukturés.
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E - e

Fig. 205. Disa lloje té lidhjeve té elementeve prej druri

8.6.1. Detali i lidhjes se shtyllés me bazament

Bazamenti ku duhet té vendosen elementet prej druri n€ shumicén e rasteve punohet nga
betoni pér arsye té€ dobésisé qé ka druri ndaj ndikimeve té lagéshtisé.

Né shumicén e rasteve lidhja e elementeve t€ drurit me bazamentin prej betoni realizohet

pérmes pllakave metalike.

Fig. 206. Lidhja e Harkut me themel me sharnier

8.6.2. Lidhja e traut me shtyllén

Lidhja e traut me shtyllén mund té realizohet né€ forma t€ ndryshme varésisht prej mate-
rialit t€ shtyll€s.

Fig. 207. Lidhja e traut me shtyllén

Lidhja e traut me murin e betonit me mbéshtetje, lidhja e traut me shtyllén e betonit me

mbéshtetje né kénd, lidhja ballore e traut me shtyllén ose murin e betonit realizohen
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pérmes bulonave dhe ankerave metalik si dhe fletave lidhése metalike.

/...

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Lo

giemba

Fig. 208. Lidhja e traréve prej druri me elementet prej betoni

8.6.3. Vazhdimet e traréve dhe shtyllave

Ekzistojné ményra té ndryshme pér realizimin e vazhdimeve té elementeve prej drurit.

Né figurat e mé poshtme do ti paragesim disa prej tyre.

T@ -4
Tt

Fig. 209. Vazhdimi me bulona

8.6.4. Realizimi i lidhjeve né nyje té kapriatés

Realizimi i lidhjeve né nyje t€ kapriatés realizohet pérmes fletave lidhése dhe nga ele-

mentet prej druri ose metali dhe mjeteve lidhése si qé jan€ Gozhdét, bulonat, gjembat et;.

241



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

TN

© @_}{@ © O

iIBoscolT 1

buloni ne gender me vrime
rrethore

Fig. 211. Nyje té lidhjes sé shufrave

8.7. PAHITE DHE SKELET

Pahité pérbéhen nga pllaka montimi t€ pérforcuara me njé strukturé mbajtése té afté pér
té pranuar t€ gjitha ngarkesat. Dyshemet jané prej pllakave t drurit ose kombinime me
materiale tjera sikur Alumin ose edhe profile eliku dhe struktura mbéshtetése pérbéhet
nga njé sistem trarésh t€ kryqézuar nga profile horizontale, ndérsa elementet vertikale
zakonisht nga metali (n€ koh&t mé t&€ hershme pérdoreshin shtyllat prej druri). Elementet
e pahive jané té parafabrikuara, me dimensione t€ standardizuara dhe modulare, t€ cilat
jané njé sistem i lidhjeve dhe mbéshtetésave me elementet pérbérése trarésh dhe lidhjesh

té pérkohshme.

Qéllimi kryesor i kallépeve Eshté t€ formésojné betonin e freskét sipas dimensioneve dhe
formés sé projektuar, duke siguruar g€ ai t€ marré€ trajtén e parashikuar deri n€ ngurté-
simin e ploté. Gjithashtu, kallépi ka funksionin t€ mbrojé betonin nga ndikimet e jashtme
té€ démshme gjaté periudhés sé ngurtésimit, deri sa ai té arrijé vetité mekanike dhe fizike

té kérkuara, pér t€ qené né gjendje t’u rezistojé ngarkesave té shérbimit.
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Aplikimi i materialeve me bazé druri pérfshin prodhimin e paneleve me géndrueshméri
té konsiderueshme né njé mjedis té lagésht. Mbrojtja e kétyre materialeve arrihet me
pérdorimin e fletéve t& holla té ¢elikut, shtresave plastike ose mbulesave té shtresés sé¢

gomés.

Fig. 213. Kallépimi i mureve

Ngarkesa punuese e kall€pit pér muret varet nga faktorét e méposhtém:

— Lartésia e kallépit (duhet theksuar se lartésia e kallépit nuk duhet t& barazohet
me larté€sin€ e elementit sepse forma e tipit mund té pérdoret né prodhimin e
traréve me lartési t€ ndryshme),

— Shpejtésité e betonimit (ne llogarisim shpejtésiné e ecurisé sé€ punés né m/h
dhe konstatojmé se presioni maksimal i1 betonit né kallép zvogélohet me punén
mé t€ ngadalté sepse ka njé efekt lidhjeje fillestare g€ kompenson njé pjesé té
presionit horizontal t& betonit t& freskét),
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— Dimensioni i elementit q¢ do té betonohet (me elementé me pérmasa mé té
vogla té prerjes térthore, efektet e harkut, etj.).

— Pérbérja e pérzierjes s€ betonit dhe lloji 1 aditivéve té pérdorur (lloji, forma
dhe pérbérja granulometrike e agregatit jané t&€ réndésishme si dhe ndikimi i
raporteve W/C, por ato tejkalohen nga ndikimi i pérshpejtuesve ose ngadalé-
suesve), dhe

— Dendésia e betonit (varet nga lloji 1 agregatit, shkalla e armaturés, etj.)

Kriteret pér ndarjen e llojeve ekzistuese t€ kallépeve jané t€ shumta, késhtu qé disa nga
llojet mund t’u pérkasin grupeve t&€ ndryshme. Nése kriter éshté 1loji i traréve qé formo-
hen, dallojmé kallépet pér: shtylla, traré, mure dhe pllaka. Nése mbajtési abstrahohet dhe
objekti konsiderohet si njé i téré, at€heré kallépet ndahen né kallépe pér ndértesa, kallépe

pér urat, kallépe pér diga, etj.

8.7.1. Kallépet pér shtylla dhe traré

Procesi i modernizimit t€ pajisjeve pér kallépin éshté ndér hapat e fundit qé pérfshiné
kallépin pér elementét lineare, d.m.th. elemente né té cilat theksohet fuqishém njé di-
mension. Edhe pse kallépet e shtyllave dhe traréve sot jan€ njé zgjidhje e modifikuar
pér elementé mé t€ medhen;j (kallépe pér pllaka dhe mure), duhet theksuar se shumé
solucione cil€sore t€ mjeteve lidh€se n€ nyjat e elementeve té gjitha llojeve t& kallépeve
krijohen duke p&rmirésuar kall€pin e shtyllave. Gjithashtu, zgjidhjet e reja pér ndértimin
e nyjave, vende né objekt ku bashkohen dy, tre ose katér mure, gjejné aplikimin dhe

verifikimin e tyre t€ paré praktik né kallépin e mbajtésve linear.

Qasja tradicionale, qé pér element¢ té tillé té kallépit t€ béhet me material druri né kan-
tier, €shté ende pengesa mé€ e madhe pér aplikimin masiv t€ zgjidhjeve moderne. Kéto
kallépe prodhohen ose né njé kombinim t& dérrasave prej druri dhe shtyllave metalike qé
lidhin dérrasat dhe i béjné ato t& palévizshme, ose si njé sistem dérrasash té pérforcuara
me njé¢ zgaré¢ metalike t€ fiksuar q¢ formojné kallépin e njé shtylle me prerje térthore
arbitrare. Njé hap prej S5cm né lidhjet e pllakave standarde lejon formimin e shtyllave me

nj€ dimension fiks dhe né€ njé kombinim t€ liré t€ dimensioneve anésore.

Kallépet e shtyllave kané njé pozicion t€ pagéndrueshém gjaté funksionimit, i cili &shté
vecanérisht 1 ndjeshém ndaj veprimeve horizontale. Né ndértimet e larta, stabilizimi i
tyre €shté 1 véshtiré sepse shumé shtylla t€ ndértesés shumékatéshe jané té vendosura
pérgjaté perimetrit t€ themelit, duke i 1€né t€ dy anét t€ pa arritshme pér mbéshtetje.

N¢ kéto raste, aplikimi i kallépit né hapjen me pérkrahje t€ pjerréta ku mbyllja e lidhjes
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&shté nga ana e disponueshme, zgjidh me sukses problemin e kallépit cilé€sor. Njé plat-
formé pune me njé gardh mbrojté€s né té cilin ngjitesh pérmes shkalléve vendoset né

majé t€ kallépit.

Fig. 214. Kallépet pér formimin e shtyllave

8.7.2. Kallépet pér pllaka

Pahité€ pér konstruksionet meskatore pllakat e betonit pérbéhen nga njé sipérfaqe e forté
dhe e sheshté e punuar nga dérrasa t€ papérshkueshme nga uji (d=2+3cm) qé shtrihen
mbi njé€ sistem trarésh prej druri ose metali t& mbéshtetur nga shtylla metalike vertikale
qé bartin ngarkesén né njé sipérfaqe té forté dhe t&€ géndrueshme. Pahité moderne pér plla-
ka formohen nga panele t&€ dizajnuara né ményré modulare, d.m.th. tavolina, pérforcimi
strukturor 1 s€ cilés éshté njé zgaré e punuar nga mbéshtetése alumini té lehta. Segmente

té tilla kané njé masé prej 30+35 kg/m? dhe njé masé individuale mé pak se 25 kg.

Fig. 215. Kallépet pér pllaka
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8.8. DRURI I LAMELUAR

Strukturat prej druri té lameluar — réndésia, roli dhe mundésia e pér-
dorimit
Druri i lameluar ngjit€s &shté njé material ndértimor i avancuar qé pérbéhet nga lamelat
— dérrasat prej druri té ngjitura ndérmjet vete me ngjit€s strukturor, duke formuar ele-
mente t€ médha mbajtése Laminate, me dimensione dhe forma qé nuk mund té arrihen

me drurin masiv natyral.
Réndésia e strukturave prej druri t€ lameluar

— Ofron njé alternativé t€ qéndrueshme ndaj betonit dhe ¢elikut né ndértimin e
ndértesave mbajtése.

— Eshté njé material ekologjik, me emision t& ulét t& CO, dhe gjurmé t€ vogeél
karboni, duke ndihmuar né ndértim t€ qéndrueshém.

— Ka efikasitet té larté mekanik, pasi pérfiton nga pérzgjedhja e lamelave me cilé-

si mé té lart€ dhe pérforcimi pérmes ngjitjes.
Roli i drurit t€ lameluar né strukturé

— Shérben si material mbajtés pér traré, kolona, harkéza, mure mbajtése dhe ¢ati.

— Pérdoret né ndértime me hapésira t€ médha pa ndérprerje (deri né 100 m gjeré-
si), si p.sh. né palestra sportive, hangaré, teatro, qendra tregtare dhe kishat.

—Ka cilési té larté estetike, ndaj shpesh lihet i ekspozuar né ndértime moderne,

duke kombinuar funksionalitetin dhe pamjen arkitekturore.
Mundésité e pérdorimit
— Pérdoret pér:

» Ndértime publike dhe private (shkolla, biblioteka, gendra kulturore)
* Objekte industriale dhe logjistike

* Struktura pér infrastrukturé (uréza druri, mbulesa pér rrugé, etj.)

— Pérshtatshméria e formés: Druri i lameluar mund t€ prodhohet né forma t€ dre-
jta ose té lakuara, cka i jep liri t€ madhe projektuesve pér dizajne t€ ndryshme.
— Eshté i pérshtatshém pér zonat sizmike, pér shkak té peshés sé vogél dhe

fleksibilitetit q€ ofron ndaj forcave dinamike.
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Proceset Teknologjke té Drunit té Lamelvar

Bredhi i pa prere Elementet e prera Tharja gerryerja e lamelave

Vazhdimi i lamelave Planifikimi Ngjitesi ne siperfaqge

S L /f 3 ;g f
i : o o] 1 . ,_-/ ?()!;

-|i'. Ll | i !li ¢

Ll - i -

Vendosja e presave gedhendja e laminatit Mbeshtjellja

Fig. 216. Procesi teknologjik i formimit té strukturave prej druri té Lameluar

Pérmes kétyre elementeve mund té realizohen struktura me hapésira t&€ médha drite. K&t€

e mundéson realizimi i traréve me lartési t&€ dé€shiruar dhe pesha e lehté e mbajtésit.

N¢ figurat e mé poshtme jané paraqitur objekte me hapésira t€ ndryshme konstruk-
tive t€ cilat jan€ realizuar népér vende t€ ndryshme té botés pér qéllime té caktuara té
shfrytézimit.

Fig. 217. Realizimi i traut nga druri i lameluar

247



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

]’ =l \_

Fig. 218. Dizajni inovativ

Fig. 219. Ura nga druri i lameluar
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8.9. TESTIMET E MOSTRAVE TE DRURIT

8.9.1. Lagéshtia e drurit

Pércaktimi i lag€shtis€ s€ drurit béhet n€ dy ményra:

Caktimi i lagéshtisé sé drurit né laborator-
Caktohet me terjen e sé paku 5 mostrave pér testim né temperaturé (103+/-2)°C.
Caktimi i pérmbajtjes sé lagéshtisé béhet pérmes shprehjes:
G-G
V[%]= o x100

s

Ku:
G-Pesha e mostrés me lagéshti

G- pesha e mostrés plotésisht t€ terur

Caktimi i lagéshtisé sé drurit né teren-
Realizohet duke shfrytézuar matésit e lagéshtisé€ té cilét mund té jené:
1. Digjital dhe
II. Analog
Lagéshtia e drunjtéve té preré freské ka vlerat:

— Drunjté gjeth-mbajtés 40 — 200 %
— Drunjté gjeth-renés 35 — 130 %

Laggshtia né konstruksionet e gatshme ka vlerat:

— 6 — 12 % Hapésirat e ngrohta t& ndriguara miré
—9— 15 % Hapésirat e pa ngrohta t&€ mbyllura

— 15— 18 % Hapésirat e mbuluara plotésisht té lira
— 18 — 22 % Konstruksionet plotésisht té lira

Pér konstruksione t€ pérhershme klasike - 18 % para ndértimit. Pér konstruksione té
lameluara - 9 % — 12 % + 3 %
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KAPITULLI 9

9. CELIKU DHE
KONSTRUKSIONET PREJ
CELIKU

Konstruksionet e ndértesave metalike jané kryesisht struktura rame t&€ pérbéra nga ele-
mente mbajtése si shufra, traré dhe shtylla. Ato p€rb&jné njé ndér zgjidhjet mé t€ pér-
dorura né ndértimin e objekteve industriale, sallave sportive, hangaréve dhe hapésirave

té tjera me kérkesa t€ veganta pér volum dhe fleksibilitet.

Ne& shumicén e rasteve, konstruksionet metalike pérfagésojné sisteme té tipit ram, té cilat

pérbéhen nga elemente lineare dhe sipérfagésore.

Celiku konsiderohet material modern dhe aktual, respektivisht mundési e madhe e arrit-
jeve pér ditét e sotshme dhe t€ s€ ardhmes. Ka pak kufizime né raport me pérparésité qé i
posedon, Shpeshhere éshté i pa zévendésueshém pér objekte reprezentative dhe industri-
ale, ngase me procese t€ vogla zot€rohen me distanca t€ médha, pérkatésisht ngarkesa t&
médha. Material i pérshtatshém dhe me p&rpunimin e tij industrial mundésohet montim

i konstruksioneve t€ ¢gelikut né periudhé té shkurté kohore.

Né t€ njéjtén kohé, ¢eliku konsiderohet material ekologjik duke vlerésuar mundésiné e
riciklimit t& pa kufizuar, pa u humbur ndonjé nga kualitetet e tij. Sot, né vendet e zhvil-

luara industriale, ¢eliku paraget material ndértimor pa té cilin nuk mund t€ mendohet
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ndértimi 1 asnjé objekti t€ njohur. Aplikimi i ¢elikut né€ konstruksionet e ndértimtarisé,
nga aspekti 1 inxhinierisé€ konstruksionit, ka arsyetim t€ ploté. Objekte karakteristike t&

realizuara prej ¢eliku: ura e paré e ¢elikut mbi lumin Severin né Angli, pérkatésisht:

— objekte néntok&sore dhe mbitoké&sore;

— salla me distanca t€ médha (salla industriale);
— ura;

— oxhage fabrikash;

— tunele;

— objekte hidroteknike;

— qgendra tregtare;

— termoelektrana;

— shtylla largpércuesish dhe t€ antenave;

— salla sportive dhe té tjera.

9.1. PRODHIMI DHE LLOJET E CELIKUT NE
KONSTRUKSIONET NE NDERTIMTARI

Celiku fitohet mé p&rpunimin e métejshém t€ hekurit si 1énd€ e paré e fituar nga minerali
i hekurit i cili n€ natyré paragitet si MAGNETI (Fe,O, ) mé 75% hekur, HEMATITI
(Fe,0,) mé 65% hekur, LIMONITI me 50% hekur, SIDERITI me 40% hekur etj.

Meényra e pérgjithshme e prodhimit t€ ¢elikut fillon me procesin né€ furrat e larta ku futet
minerali i hekurit, koksi, guri gé€lgeror dhe sé bashku i nénshtrohen temperaturave mbi
1600°C. N¢ kété temperaturé shumé elemente pérbérése t€ mineraleve, pérvec heku-
rit largohet né formé té gazrave ose bashkohen né formé troske (zgjyre) € noton mbi
masén e shkriré t€ hekurit e cila pérdoret né industriné e materialeve ndértimore (pér

prodhimin e ¢imentos,etj).

Hekuri i shkrir€ prej furrave té larta derdhet né kallépe t€ hapura ose edhe transportohet

drejtpérsédrejti né€ fabrika hekuri (si léndé€ e paré pér pérfitimin e ¢elikut).

Masa e fituar né két€ ményré ka njé pérqindje t€ madhe té karbonit C=(3,5-4,3)% si
dhe t€ sulfurit, fosforit, magnezit, manganit etj. Kjo pérqindje e madhe e karbonit (C),
hekurin e bén jo elastik, t€ thyeshém dhe ky material pérdoret né konstruksione vetém te

elementet t€ cilat punojné né€ shtypje (mbéshtetéset e urave etj).
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Prodhimi i ¢elikut pér konstruksione realizohet né€ dy faza.

Faza e paré: Gjaté pérfitimit t€ hekurit nga mineralet n€ furrat e larta ku djegia béhet
nga oksigjeni (O,), por né kété fazé behet edhe pasurimi i hekurit me
karbon (C=4,3%).

Faza e dyté: Masa e fituar prej fazés s€ paré mé njé operacion té ri né furrat konvektoré
lirohet nga teprica e pérbérjes sé karbonit (C) pra mbetet max C=0,2%.
Né kété fazé béhet lirimi nga elementet jo t& dobishme si fosfori, sulfuri
etj dhe njékohésisht béhet [égurimi mé elementet t€ caktuara si (Si, Mr,

etj) sipas destinimit t€ caktuar.

Celiku i fituar né két€ ményré derdhet n€ kallépe speciale (ingote) dhe pastaj me ané t&

petézimit né té nxehét fitohen produkte té ndryshme té ¢eligeve ndértimore.

9.2. PRODUKTET E CELICEVE NDERTIMORE

Pérdoren kryesisht dy lloje té ¢celigeve:
CELIKU I ZAKONSHEM - CN 24 gjegijésisht C - 0361

Ky lloj i ¢elikut ka njé pérdorim mé t€ gjeré né t€ gjitha konstruksionet metalike. Vetité

kryesore mekanike té kétij celiku jané:

— Kufiri i rrjedhshmérisé Re=24,0 KN/cm?

— Forca né shképutje Rm=(37,0:45,0)KN/cm?
— Zgjatimi relative 0.=25%

— Pérbérja kimike C=0,2%

CELIKU I KUALITETIT TE LARTE - CN 36 gjegjésisht C - 0561

Ky lloj ¢eliku pérdoret pér konstruksione me hapésira mé t&€ médha. Vetit kryesore me-

kanike té kétij ¢eliku jané:

— Kufiri i rrjedhshmérisé Re=36,0 kN/cm?

— Forca né shképutje Rm=(52,0:62,0) kN/cm?
— Zgjatim relativé 8, =22%

— Pérbérja kimike C=0,20%; Si=0,60%.
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Dy llojet e geligeve i kané kéto veti té pérbashkéta:

Pesha véllimore v=78,5 kN/m? (785)
Moduli i elasticitetit E=2,1 -104 kN/cm?
Moduli i rréshgqitjes G=8,1 -10° kN/cm?
Koeficienti i bymimit (nxehtesis) =1,2-10-5 1/°C.

9.2.1. Produktet prej celiku

Produktet prej geliku pér ndértim pérbéjné njé kategori thelb&sore t€ materialeve ndérti-
more pér shkak t€ vetive t€ tyre mekanike, géndrueshméris€ né kohé, punueshmérisé, si

dhe fleksibilitetit pér aplikime t& ndryshme.

Produktet nga celiku i shkriré

— Celiku né formé t€ pllakave me trashési 3 deri 100mm dhe gjerési 8-150mm
dhe gjatési 3-15m

— Pllakat universale t&€ gjera prej celikut, me trashési 5 deri 40mm, gjerési 151-
1110mm dhe gjatési 3-12m

— T profile — DIN 1024 dhe Z profile — DIN 1037

— Profilet e vogla I dhe U me lartési deri 80mm, EN 10034 dhe EN 10024

— Celiku me prerje térthore rrethore me diametér 6-300mm, gjatési 3-15m

— Celiku me prerje katrore, me tehe jo t€ mbrehté, dimensionet 8-125mm, gjatési
3-15m.

— Celiku me prerje térthore gjashtékéndéshe me dimensione 10-80mm, gjatési
3-4 (8m me kérkes¢)

Shufrat

Shufrat prej ¢eliku t€ shkrir€ jané njé ndér produktet mé té réndésishme té pérdorura né
inxhinieri ndértimore, sidomos né sistemet e betonit t€ armuar. Ato prodhohen pérmes
proceseve t€ ngrohjes dhe formésimit t€ ¢elikut t€ 1€éngshém né forma lineare, duke pérf-

shiré shufra me seksion té rrethore ose me sipérfaqe té brinjézuara.

Shufart prodhohen me diametér prej ¢ 5 deri né ¢ 300mm. Materiali prej ¢elikut me sek-

sion rrethor me diametér mé pak se ® Smm quhen tela, kurse prej ¢ 5 deri ¢ 40 shufra.
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Fig. 220. Armatura e lémuar dhe e brinjézuar
Llamarinat

Llamarinat jané produkte té rrafshéta t& pérfituara nga ¢eliku i shkriré pérmes procesit t&
valézimit, q€ béhen materiale shumé té€ réndésishme pér ndértim, industri mekanike dhe
konstruksione t&€ ndryshme. Ato jané té njohura pér shkathtésing, lehtésiné né montim,

dhe raportin e larté forcé/peshé.

— Llamarinat e holla me trashési prej 0,4 deri 2,75 mm dhe dimensione 1x2, 1x3,
4x6m, EN 10051

— Llamarinat mesatare, me trashési prej 3mm deri 4,75mm, dimensione 1x2, 1x3,
4x6m EN 10051

— Llamarinat e vrazhda, me trashési prej Smm deri 60mm, dimensione 1x2, 1x3,
4x6m EN 10051

— Llamarinat ¢ brinjézuara né formé té romboidit, me trashési prej 2,5mm deri
10mm, dimensione prej 800mm deri 1400mm, DIN 59220

Fig. 221. Llamarinat prej ¢eliku té shkriré me forma té brinjézuara né sipérfaqe.
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Mbajtésit prej celiku

Mbajtésit prej ¢eliku té shkriré jan€ elemente strukturoré t&€ prodhuar nga ¢eliku qé €shté
shkriré dhe formuar né forma t€ pérshtatshme pér bartjen e ngarkesave né ndértim. Ata
pérbéjné njé pjesé thelbésore té sistemit mbajtés t& ndértesave, urave, strukturave indus-

triale, etj.

Shuméllojshméria e produkteve té tilla né treg, béné qé inxhinieréve t€ ju krijohen
mundési mé té€ médha té zgjedhjes sé produkteve adekuate. Disa nga llojet e kétyre pro-

dukteve mund té jené:

— Profilet U dhe I me lartési mbi 80mm, EN 10034 dhe EN 10024, DIN 1025 dhe
DIN 1026

—IP-DIN 1025

—IPE — DIN 1025

—IPEO

—IFB

— SFB

— HEA (IPB1) — DIN 1025

— HEM (IPB) — DIN 1025

— HEM (IPBv) — DIN 1025

—-HD

— HE/HL

— HP

Fig. 222. Profile té ndryshme nga ¢eliku i shkriré
Profilet e hapura - tuba

Profilet e hapura prej geliku — Tuba pérfagé€sojné njé kategori t€ réndésishme té produk-
teve té celikut té pérdorura né ndértimtari, konstruksione metalike, infrastruktur€, dhe

industri t€ ndryshme. Edhe pse tuba quhen zakonisht “profile”, nga piképamja konstruk-
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tive ato klasifikohen si profile t&€ mbyllura, ndérsa profilet e hapura pérfshijné elementé
si IPE, HEA, UPN, L, T, et;.

Fig. 223. Profile té hapura

Produktet e ¢elikut té petzuara

Produktet e ¢elikut t€ petézuara jané produkte metalike qé pérftohen pérmes procesit t&
valézimit (petézimit), ku celiku formohet nép&rmjet kalimit pérmes cilindrave nén pre-
sion té larté, né temperatura t€ ndryshme. Ky proces pérdoret pér t€ dhéné formén dhe
vetit€ mekanike té d€shiruara materialit. N€ industrin€ e ndértimit dhe prodhimit, kéto

produkte jan€ bazé pér njé gamé t€ gjeré aplikimesh.

g LLL
7110
LTI

Fig. 224. Profile té petézuara - té hapura

Llamarinat e profiluara (Profile trapez dhe té valézuara)

Llamarinat e profiluara jané fleta prej celiku té cilat pérmes presimit ose valézimit (thy-
erjes) marrin formé t€ valézuar ose trapezoidale pér t€ rritur shtangésiné dhe aftésiné

mbajtése. Karakteristikat e kétyre produkteve jané:

— Lehtési né transport dhe montim.
— Rezistencé e larté n€ pérkulje dhe shtypje né€ drejtimin e profilimit.
— Sipérfage qé€ lejon kullimin e ujit (né pérdorim si mbulim).
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Ndérsa mund t& pérdoren pér:

— Mbulime dhe kulme pér objekte industriale dhe bujqgésore.
— Mure té jashtme ose ndarése né sisteme t¢ lehta té ndértimit.

— Panele pér dysheme teknike t€ ngritura ose tavané té varur.

Produktet — profilet prej ¢eliku té salduara

Profilet e salduara t&€ standardizuara jané€ elemente strukturore prej ¢elikut g€ pérgatiten
duke bashkuar me saldim fleté ose shirita ¢eliku pér t€ krijuar profile t€ caktuara me

forma té rregullta dhe sipas standardeve evropiane apo kombétare.

Profilet e salduara nuk prodhohen pérmes val€zimit (rolling), por pérmes prerjes,
formimit dhe saldimit t€ fletéve metalike né formén e déshiruar. Kjo metodé pérdoret
pér prodhimin e profileve me dimensione t€ médha ose té vecanta, t€ cilat nuk jané t&

mundshme té arrihen me metoda konvencionale t&€ prodhimit (p.sh. HEB, IPE).

Format mé té zakonshme té profileve té salduara:

— Profile né formé I (I-profili)

— Profile né form& H (H-profili 1 gjeré)

— Profile né formé T

— Profile né formé kutie (box profile)

— Profile Z ose L t€ salduara

— Trar€é me fllanxha t€ ndryshme (me gjerési té ndryshme té sipérme dhe té

poshtme)

Arsyet se, pse pérdoren profilet e salduara té standardizuara jané lehtésisht té gjykueshme

kur dihen pérparsité e tyre:

— Pérshtatshméri e larté: mund té prodhohen me dimensione sipas nevojés sé pro-
jektit.

— Rezistencé e madhe: kombinimi i trashésive dhe gjerésive té ndryshme té fl-
lanxhave dhe bérthamave (webs) rrit kapacitetin mbajtés.

— Lehtési né transport dhe montim.

— Standardizimi siguron g€ kéto profile té jené n€ pérputhje me kérkesat e Euro-
kodeve (EN 1993) dhe standardeve t&é materialit (EN 10025 pér ¢elikun struk-

turor).
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Egzistojné Standardet pér profilet e salduara té€ cilat pérfshijné:

— EN 1090-2: Ekzekutimi i strukturave prej ¢eliku dhe alumini — pjesa pér geli-
kun strukturor.

—EN ISO 5817 / EN ISO 3834: Cilésia e saldimit dhe kérkesat pér siguring.

— EN 10025-2: Specifikimi teknik pér celik strukturor i laminuar né t€ nxehtg.

Profilet ose produktet e salduara gjejné pérdorim né objekte té€ hapésirave t€ médha,

objekte me lartési t&€ médha si dhe kapacitete t€ kérkuara — projektuara t€ médha sikur:

— Ndértesa t€ médha industriale dhe tregtare
— Ura dhe mbikalime
— Konstruksione té vecanta qé kérkojné profile t€ médha

— Elementé¢ té veganté€ strukturoré n€ projekte inxhinierike komplekse

Jan€ shumé produkte dhe nénprodukte nga ¢eliku q€ mund té€ pérdoren pér struktura si
dhe elemente jo strukturore tek objektet pér té cilat raste inxhinieri duhet t€ keté njohuri

té mjaftushme pér projektimin, formimin, lidhjen dhe pérdorimin e tyre.

Fig. 225 “Syrii Londrés”
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9.3. FUSHA E PERDORIMIT TE KONSTRUKSIONEVE
METALIKE NE NDERTIMTARI

Sikur dihet materialet kryesore pér formimin-ndértimin e konstruksioneve né€ ndértim-

tari jané: betoni, druri, guri, ¢eliku, etj.
Konstruksionet prej metali-celiku mund t€ gjenden né:

Industri: ndértimi i hallave me sipérfage t€ médha dhe lartési t€ médha si dhe zgjeri-

meve dhe adaptimeve t€ ndryshme sipas nevojés.

Objekte: pér ndértesa té larta sisteme skeletore (mbi 20 kate) banimi, administrative,

tregtare, halla sportive, hangaré€ pér acroplané, et;.

Ura: sisteme nga mé t€ ndryshme t€ formimit t€ konstruksioneve t€ urave duke mbuluar

hapésira t€ médha drite.

Hidrotekniké: ndértimi i portave pér rregullimin e niveleve t€ ujit n€ penda (digat),

gypat né shtypje t€ médha nga uji, rezervaréve té ndryshme, et;.

Konstruksionet metalike (¢eliku) pérdoren edhe né fushat tjera jasht€ ndértimtarisé, si-
kur g€ mund t€ jené ndértimi i shtyllave t& larta pér largpérgues té rrymés elektrike, ante-
nave t€ ndryshme qé nevojiten lartési t€ médha pér radio — televizione, ndértimi i anijeve

(anije ndértimtaria), industria e makinerive t€ ndryshme etj.

9.4. VETITE KRYESORE TE KONSTRUKSIONEVE
METALIKE

Metali éshté material homogjen i cili prodhohet né ményré industriale né kontroll dhe
kushte t€ standardizuara. Ky material mé s€ miri i pérgjigjet supozimeve gjaté analizés
teorike pér llogariné e konstruksioneve, pér kété arsye edhe koeficienti parcial i siguris€

pér celikun &shté shumé i voggél.

Soliditeti i lart€ dhe gati i barabarté si né shtypje ashtu edhe né térheqje 6, ~6, , vlerat
e larta t€ elasticitetit, si dhe zona e madhe e plasticitetit mund€sojné q€ konstruksionet
metalike t€ jené t€ lehta, elegante dhe mund té mbizotérojné hapésira t&€ médha.

Punimi, pé€rpunimi i lehté dhe i sakté (si né fabriké ashtu edhe montimi né punishte),
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mundésia qé kéto konstruksione mund t€ ndértohen shpejt dhe t€ mos té€ jené t€ varura
nga kushtet atmosferike. Mund€son zgjerimin, adaptimin, pérforcimin e lehté pa ndonjé
problem té posacém domethéné duke mos penguar fare né asnjé moment procesin e

prodhimit.

Pesha vetjake e elementeve té profiluara e leht€ duke krijuar rezistencé t€ madhe, mundé-

sia e lehté e montimit dhe demontimit t€ konstruksionit, pér transferim n€ nj€ vend tjetér.

Veti negative mund t€ numérohen korrozioni (ndryshku) dhe ndjeshméria ndaj ndryshi-

meve temperaturave si dhe ndikimi i zjarrit.

9.5. DIAGRAMI PUNUES I CELIKUT

Klasifikim i ¢elikut bazuar né pé€rmbajtjen e karbonit dhe né karakteristikat e tij te-

knologjike, si dhe duke u mbéshtetur né diagramin punues té ¢elikut (diagrama sforcim

- deformim):
A
Permb ajtje té
arté té karbonit
| forté
Permbaijtje mesatare
té karbonit
T Fortési mesatare

— Permbaijtje té ulét té
£ karbonit

§ e duktilitet té larté
L

(2]

Deformi ——

Fig. 226. Ndarja e ¢elikut sipas duktilitetit

Celiku me karbon té ulét (¢elik i buté)

— Pérmbajtja e karbonit: < 0.25% C
— Vetité: 1 saldueshém, formohet lehtésisht, rezistencé e moderuar.

— Pérdorimi: pjesé strukturore, llamarina, vida, tela.
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Celiku me karbon té mesém

— Pérmbajtja e karbonit: 0.25% — 0.60% C
— Vetité: rezistencé mé e larté, véshtirésohet saldimi.

— Pérdorimi: pjes€ makinerish, akse, rrota dhémbore.

Celiku me karbon té larté (¢elik i forté)

— Pérmbajtja e karbonit: > 0.60% — 1.0% C

— Vetité: shumé i forté dhe rezistent ndaj konsumit, por i brishté.

9.5.1. Pércaktimi i karakteristikave te rezistencés sé materialit té celi-
kut

Rezistenca e gelikut pér ndértim &shté njé nga vetité mé té réndésishme mekanike &
pércakton aftésing e tij pér t&€ pérballuar ngarkesat. Mé poshté jané t&é paraqitura vlerat

kryesore té rezistencés s€ ¢elikut, termet kryesore té pérdorimit n€ ndértim.

— R, — Sforcimi né kufirin e proporcionalitetit (sforcimi maksimal deri te i cili
vlen ligji i Hook-ut)

- R, — Sforcimi né kufirin e elasticitetit

— R, — Sforcimi né kufirin e sipérm té rrjedhjes

— R, — Sforcimi n€ kufirin e poshtém té rrjedhjes

M

- K

v

Fig. 227. Kufijté e rezistencés, zonat karakteristike té gelikut
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9.6. MIETET LIDHESE NE STRUKTURAT METALIKE

Mjetet lidhése metalike jan€ elemente esenciale pér ndértimin dhe realizimin e struk-
turave inxhinierike, duke mundésuar bashkimin e pjeséve strukturore né€ ményré té sig-

urt, t& géndrueshme dhe t€ kontrolluar.
Klasifikimi i mjeteve lidhése né strukturat metalike:

— Mjetete lidhése mekanike (Ribatina, Bulona)
— Mjetet lidhése teknologjike — Saldimi

al L0864 c) L=054d Se bl 3
E;‘E s Y i g
" 4 I | kzd |=
) _}_ Pl NN 3 %
—'g a J-//&,/A [ / =
¢-% 16d
L

\_‘I
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Fig. 229. Mjetet lidhése Bulona

Bulonat klasifikohen né:

— Bulonat standard (p.sh. M16, M20, M24) — pér lidhje té pérgjithshme
— Bulonat me forcé té larté (HV) — pér lidhje qé pérballojné ngarkesa t€ médha
— Bulona me shtréngim paraprak — pér lidhje té forta e té pashképutshme
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|LL :il—»

)

Fig. 230. Buloni, mjet lidhés né strukturat metalike

Llojet e saldimit

Saldimi paraget procesin e lidhjes s€ dy metaleve mé pérbérje té njéjté ose té ngjashém,
q¢ realizohet mé ndihmén e nxehtésisé dhe duke i shtuar material me karakteristika njé-
jta ose t€ ngjashme. Né két€ menyré realizohet kontinuiteti i metalit né vendin e lidhjes
kualiteti i té cilit duhet t€ i1 p€rgjigjet kushteve qé i kérkon konstruksioni. Saldimi mund
té realizohet me hark elektrik (SMAW, MIG/MAG, TIG).

(elektroda)
Kanali

Saldimi

Rrénja e Materiali
Tegelit Themelor

Fig. 231. Saldimi

Pasi g€ nxehtésia luan rolin kryesor né realizimin e kontiniutetit t€ elementeve me saldim
&shté e natyrshme g€ edhe llojet e saldimit t€ ndahen sipas burimeve t€ energjis€ (s€ nx-

chtésisé):

— burime elektrike,
— burime termokimike (elektrike),

— burime mekanike.
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N¢ konstruksionet né ndértimtari kryesisht pérdoret harku elektrik pér realizimin e saldi-
meve. Te lidhjet me saldim sipas pozités s¢€ elementeve g€ lidhen né mes veti dallojmé

kéto lloje té tegelave:

— tegela kéndoré

— tegela koké pér koké

ED°

Tegeli X"

Tegel "U"

Tegel ™"

Tegeli "1/2v"

Fig. 234. Shpérndarja e sforcimeve pérmes tegelave
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9.7. LIDHJET DHE VAZHDIMET E ELEMENTEVE PREJ
CELIKU

Realizimi i lidhjeve t€ elementeve strukturore prej celiku nénkupton pérmbushje t&€
kérkesave pér elementet dhe strukturat n€ pérgjithési g€ ato té jené stabile, t&€ géndrushme
dhe funksionale. Zgjedhja ¢ materialeve pér formimin e njé strukture varet nga natyra e
projektit — objektit, kushtet ambientale, mundésité teknologjike, lokacionit t€ objektit si

dhe shumé vartésve t€ tjeré t€ vecant sipas kérkesave.

Lidhjet e elementeve strukturore duhet t€ pérmbushin parimet teknike t&€ formimit té
tyre, g€ ato t€ jen€ simetrike, sipérfaqja e mjeteve lidhése dhe lidhja té jeté sa mé e vogél,
lidhja té punoj sipas projektimit té sajé, stabile, e qasshme pér realizim, kushtet e trans-

portit, ményra e montimit dhe demontimit et;.

30030
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Fig. 235. Lidhja e trarit me shtylléen me mjete lidhése bulona dhe saldim
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Fig. 238. Strukturé metalike — sistem ram, kapriata té formuara






KAPITULLI 1 O

10. NOCIONET THEMELORE PER
LINJAT E KOMUNIKACIONIT

Vijat e komunikacionit pérfagésojné rrjetin e infrastrukturés q€¢ mundéson qarkullimin
e njerézve, mallrave dhe mjeteve t& ndryshme té transportit né hapé€sir€ dhe kohé&. Ato
pérfshijné jo vet€ém rrugét automobilistike, por edhe hekurudhat, rrugét ajrore, rrugét
ujore, si dhe korridoret teknike pér linja energjetike, ujésjellés dhe telekomunikim. Qél-
limi kryesor i vijave t€ komunikacionit &shté t& krijojné lidhje funksionale ndérmjet
zonave t€ ndryshme gjeografike, duke kontribuar né zhvillimin ekonomik dhe social t&

vendeve dhe rajoneve.

Vijat e komunikacionit ndahen né disa kategori bazé, varésisht nga lloji i transportit dhe

funksioni i tyre:

— Vija toké&sore: pérfshijné rrugét automobilistike dhe hekurudhat.

— Vija ajrore: pérfshijné rrugét e fluturimit dhe infrastrukturén e aeroporteve.

— Vija ujore: pérfshijné rrugét lundruese detare, ligenore dhe lumore.

— Vijat ndihmése dhe teknike: tubacione, kanale teknike, linja energjetike dhe

komunikimi.

Né inxhinieri ndértimi objekt i studimit jané fushat e rrugéve dhe hekurudhave si dhe

objektet tjera funksionale si pjesé e projekteve t€ pérgjithshme.
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Pavarésisht nga 1loji, ¢do vijé komunikacioni pérbéhet nga disa elemente themelore q&

sigurojné funksionalitetin e saj:

— Traseja — linja gjeometrike n€ plan dhe profil qé ndjek vija.
— Trupi mbajtés — struktura ndértimore qé pérballon ngarkesat.
— Shtresat rrugore apo mbulesat teknike — pjesa ku zhvillohet 1€vizja.

— Elementet ndihmése — sinjalizimi, ndrigimi, sistemet e sigurisé, etj.

Projektimi i vijave t€ komunikacionit ké€rkon njohje t€ thellé t& topografisé, gjeoteknikes,
ngarkesave té trafikut, si dhe ndikimeve mjedisore. Zbatimi i standardeve kombétare dhe
ndérkombétare (si EN, ISO, Eurokode) siguron g€ vijat e komunikacionit t€ jené funk-

sionale, t€ sigurta dhe t€ gé€ndrueshme né kohé.

Fig. 239. Komunikacioni rrugor dhe hekurudhor

10.1. KOMUNIKACIONI RRUGOR

Transportet rrugore jané vija komunikimi té ndértuara né terrene, t€ cilat shérbejné pér
lévizjen e mjeteve dhe kémbésoréve, duke mundésuar qarkullimin e sigurt dhe efikas té
njerézve dhe mallrave. Ato pérbé&jné komponentén themelore té infrastrukturés sé trans-
portit dhe ndérlidhin gendrat urbane, zonat rurale dhe pikat e réndésishme ekonomike
dhe sociale té€ njé vendi. Ndértimi dhe mirémbajtja e rrugéve luan rol ky¢ né zhvillimin

e géndrueshém, mobilitetin e pérgjithshém dhe integrimin rajonal.

Si nevojé e njeriut pér kushte mé t€ pérmirésuara t€ jetés, sigurimit t€ ushqimit, kérkimi
pér lokacione mé té mira pér jeté, u ndértuan shtigje me sa mé pak kufizime. Kérkesa e
vazhdueshme pér rritje té shpejtésisé sé¢ komunikimit-transportit pérmes rrugéve té ko-
munikacionit ka evoluar né pérputhje me zhvillimin teknologjik, nevojat ekonomike dhe

strukturat shogérore t€ kohés.

Rrugét e para t€ ndértuara ishin n€ Azi dhe né Amerikén e Jugut nga civilizimi i Inkéve.
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Megjithat€, ndértuesit mé t&€ njohur dhe me ndikim historik mbeten romakét e lashté, t&
cilét krijuan rrjetin e paré€ t€ gjeré rrugor né Evropé, duke ndértuar mbi 80,000 kilometra

rrugé té shtruara me pllaka guri nga shkémbinjé vullkaniké.

N¢ vitin 1775, inxhinieri francez Pierre-Marie-Jérome Trésaguet prezantoi njé metodé té
re ndértimi me shtresa t€ grimcuara guri, duke ulur ndjeshém trashésiné né€ krahasim me
rrugét romake. Mé pas, inxhinieri John Loudon McAdam nga Anglia zhvilloi metodén e
ngjeshjes sé guréve né shtresén sipérfagésore, duke vendosur bazat e teknologjisé mod-

erne t€ ndértimit t€ rrugéve.

Zhvillimi 1 mjeteve t€ komunikacionit ka imponuar nevojén pér pérmirésimin dhe mod-
ernizimin ¢ vazhdueshém t€ infrastrukturés rrugore, pér t€ pérmbushur kérkesat né rritje

pér siguri, efikasitet dhe géndrueshméri.

10.2. KOMUNIKACIONTI HEKURUDHOR

Komunikacioni hekurudhor pérfagéson njé formé t€ réndésishme t€ transportit tokésor,
ku 1évizja e njerézve dhe mallrave realizohet mbi shina t€ vendosura né€ toké, pérmes
trenave t€ térhequr nga lokomotiva. Hekurudha &shté njé€ linjé e posagme komunikimi,
e cila, ndryshe nga rrugét rrugore, éshté dedikuar ekskluzivisht pér mjete t€ vecanta —

trenat — dhe funksionon sipas orareve t€ caktuara dhe infrastrukturés t€ specializuar.

Zhvillimi hekurudhor ka shénuar njé kthes€ t€¢ madhe n€ ményrén e lévizjes s€ njerézve
dhe mallrave, duke ndikuar thellésisht né zhvillimin ekonomik, urban dhe social té

shumé vendeve.

Ndértimet e para hekurudhore nisin né shekullin XVIII duke hartuar ideté e ndértimit té
rrjeteve hekurudhore té cilat filluan me pérdorimin e karrocave mbi shina prej druri pér
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transportin e qymyrit nga minierat né Angli. Inxhinieri Richard Trevithick né€ vitin 1804
realizon trenin-lokomotivén e paré me avull qé 1€vizte n€ shina metalike. Linja Stockton
— Darlington e ndértuar n€ vitin 1825 né Britaniné e Madhe konsiderohet si hekurudha e

paré qé transportonte njeréz dhe mallra me lokomotivé me avull.

Zhvillimi né shekullin XIX, pérfshijné kohén e revolucionit Industrial, qé pérshpejtoi
ndértimin e linjave hekurudhore né Evropé, SHBA dhe mé tej né Azi. N& kété periudhé,
rrjetet hekurudhore u béné shtyllé e transportit tokésor dhe ndikuan fuqishém né ndarjen

gjeografike té tregjeve dhe shpérndarjen e mallrave. Hekurudhat pérdoreshin pér:

— transportin e qymyrit, hekurit, drithérave;
— lidhjen e gendrave urbane me portet;

—18vizjen e ushtrive né raste lufte.

Shekulli XX njihet si periudha e elektrifikimit dhe modernizimi t&€ hekurudhés. Zévendé-
simi 1 lokomotivave me avull me lokomotiva elektrike dhe me nafté, rritja e shpejtésisé,

siguris¢ dhe komoditetit t€ udhétaréve.

Trenat e shpejtésisé sé€ larté u zhvilluan fillimisht n€ Japoni (Shinkansen, 1964) dhe mé
voné né Francé€ (TGV), Gjermani (ICE), etj.

Né Kosové dhe Ballkan, né shek. XIX, Perandoria Osmane filloi ndértimin e disa lin-
jave hekurudhore né Ballkan pér qéllime administrative dhe ushtarake. N&é Kosové, rrjeti
hekurudhor u ndértua kryesisht gjaté shek. XX, duke lidhur Prishtinén, Fushé Kosovén,
Pején, Mitrovicén, Ferizajn dhe Hanin e Elezit me rrjetin hekurudhor té ish-Jugosllavisé.
Sot, hekurudha né€ Kosové ka funksione té kufizuara por me potencial t&€ madh pér zhvil-

lim t€ transportit t€ mallrave dhe udhétaréve né rajon.

Fig. 241. Linje hekurudhore moderne
272



NOCIONET THEMELORE PER LINJAT E KOMUNIKACIONIT

10.3. RRUGET DHE HEKURUDHAT, SI OBJEKTE NDERTIMORE

Rrugét dhe hekurudhat konsiderohen si objekte ndértimore té cilat mbéshteten né toké.
Vegori e dallueshme e tyre pér krahasim nga objektet tjera &shté se ato jané me gjatési t&
médha ndé€rsa gjerésia dhe lartésia e tyre €shté e vogél. Pér rrugét dhe hekurudhat ndé-

timet klasifikohen sipas shtresave té tyre né:

— Shtresat — konstruksioni i poshtém, dhe

— Shtresat — konstruksioni i sipérm (deri né shtresat finale)

! KN
/ I Konstruksioni i eperm

Konstruksioni | poshtposhtem

| Baza Bartése

Fig. 242. Ndarja e pjeséve ndértimore té rrugés

10.3.1. Konstruksioni i sipérm — shtresat e sipérme

Konstruksioni i shtresave t€ sipérme t€ rrugéve dhe hekurudhave éshté thelbésor pér
garantimin e qgéndrueshmérisé, jetégjatésisé dhe sigurisé s€ kétyre infrastrukturave
transportuese. Edhe pse rrugét dhe hekurudhat kané géllime té ngjashme (qarkullimin
e mjeteve apo trenave), shtresat e tyre t€ sipérme dallojné€ né strukturé, materiale dhe
funksion teknik.

10.3.2. Konstruksioni i shtresave té sipérme té rrugéve

Shtresat e sipérme té rrugéve jané€ ato qé pérballen direkt me garkullimin e automjeteve
dhe ndarjen e ngarkesave né ményré€ graduale drejt nénshtresave. Fjala asfalt rrjedh nga
gjuha angleze "ASPHALT” qé né pérkthim do té thot€¢ BITUM. Tek ne kjo fjalé ka njé
kuptim me t€ gjeré dhe kompleks q€ paraqet pérzierjen e inerteve dhe bitumit né€ kushte

dhe raporte t€ caktuara.

Bitumi natyral apo réra bituminoze ka pasur njé pérdorim té hershém qysh né kohérat

e lashta. Nga hulumtimet arkeologjike vértetojmé se né Babiloniné e lashté (para 4500
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vitesh) €shté pérdorur réra bituminoze né rrugé apo edhe né shtigje t€ kémbésoreve si
dhe material izolues né terasat e asaj kohe. N& Greqiné e lashté bitumi ka pasur njé pér-

dorim t€ gjeré né€ izolimin e anijeve si dhe pérzierjet bituminoze né ndértimtari.

Pérshkrimi i par€ i bitumit q€ njihet nga historia éshté ai PLINIUS SEKUNDUS nga
mesi 1 shekullit té I-ré té erés soné, ndérsa né kohen e re rruga e paré u ndértua nga

shkémbinjté prej bitumi né Paris né vitin 1864.

Bitumi ka ngjyré t€ zez€ t€ errét né temperatura normale éshté né gjendje t&€ ngurté
dhe pérfitohet me pérpunimin e naft€s dhe derivateve té saj si dhe gjendet n€ natyré né

gjendje t€ lire apo né formé rére bituminoze apo bashkéshoqérim me shkémbinjté e tjeré.

Metoda e projektimit dhe ményra e ndértimit kané ndikim vendimtar pér cilésiné e

shtresave t€ vendosura té asfaltit né konstruksionet fleksibile rrugore.

Materialet themelore g€ marrin pjesé né€ shtresat e asfaltit (pérzierjet e asfaltit), kryesisht
jané materiale t€ specifikuara dhe té standardizuara, vetit kryesore mineralogjike-petro-

grafike, kimike, fizike dhe mekanike té cilave jané t€ definuar me standarde shtetérore.

Kérkesat e komunikacionit rrugor pér rrugét e ndértuara dhe té pérshtatura ndaj, kushteve
pér makinat e shpejta dhe t€ rénda motorike, me nivele mé t€ médha shérbimi, shkallé sig-
urie dhe géndrueshméri t€ planifikuar, si dhe hulumtimet e deritanishme eksperimentale
né fushén e teknologjisé pér prodhimin e asfaltit. N¢ katér dekadat e kaluara kishin dhe
akoma kané€ ndikim té konsiderueshém né pérmirésimin e koncepteve pér projektimin

dhe ndértimin e rrugéve dhe aeroporteve, sidomos té konstruksioneve fleksibile rrugore.

Ndryshimet e tilla jané pasojé e zhvillimit dhe pérkryerjes s€ prodhimit t€ mjeteve
lidhése nga bitumet rrugore té fituara gjaté proceseve té rafinimit te naftés né industriné
petrokimike, ne pérkryerjen dhe zhvillimin e zgjidhjeve gjithnjé e mé té sotisfikuara
konstruktive, té pajisjeve mekanike me kapacitet t€ lart€ pér prodhimin dhe shtruarjen e

shtresave te asfaltit ne konstruksionet rrugore.

Zhvillimi 1 kétillé i materialeve themelore pér ndértim t&€ rrugéve (lendet lidhése dhe
agregatet minerale) dhe té pajisjeve mekanike (pér prodhimin e lendeve lidhése nga bi-
tumi, pajisjet pér bluarje dhe seperacionet pér agregate gurore, bazat e asfaltit, finisherét,
si dhe mjetet transportuese dhe vénia n€ vepér), gjithsesi kushtézojné edhe ndryshime né
zhvillimin dhe pérkryerjen e teknologjive pér projektim, prodhim, transport, shtruarjen,
dhe ngjeshje té shtresave t€ asfaltit n€ pajtim me kérkesat e komunikacionit bashk&kohor

motorik.
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Pérsosméria e teknologjive t€ asfaltit ka rendé€si té€ madhe, ajo €shté e drejtuar kah zg-
jidhjet racionale, ekonomike, efikase dhe efektive projektuese, proceset prodhuese dhe
ndértimet e konstruksioneve rrugore me shtresat pérfundimtare bartése té bitumenizuara
dhe nga asfalt betoni mbrojtés, treguesit pér aftésiné e té cilave mundésojné fuqi té larté
dhe t€ géndrueshme bartése, vrazhdé€si dhe rrafshési té sipérfages, e cila ne ményre funk-
sionale do ti kénaq kérkesat dinamike qé jané aktuale pér komunikacionin bashkékohor,

té shpejt dhe t€ rendit motorik.

10.3.3. Konstruksioni i shtresave té sipérme té hekurudhave

Shtresat e sipérme t€ hekurudhave jané projektuar pér t&é mbéshtetur dhe shpérndaré
ngarkesén e trenave, duke siguruar stabilitet dhe saktési né drejtimin e tyre. Ato pér-

b&hen nga:

Shinat, Binarét — prej geliku té posagém q¢ drejtojné trenin dhe pérballojné ngarkesa té
larta;

Traversat (binarét mbéshtetés) — q€ mbajné dhe shpérndajné ngarkesén népérmjet shi-

nave. Mund t€ jené:

— Prej betoni t€ armuar,

— Prej druri (n€ linjat mé té vjetra),

— Prej plastike t€ ricikluar ose ¢eliku.

— Shtresa e balastit — pérb&het nga zhavorr i grimcuar dhe ka funksionin pér:
— Shpérndarjen e ngarkesave;

— Stabilizimin e traversave;

— Lehtésimin e drenazhimit;

— Amortizimin e vibrimeve.

Shtresa nén balast (kur kérkohet) — pérmir€son performancén e strukturés dhe mbron

nénshtresén nga ndikimet dinamike.

10.3.4. Konstruksioni i poshtém

Konstruksioni i poshtém i rrugés ose edhe hekurudhés s€ komunikacionit pérfagé€son
bazén mbi té cilén vendoset konstruksioni i sipérm (shtresat mbajtése) 1 rrugés. Ky kon-
struksion ka pér qéllim té kapércejé pengesat natyrore dhe pabarazité e terrenit, si dhe

té siguroj€ transmetimin e ngarkesave nga konstruksioni i sipérm drejt tokés themelore.
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Konstruksioni i poshtém pérbéhet nga:

— Objektet gjeoteknike, t& ndértuara mbi tokén natyrore (si gérmimet, tunelet,
galerite), ose t€ formuara nga materiale natyrore si dhe mbushjet me toké dhe
guré;

— Objektet e ndértuara pér kapércimin e pengesave, si p.sh. 1€shesat, urat, via-
duktet etj.;

— Ndértesat ndihmése pér sigurin€ e rrugés, si muret mbrojtése, mbrojtéset nga

bora, era etj.

Ng¢ thelb, konstruksioni i poshtém €shté i pérbéré kryesisht nga struktura gjeoteknike,

ndé€rsa punimet pér realizimin e tij njihen si punime gjeoteknike.

10.3.5. Punimet standardet gjeoteknike gjaté ndértimit te konstruksionit
te poshtém

Punimet gjeoteknike pér ndértimin e vijave t€ komunikacionit t& poshtém varen nga;
pozicioni hapésinor i rrugés, pjerrésia e terrenit, pengesat natyrore dhe artificiale, karak-

teristikat gjeomekanike té tok&s natyrore et;.

Gjate ndértimit t€ konstruksionit t€ poshtém béhen veprime ndértimore, pastrimi i ter-
renit dhe heqja e shtresés se humusit, nése toka éshté me aftési bartése té€ dobét atéheré
béhet pérmirésimi i sajé pér cilési mekanike, ose edhe né€se investimi €sht€¢ me vlera
t€ médha rishikohet mundésia e shmangies s€ sajé, gérmimi dhe transporti i materialit
tokésor - nése ai nuk mund te pérdoret pér pérpunimin e mbushjeve, humusimi i pjerré-
sive (operacioni pérfundimtar né ndértimin e rrugés pér t€ mbrojtur nga erozioni dhe té

pérmirésohet stabilitetit i konstruksionit te poshtém).

276



NOCIONET THEMELORE PER LINJAT E KOMUNIKACIONIT

10.3.6. Shtresat dhe elementet e trupit te rrugés

Njé shtresé rrugore duhet té ofroj njé aderencé t€ miré, t€ mundésoj njé drenazhim té
miré t€ ujérave sipérfagésore, t€ minimizoj zhurmat e 1€vizjes s€ automjeteve, t€ rezistoje
ndaj plasaritjeve dhe gropézimeve, t€ mbrojé nénshtresat rrugore duke kérkuar mirém-
bajtje minimale, té jet€ e pérshtatshme pér ri-veshje dhe riciklim, t€ jeté e durueshme né
kohé,et;..

Llogaritja e shtresave rrugore mbi bazén e :

— Trafikut

— Klimés

— Reshjeve

— Temperaturés

— Moduleve té€ elasticitetit té shtresave

— Modulet e deformimit té bazamentit

Elementet e trupit te rrugés né mbushje jané paraqgitur né figuré.

Gjatesia e trupit té rrugés
Prizmi irrugés

Formesimi i gjeresisé s& rruges
Siperfaqja |

Shpatulla | Shiriti garkullues _Lﬂg%ulla

Baza %5

Nénbaza

Shtresat e

Shtresa mbushese

Siperfagja natyrore

Fig. 243. Prerja térthore e rrugés e realizuar me mbushje

Gjaté projektimit t€ rrugéve e gjithashtu edhe gjat€ ndértimit duhet pasur kujdes ne real-
izimin e ramjeve térthore pér largimin e ujérave, pérpunimin e shtigjeve te kémbésoréve,
punimin adekuat te bankinave vendosjen e gypave te drenazhit duke i trajtuar ata me for-
mat dhe materialet adekuate te kanaleve. Detale te bankinave, shtigjeve te kémbésoréve

dhe kanaleve te drenazhit jan€ paraqitur ne figurén 215.
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10.4. PROJEKTET E RRUGEVE

Projektet e rrugéve — réndésia, thellésia e studimeve dhe zbatimi.

Projektimi i1 rrugéve éshté njé proces kompleks inxhinierik qé pérfshin njé séré stu-
dimesh teknike, ekonomike, mjedisore dhe sociale, me qéllim ndértimin e infrastruk-

turés rrugore funksionale, t& qéndrueshme dhe t€ sigurt pér qarkullimin.

Projektet rrugore kané rol té pazévendésueshém né zhvillimin ekonomik dhe lidhshmériné

territoriale. Ato ndihmojné né:

— Pérmirésimin e qarkullimit t€ njerézve dhe mallrave;

— Zhvillimin e zonave rurale dhe urbane;

— Nxitjen e investimeve dhe turizmit;

— Rritjen e sigurisé rrugore dhe reduktimin e aksidenteve;

— Pérmirésimin e cilésisé sé jetés s€ qytetaréve.
Projektimi i njé rruge kérkon studime té hollésishme qé pérfshijné:

— Studime topografike, pér pércaktimin e terrenit;

— Studime gjeoteknike, pér njohjen e strukturés sé tokés dhe aftésisé mbajtése;

— Studime hidrologjike dhe hidraulike, pér menaxhimin e ujérave sipérfagésore;

— Studime té trafikut dhe projeksioneve t€ ngarkesés, pér pércaktimin e klas€s s€
rruges;

— Analiza t€ ndikimit mjedisor dhe social, pér mbrojtjen e ekosistemit dhe komu-
niteteve lokale;

— Analiza ekonomike dhe kosto-pérfitim, pér justifikimin financiar té projektit.
Pas fazés s€ projektimit, zbatimi i rrugéve realizohet népérmjet fazave t€ méposhtme:

— Pérgatitja e dokumentacionit t€ tenderit dhe pérzgjedhja e kontraktorit;
— Ndértimi sipas projektit ekzekutiv, nén mbikéqyrje profesionale dhe teknike;
— Monitorimi dhe kontrolli i cilésis€ s€ punimeve, né pérputhje me standardet;

— Vénia né funksion dhe kolaudimi i rrugés pér pérdorim publik.
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10.5. ELEMENTET E PROJEKTIMIT NE PROJEKSIONIN
HORIZONTAL

Plani i situatés sé rrugés t€ komunikacionit éshté projektimi i aksit té rrugés s€ komunik-
acionit n€ rrafshin horizontal. Pérpilohet né njé raport prej 1:1000, 1:2000 ose 1:2500,
etj. Ne situatén, pérveg trasesé sé rrugés sé komunikacionit jané té€ shénuara t& gjitha

objektet q€ paraqiten pérgjaté shtrirjes s€ trasesé. (urat, tunelet, 1éshesat, etj.).
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Fig. 244. Traseja né situacion

Komponentét pérbérése themelore te linjés té trasesé ne situate jané drejtéza dhe harku,

té cilat jané t€ ndérlidhura me vija - kthesa kalimtare.

Me kombinime te ndryshme dhe me ndérlidhje t€ ndryshme té kétyre elementeve
themelore arrihet zgjidhje optimale teknike, qe do t'i pérmbushte parimet dinamike,

parimet estetike dhe ato ekonomike .
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10.6. ELEMENTET PROJEKTUESE NE PROJEKSIONIN
VERTIKAL

Shtrirja vertikale e trases€ €shté e pércaktuar me vijén e niveletés. Niveleta éshté e pér-
caktuar si prerje e njé rrafshi vertikal népér aksin e rrugés né situaté. Elementet themelore

te konstruksionit t€ zgjidhjes nivelore (vertikale) jané:

— vija e drejte nén kénd;

— kthesat vertikale (konvekse apo konkave).

10.6.1. Profili gjatésor

Profili gjatésor i rrugés éshté njé komponent thelbésor i projektit inxhinierik té njé rruge
dhe paraqget zhvillimin e rrugés né drejtimin e boshtit té saj, pérgjaté gjatésis€. Ai pasqy-
ron ndryshimet e nivelit t€ terrenit natyror dhe vijén e projektuar t€ rrugés (nivelin e
pérfunduar té rrugés), duke shérbyer si bazé pér pércaktimin e gérmimeve, mbushjeve

dhe pjerrésive gjatésore. Pérmbajtja e profilit gjatésor pér njé projekt rruge pérfshin:

— Aksin e rrugés (traseja):
— Parashtrimi linear i aksit té rrugés né drejtimin gjatésor;
— Stacionet (pikét e stacionimit) pérgjaté gjatésisé sé rrugés (p.sh. ¢do 20 m, 50

m, 100 m, sipas shkall€s s€ projektimit).
Tereni natyror:

— Vijé e pérhershme qé pasqyron nivelin e terrenit ekzistues;

— Ky informacion merret nga matjet topografike né terren.
Vija e projektuar (e pérfunduar):

— Rrjedha e nivelit t€ sipérfages sé rrugés sé re pas ndértimit;
— Tregon pjerrésité gjatésore (gradientét), kuotat dhe ndryshimet e lartésisé né

raport me terrenin.
Pikét karakteristike dhe elementet gjeometrike:

— Kuota e lartésisé né ¢do piké matjeje (quotat e rrugés);
— Gjatesité e pjerrésive dhe ndryshimet n€ drejtim té pjerrésisé;

— Elementet e kalimit vertikal — kurba vertikale konkave dhe konvekse.
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Tregimi i gérmimeve dhe mbushjeve:

— Zona ku rruga ndodhet nén nivelin e terrenit (gé€rmim);
— Zona ku rruga ndodhet mbi nivelin e terrenit (mbushje);

— Vija ndarése ndérmjet terrenit natyror dhe vijés sé projektuar.
Objekte ndihmése ose konstruktive:

— Ura, kanale, tombino, viadukte ose mbikalime, nése ndodhen né rrjedhén e
boshtit;
— Pika kritike ku duhet projektuar stabiliteti ose mbrojtja gjeoteknike.

Profili gjatésor ndihmon pér t€ optimizuar pjerrésin€ e rrugés pér mjetet e komunik-
acionit, lehtéson planifikimin e sasive té punimeve té g€rmimit dhe mbushjes, tregon
kostot potenciale né ndértim bazuar né nivelin e ndérhyrjes né€ terren, dhe €shté thelbésor

pér koordinimin me rrjetet inxhinierike si kanalizimi, drenazhi, etj.
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Fig. 245. Profili Gjatésor — Paragqitja e pozités se boksit né profil gjatésor

Profili gjatésor &shté i shfaqur né sistemin koordinativ kénddrejté né aksin stacionar dhe
né aksin e abshisés dhe me lartési mbidetare té aksit té koordinatés. Pérpilohet né raport
prej: R=1: 100/1000 ose R=1: 250/2500.
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10.6.2. Profilet karakteristike térthore

Pérmbajtja e profileve térthore té projektit t€ rrugéve pérfagéson njé element té réndé-
sishém t€ dokumentacionit teknik dhe vizual té projektit, pasi ato tregojné pérbérjen e
sakté té rrugés né drejtimin pingul me boshtin e saj (né prerje térthore). Kéto profile pér-
doren pér t€ ilustruar konfigurimin e rrugés, shtresat konstruktive, elementet mbrojtése
dhe vendosjen né terren. Pérmbajtja kryesore e profileve térthore pér njé projekt rruge

pérfshin:
Gjerésia e rrugés:

— Gjerésia e korsi(s€/ve) t€ qarkullimit;
— Gjerésia e bankinave ose shpatinave;
— Gjerésia e trotuareve ose shtegut pér bigikleta (n€se parashihen);

— Gjerésia e brezit ndarés (pér rrugé me dy drejtime t€ ndara).
Shtresat konstruktive té rrugés:

— Sipérfaqja asfaltike ose e betonuar (shtresa e veshjes);
— Shtresa mbajtése (bazé dhe nénbazg);
— Shtresa e stabilizimit dhe materiali i terrenit natyror (substrati gjeoteknik);

— Trashésia dhe tipi i secilés shtres€, me emértim dhe specifikim.
Pjerrésité anésore dhe shpatet:

— Pjerrésité e térthorta t€ rrugés (pér drenim té ujérave);
— Pjerrésia e shpatit t€ gérmimit ose mbushjes;
— Muri mbajtés apo elemente té tjera nése rruga €shté né nivel té ndryshém me

terrenin.
Elementet ndihmése dhe mbrojtése:

— Vija e kanalizimit t€ ujérave (drenazhi, rigola, kanale);
— Gardhe mbrojtése (parapete);
— Sinjalistika e mundshme apo ndri¢imi (né profile urbane);

— Trase té vecanta teknike ose kabllore.
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Referencat topografike dhe boshtet gjeometrike:

— Tregimi i boshtit té rrugés (qendra);
— Kuotat e lartésisé pér ¢do pikeé t€ réndésishme né profil;
— Referencat gjeometrike me terrenin ekzistues dhe até té planifikuar (shfagja e

ndryshimeve midis projektit dhe terrenit real).

Ekzistojné tre lloje t€ profileve te térthorte:

— Mbushje
— Gjysmé mbushje dhe gjysmé gérmim

— Gérmim

Fig. 246. Profili térthor - Mbushja

Fig. 247. Profili térthor - Mbushja dhe gérmimi

Fig. 248. Profili térthor — Gérmimi
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10.7. PROJEKTIMI I KONSTRUKSIONIT TE POSHTEM

Projektimi i konstruksionit t&€ poshtém té rrugés éshté njé fazé kyge e projektimit té pérg-
jithshém t€ njé rruge, sepse pérgatit bazé€n mbi té cilén ndértohet konstruksioni i sipérm
dhe siguron g€ e gjithé rruga té funksionojé né ményré té sigurt, t&€ qéndrueshme dhe af-

atgjaté. Konstruksioni i poshtém pérfshin t€ gjitha veprat inxhinierike qé shérbejné pér:
Stabilizimin e terrenit,

Kapércimin e pengesave natyrore,

Transmetimin e ngarkesave nga rruga né tokén mbéshtetése.
Pérmbajtja e projektimit té konstruksionit t¢ poshtém pérfshin:

1. Vlerésimi i kushteve gjeoteknike dhe topografike. Analiza e tipit t& tokés, nivelit
té ujérave néntokéEsore, pjerrésis€ s€ terrenit dhe stabilitetit t€ prones, Identifi-

kimi i zonave me rrezik gérryerjeje, rréshqitjeje ose fundosjeje.

2. Zgjedhja e tipit t€ ndérhyrjes né bazé t&é vlerésimit t€ terrenit, GE&rmime dhe
mbushje, pér té krijuar profilin e déshiruar gjatésor, Stabilizimi i dheut (kompa-

ktim, pérdorim i materialeve t€ pérshtatshme, gjeosintetika).
Objekte mbrojtése dhe mbéshtetése, si:

— Mure mbajtése,
— Prita toke,
— Ura, viadukte, tombino, et;.

— Veprat e drenazhimit (kanale, tombino, mbledhés uji, drenazh néntokésor).

3. Projektimi i elementeve ndihmése té€ konstruksionit t€ poshtém. Objekte pér
mbrojtje nga bora, era dhe rréshqitjet, Sistemet e sigurimit té pjerrésive, mbjellje
mbrojtése, rrjeta metalike, geogridé, Mbéshtetje pér rrugét e pérkohshme té qa-

rkullimit gjaté ndértimit.
Materialet e pérdorura

— Toka e vendit, nése ka karakteristika t€ mira mbajtése dhe géndrueshméri;
— Material mbushés artificial, si zhavorri, balast, guré t€ grimcuar;
— Gjeosintetika, pér ndarjen dhe pérforcimin e shtresave;

— Beton dhe elementé t€ parafabrikuar, pér tombino, mure mbajtése, et;.

284



NOCIONET THEMELORE PER LINJAT E KOMUNIKACIONIT

Ekzistojné rregulla té cilat saktésisht pércaktojn€ konceptin hapésinor té trasesé, si vijon:

— zgjidhje tipike pér profil térthor;
— plani i situacionit;

— profili gjatésor.

Me kéto t€ dhéna, si dhe me hulumtimet inxhinierike-gjeologjike analizohet projekti.
Né bazé té profileve térthore t& konstruksionit, llogaritet véllimi i punimeve tokésore,

d.m.th. sasive pér mbushjen dhe pér gérmimin veg e veg.

10.7.1. Punimet pérgatitore pér ndértimin e konstruksionit té poshtém
Punimet qé i paraprijné punimit t€ trupit t€ rrugés jané:

— punime gjeodezike;

— planifikimi i tokés;
—rregullimi 1 deponive;

— huazimet — materialet shtesé;

— organizimi i sheshit te ndértimit (pérpunimi i rrugéve te qasjes, etj.).

T& gjitha kéto aktivitete béhen né pérputhje me planet organizative te miratuara t€ cilat

formojné nj€ pjese te dokumentacionit kontraktual.

Punimet standarde gjeoteknike dhe inxhinierike gjaté ndértimit t€ konstruksionit te
rrugés pér ndértimin e shtresave t€ komunikacionit t€ poshtém varen nga; pozicioni
hapésinor 1 rrugés, pjerrésia e terrenit, pengesat natyrore dhe artificiale, karakteristikat
gjeomekanike té tokés natyrore etj. Gjate ndértimit te konstruksionit t& poshtém kryhen

detyrat e méposhtme:

— Pastrimi i terrenit dhe heqja e shtresés se humusit;

A, T~
Fig. 249. Pastrimi i terrenit dhe heqja e shtresés se humusit
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— Nése toka €shté me aftési bartése t&€ dobét duhet t€ behet pérmirésimi, ose ne
qofté se ajo nuk &shté e arsyeshme ekonomikisht te behet shmangia e saj;
— Gérmimi dhe transporti i materialit t€ gérmuar, nése ai nuk mund te pérdoret

pér pérpunimin e mbushjeve &shté paraqitur né figurén 242.

Fig. 250. Procesi i gérmimit

— Mbushja dhe kompaktésia e tokés dhe shtresave te sipérme té rrugés

———

— Rregullimi i skarpateve dhe pérforcimi i tyre -Mbrojtja e pjerrésive te objekteve

gjeoteknike
— Mbrojtja e pjerrésive te objekteve gjeoteknike nga ndikimet klimatike dhe ujer-
at sipérfagésore kryhet ne dy ményra: biologjike (duke mbjelle bime dhe bare)

dhe mekanike (veshja me lloje te ndryshme te materialeve).
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10.7.2. Humusimi dhe pérforcimi i pjerrésive

Zhvillohet né ményré q€ népér pjerrésisé sé€ planifikuar e cila éshté deformuar - valézuar
né drejtimin gjatésor shtohet shtresa e humusit (duke filluar nga fundi i pjerrésis¢€). Shtre-
sa ngjishet (behet kompakte), ujitet - pa ngopje me uj€, hidhet plehu, dhe pastaj mbillet
bari 1 duhur qé i pérshtatet klimés. Trashésia e shtresés s€ humusit t€ jené nga 10 - 15cm
nése pjerrésité jané nga materiali kokérrimét, koheziv (balte, pluhur, etj.), apo 15-20cm
pér materialet e cakllit dhe t€ rérés. Pérforcimi i skarpateve realizohet me rrjeta te holla

metalike apo polimere dhe me beton té spérkatur.

10.7.3. Muret mbrojtése

Muret mbrojtése jan€ objekte artificiale pér ta siguruar trupin e tokés né gérmimet ose
pendét nga rréshqitje e masave te tokés. Sipas pozicionit n€ lidhje me kuotén e niveletés,

mund te jené mure mbi dhe nén nivelin e planumit.

Sipas karakteristikave konstruksionet ¢ mureve mund te ndahen né kéto grupe:

— muret gravitacione (masive);

— muret prej betonarmeje;
— muret e ankoruara, té pérforcuara me ankeré.

Muret mbajtése gravitacione (masive) béhen nga batoni i pa armuar, guri, gabioni, ele-
mente montimi etj. Ata e marrin tensionin vertikal dhe até horizontal nga ana e pasme
e murit dhe kundérshtohen me peshén e vete. Forma e mureve masive kryesisht &shté
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Fig. 253. Lloje te mureve mbrojtése masive
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Fig. 254. Llojet e mureve mbrojtése betonarme

Fig. 255. Llojet e mureve mbrojtése me gambione nga guri

10.7.4. Rregullimi i kanaleve te jashtme pér largimin e ujérave

Drenazhimi €shté njé ndér faktorét mé t€ réndésishém qé ndikon né€ géndrueshmériné,
jetégjatésiné dhe siguriné e njé rruge. NE kété kuadér, kanalet e drenazhimit luajné rol
thelbésor pér largimin e ujérave sipérfagésore dhe néntokésore nga trupi i rrugés dhe

ambienti pérreth. Kanalet e drenazhimit jan€ réndésishme nga qé¢;
— Parandalojné démtimin e trupit t€ rrugés. Uji g€ grumbullohet né trupin e rrugés
shkakton zbutjen e tokés mbéshtetése, duke ulur kapacitetin mbajtés dhe shka-

kton deformime, ulje ose ¢arje.
— N& mungesé té drenazhimit, uji qé ngelet né shtresa, né temperatura té uléta

ngrihet dhe bymehet, duke shkaktuar démtime strukturore.
—Njé sistem drenazhimi i miré redukton mirémbajtjen, parandalon prishjet e

shpeshta dhe ndihmon né ruajtjen e parametrave t€ funksionimit afatgjaté t&

rruges.
— Kanale té mirémbajtura ndihmojné né largimin e shpejté t€ ujit nga sipérfaqja
e rrugés, duke reduktuar rrezikun e rréshqitjes, akumulimit t€ ujit dhe aksi-

denteve.
— Kanale té planifikuara si¢ duhet ndihmojné né drejtimin e ujérave té ndotura ose

me ngarkesa sedimentesh larg zonave té€ ndjeshme ekologjike.

Llojet e kanaleve té drenazhimit
— Kanale anésore (t€ hapura) — shtrihen pérgjaté rrugés, zakonisht né pjerrési
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anésore.

— Tombino dhe kanale néntokésore — pér largimin e ujérave néntok&sore dhe ka-
limin e pérkohshém té ujérave nén trupin e rrugés.

— Kanale pérmbajtése t€ betonizuara — n€ rrugét urbane ose me trafik té larté pér
durueshméri dhe kontroll t€ miré té rrjedhjes.

— Drenazh filtrues (me zhavorr, gjeosintetiké, etj.) — pérdoret pér ujérat qé€ vijné

nga shtresat mé t€ thella.

Sistemi i1 drenazhimit, dhe vecanérisht kanalet, jan€ pjesé integrale e projektimit té
rrugés. Mungesa ose keqfunksionimi i tyre éshté shkaktari kryesor 1 déshtimeve struk-
turore, prandaj projektimi dhe mirémbajtja e duhur e tyre &shté parakusht pér rrugé té

géndrueshme, té sigurta dhe ekonomike.
Mbushja I

Kanali pér largimin

Kanali pér largimin e
uirave

. Kanali pér largimin
Gérmimi >

N
X

1
\
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10.7.5. Projektimi i rigolave.

Rigolat jané elementé t€ réndésishém té sistemit t& drenazhimit t&€ rrugéve, té cilat
ndihmojné né mbledhjen dhe largimin e ujérave sipérfaqésore qé rrjedhin mbi trupin e
rrugés. Ato zakonisht vendosen né anét e karrexhatés ose né pjesét mé té uléta té profilit

té rrugés, ku ndodh grumbullimi natyror i ujit pas reshjeve ose shkrirjes s€ borés.

Funksioni i rigolave né rrugé éshté g€ t€ mbingarkesén me ujé mbi sipérfagen e rruggs,
té mbrojtj€ trupin e rrugés nga infiltrimi 1 yjit, 1 cili mund t&€ démtojé bazén dhe nénsh-
tresat, t€ orijentoj drjetimin e I&évizjes s€ ujit drejt sistemit t€ pergjithshém té drenazhimit
ose drejt pikave t€ derdhjes s€ kontrolluar (kanaleve, tombinove, etj.), t€ rris siguriné né
trafik, duke shmangur rréshqitjet dhe akumulimin e ujit n€ ndrime t€ pjerrtésive té trupit

t€ rruges.
Llojet mé té zakonshme té rigolave qé mund t€ pérdoren n€ ndértim té rrugéve jané;
Rigola té hapura anésore

— T€ formuara nga beton, guré ose asfalt;

— Vendosen né té dy anét e rrugés pér t€ kapur ujin nga sipérfaqja.
Rigola té mbyllura (me mbulesé metalike/plastike)

— Zakonisht né zona urbane;
— Mbi to vendosen grila mbrojtése dhe jané té€ lidhura me rrjetin néntokésor té

kanalizimit.

Rigola me formé gjysmérrrethore, trapezoidale ose drejtkéndore, n€ varési té gjerésisé

dhe prurjes sé ujit q€ duhet t& pérballojné.

Rigolat duhet t€ jen€ mjaftueshém té thella dhe me pjerrési t€ pérshtatshme pér té siguru-
ar rrjedhjen e 1iré t€ ujit, té pastrohen rregullisht pér té€ shmangur bllokimet nga mbetjet
ose depozitimet, t€ dimensionohen sipas prurjeve maksimale té pritshme nga reshjet

intensive dhe té pérshtaten me profilin gjat€sor dhe térthor t€ rrugés.

Rigolat jané pjesé integrale e sistemit t€ mbrojtjes sé rrugés ndaj ujit, dhe projektimi i
tyre i sakté ndikon direkt né jetégjaté€sin€ dhe funksionalitetin e rrugés. Nése déshironi,
mund t€ pérgatis edhe njé pérshkrim teknik apo skemé vizuale té rigolave pér pérfshirje

né ndonjé raport ose prezantim.

Rigola paraqitet si element i planumit te rrugés né gérmim dhe n€ mbushje. Shérben pér
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ta mbledhur ujin sipérfagésor dhe drejtimin e derdhjeve te kanalizimit. Te auto udha ky

element ndodhet né korsin e ndarjes. Gjerésia e rigolés sillet nga 0.5 m deri ne 0.75 m.

oSS |

Fig. 258. Betonimi i rigolave

10.7.6. Laguna pér pastrimin e ujérave dhe testimi i kanaleve pér
largimin e ujérave
Laguna pér pastrimin e ujérave &shté njé strukturé e posagme qé shérben pér t€ mbajtur
dhe trajtuar ujin e ndotur qé grumbullohet gjaté ndértimit ose funksionimit t&€ infrastruk-
turés rrugore apo hekurudhore. Kéto laguna zakonisht ndértohen né formé pellgjesh t&
cekéta dhe pérdorin proceset natyrore biologjike, fizike dhe kimike pér t&€ ulur pérgen-
drimet e ndotésve né ujé, para se ky t€ derdhet né rrjedha natyrore apo rrjete té tjera t&

drenazhimit.

Fig. 259. Laguna pér pastrimin e ujérave dhe testimi i kanaleve
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10.7.7. Shénimi i trupit té rrugés sé komunikacionit gjaté ndértimit

Shénimi i trupit t& rrugés sé¢ komunikacionit gjaté ndértimit éshté njé fazé kyce né re-
alizimin e projektit t& rrugés, pasi siguron q€ ndértimi t€ kryhet sipas parametrave t&
pércaktuar né projektin teknik dhe t€ inxhinierisé gjeodezike. Ky proces pérfshin trans-
ferimin né terren t€ t€ gjitha elementeve gjeometrike t€ rrugés — si boshti i rrugés, kthesat
horizontale dhe vertikale, si dhe gjerésité dhe pjerrésité e trupit rrugor. Procesi pérfshin

kéto hapa:

Vendosja e boshtit t€ rrugés né terren. Realizohet duke pérdorur instrumente gjeodezike
(total station, nivelator etj.) pér t& shénuar né ményré t& sakté pikét qé pérfagésojné
boshtin e projektuar t& rrugés. Kéto piké vendosen né distanca té caktuara (zakonisht ¢cdo

20 ose 25 metra, ose mé afér né kthesa).

Shénimi i profileve térthore. N€ secilén piké t€ boshtit, pérpilohet profili i térthorté qé
pérfshin gjerésiné e trupit t€ rrugés, pjerrésité anésore dhe pozitat e skajeve té rrugés (si¢

jané skarpatat, rigolat, bankinat etj.).

Shénimi i skajeve t€ trupit t€ rrugés. Pércaktohen kufijté anésor€ t€ trupit t€ rrugés (gjeré-
sia e pérpunuar sipas projektit), duke marré parasysh gjerésiné e shtresave mbajtése dhe

formuese, si dhe shesht€simin e anésoréve té gérmimit ose mbushjes.

Vendosja e huve/kollonave ndihmése. Pér ndihmé gjaté ndértimit, vendosen hu ose kol-
lona pér identifikimin e lartésive t€ projektit (kuotave), shpesh té kombinuara me tabela

pér té treguar nivelin e shtrimit t€ ¢do shtrese té trupit rrugor.

'"g: :

Fig. 260. Shénimi i trupit té rrugés sé komunikacionit

Kontrolli i lartésive dhe kuotave me nivelman. Me ndihmén e instrumenteve té nivelimit
verifikohet qé gérmimi, mbushja dhe shtresat e rrugés jané né pérputhje me kuotat e

projektit té€ parashikuara pér ¢do stacion.

Q¢éllimi 1 kétij procesi €shté qé té siguroj saktésiné gjeometrike t& trupit té rrugés, lehté-
simi i zbatimit praktik t€ projektit gjaté punimeve ndértimore, minimizimi i devijimeve
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g€ mund té shkaktojné shpenzime shtes¢ apo mosrespektim té standardeve teknike.

Pas pércaktimit t€ vendndodhjes sé kulmeve né kthesat horizontale, shénohen drejtimet
ndérmjet tyre, nga njé kulm né tjetrin. Shénimi realizohet me piketime (shtylla) druri.
Kur terreni éshté i qarté, drejtimi mund t& pércaktohet leht€sisht dhe né ményré t€ dre-
jtpérdrejté pérmes pérdorimit t€ instrumenteve gjeodezike. N¢ rastet kur mes kulmeve
ndodhet ndonjé kodér q€ pengon vijueshmérin€ vizuale, atéheré pércaktimi i drejtimit
béhet pérmes njé pike ndihmése té vendosur né€ terren, nga e cila jané t& dukshme té dy

kulmet.

Pas shénimit t& drejtimeve dhe kthesave horizontale, kryhet nivelimi i detajuar, pérmes

té cilit mblidhen kuotat e pikave pérgjaté aksit t& rrugés.

10.7.8. Pérmbajtja e projektit
Projekti pér rrugén duhet t€ pérmbajé elementet e méposhtme:

— plani i situatés P = 1:1000;

— profili gjatésor, profili P=1:100 / 1000 me nivelin e térhequr;

— profili térthor P = 1:100;

— profili karakteristik térthor P = 1:50;

— profili karakteristik térthor (detaje) prej P = 1:5 deri ne P = 1:10 né skajor,
bankiné, kanalet e kullimit apo rigola)

— projektet e 1éshimeve me detajet e nevojshme dhe para masé;

— detajet e mureve mbajtése;

— profili gjatésor gjeologjik;

— para masa e detajuar me t€ gjitha sasit€ e nevojshme t€ materialit;

— llogaritja me analizén e gmimeve;

— elaborati i pérpunuar i shpronésimit;

— pérshkrim i hollésishém teknik;

— plani operativ pér kryerjen e punimeve té objektit.
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10.7.9. Klasifikimi i rrugéve

Klasifikimi i rrugéve behet nga arsye t€ ndryshme dhe sipas kritereve t€ shumta. Detyra
themelore ne klasifikimin e rrugéve €shté pér t€ mundésuar marrjen e té dhénave té nev-

ojshme pér karakteristikat themelore t& rrugés se caktuar pér projektim dhe shfrytézim.
Klasifikimi funksional

— Rruggét e largéta apo transit;
— Rrugét e lidhjes;

— Rrugét e mbledhjes;

— Rruggét e qasjes.

Ndarja administrative

— Rrugét magjistrale;

— Rrugét ndérkombétare, ge i lidhin gytetet me té médha;

— Rruggét rajonale, ge i lidhin rajonet ekonomike t€ shtetit dhe e béjné distribuim-
in deri t€ rrugét magjistrale;

— Rruggét lokale, ge i lidhin fshatrat dhe lagjet dhe jané ne kompetencat e gen-

drave komunale.
Klasifikimi i rrugéve sipas llojit t¢ komunikacionit

— Rrugg g€ pérdoren vet€ém pér komunikacion motorik, udhe automobilistike;
— Rruge pér komunikacion té pérzier, pér automjete motorike dhe karroca qe

térhigen me kuaj, bigikleta dhe kémbésoré.
Ndarja sipas destinimit:

— Rruggét periferike;
— Rrugét urbane.

— Rrugét periferike:
— Rrugg publike;

— Rrugé turistike;

— Rrugg bujqésore;
— Rrugé pyjore;

— Rrugg industriale dhe t€ minierave.

Rrugét urbane:

294



NOCIONET THEMELORE PER LINJAT E KOMUNIKACIONIT

— Autostrada urbane;

— Magjistrale urbane;

— Rrugét e komunikacionit urban;
— Rrugét e mbledhjes;

— Rrugét e qasjes.

Ndarja sipas qarkullimit té mjeteve motorike - komunikacionit té pérditshém:

— Auto udhé (me i madh se >15.000 automjete);

— Klasa (shume e madhe > 12000 automjete);

— Klasa (e madhe nga 7.000 deri ne 12.000 automjete);
— Klasa (mesatare nga 3000 deri ne 7000 automjete);
— Klasa (e vogél nga 1000 deri ne 3000 automjete);

— Klasa (shume e voggl < se 1000 automjete).
Klasifikimi sipas shkalles se kontrollit mbi qasjen:

— Rrugg pa qasje té kontrollit, ku automjetet mund t€ kygen ne komunikacion ne
¢do vend;

— Rruge me kontroll té pjesshém, pérmes kryqézimeve dhe vendeve kycése;

— Rrugé me kontroll té ploté, nuk mund t€ kycén drejtpérdrejté, por vetém me ane

té rrugés me kategori me té€ ulet, ne vendet e kygcjes, t€ pa niveluara.
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10.7.10. Asfaltimi i rrugés dhe kontrolli i kualitetit gjaté asfaltimit si dhe
marrja e mostrave pér testim ne laborator

Me fillimin e procesit t& shtrimit, merren mostrat n€ terren dhe sillen né Laborator pér
kontrollimin e cilésiné duke testuar vetité e tij. N& terren merren dy heré mostra (dy
lloje).

— Mostrat e asfaltit té nxehté

— Mostrat e asfaltit pas ngjeshjes dhe ftohjes

Fig. 261. Procesi i asfaltimit dhe kontrolli i kualitetit né terren

Mostrat e asfaltit t€ nxehté merren drejtpérdrejté nga finisheri né momentin e zbrazjes se
kamionit ndérsa mostrat ¢ asfaltit té shtruar dhe pérforcuar nxirren né formé karotash(-

mostra cilindrike) pérmes pajisjes pér nxjerrjen e mostrave.

Pérpos testimin né laborator realizohen edhe teste ne teren gjaté shtrimit té shtresave t&
asfaltit dhe pas pérfundimit t€ shtrimit pér té caktuar ngjeshjen dhe rrafshésiné e shtresés

sé shtruar té asfaltit.
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10.8. URAT

Njé ur€ €shté njé strukturé e ndértuar pér t€ pérshkuar njé pengesé fizike (t€ tilla si njé
trup uji, luging, rrugé ose hekurudhé) pa bllokuar shtegun poshté. Eshté ndértuar pér
géllimin e sigurimit t€ kalimit mbi pengesén, e cila zakonisht &shté dicka qé pérndryshe
&shté e véshtiré ose e pamundur té kalohet. Ka shumé dizajné t€ ndryshme té urave, seci-
la i shérben njé qéllimi té vecanté dhe e zbatueshme né situata t€ ndryshme. Projektimet
e urave ndryshojné né varési t& faktoréve té till€ si funksioni i urés, natyra e terrenit ku
&sht€ ndértuar dhe ankoruar ura, materiali i pérdorur pér ta béré até dhe fondet né dis-

pozicion pér ndértimin e saj.

10.8.1. PROCESI I PUNIMEVE NE URA — AKTIVITETET NDERTI-
MORE

Procesi 1 ndértimit t€ urave pérfshin njé séré aktivitetesh té planifikuara dhe té orga-
nizuara me kujdes, qé realizohen né faza t€ caktuara pér té siguruar stabilitetin, funk-
sionalitetin dhe jetégjatésiné e strukturés. Cdo fazé pérfshin pérdorimin e pajisjeve dhe
teknikave té veganta ndértimore, né p€rputhje me projektin teknik dhe standardet inxhin-

ierike. Faza kryesore t€ procesit ndértimor t€ urés:

Pérgatitja e vendit té ndértimit

— Pastrimi i terrenit dhe heqgja e vegjetacionit.
— Pérgatitja e qasjes pér makinerité dhe punétorét.
— Devijimi i pérkohshém i rrjedhés sé€ ujit nése ura kalon mbi lumé.

— Ndértimi i rrugéve t€ pérkohshme pér transport dhe mbéshtetje logjistike.

Ndértimi i themeleve

— Themelet e urés mund té€ jené té thella (pilota, mbé&shtetje né themel shkémbor)
ose té cekéta, n€ varési t€ kushteve gjeoteknike.

— Kryhen gérmime pér themele, shtresimi i zhavorrit nén themel dhe vendosja e
bazamenteve mbajtése.

— Shtrihet armatura dhe realizohet betonimi i themeleve (bazamentet, kémbét

mbajtése).
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Ndértimi i elementeve mbajtése vertikale

— Ndértimi i shtyllave mbéshtetése, pilotave, mureve anésore ose shpatullave t&
urés.

— Shpesh pérdoren kallépe t€ parafabrikuara pér betonimin e elementeve struk-
turore.

— Aplikohet teknologjia e kontrollit t€ lartésive dhe drejtésisé s¢ elementeve ver-
tikale.

Ndértimi i strukturés mbajtése horizontale

— Vendosja e trareve kryesore, shtyllave t€ celikut, ose paneleve t€ parafabrikuara
(nése ura €shté me segmente).

— Lidhja e traréve dhe elementeve mbéshtetése me pérdorimin e nyjeve metalike
ose saldimeve nése ura éshté nga celiku.

— Betonimi i pllakés sé urés nése ajo éshté me beton monolit apo vendosja e seg-

mentéve té parafabrikuar.

Ndértimi i elementeve té kalimit

— Shtresimi i sipérfaqé€s rrugore t€ urés (asfaltimi ose betonimi).
— Vendosja e mbrojtéseve anésore (parapetét), barrierat dhe trotuaret nése jané té
parashikuara.

— Sistemet e ndrigimit, kanalizimit t€ ujérave dhe sinjalizimit rrugor.

Kontrolli dhe pérfundimi

— Testimet pérfundimtare t&€ ngarkesés dhe stabilitetit.
— Inspektimi 1 detajuar i t€ gjitha elementeve sipas standardeve té projektit.

— Heqja e strukturave ndihmése dhe pastrimi i kantierit.

Né varési té tipit t€ urs (ura me harge, ura me varése, ura e betonit t€ paranderur etj.),
teknologjia dhe renditja e punimeve mund té€ ndryshojné. Ky proces kérkon koordinim t&
ngushté ndérmjet projektuesve, mbikéqyrésve dhe kontraktoréve pér t€ garantuar ndér-

tim cilésor dhe té sigurt.
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Fig. 262. Procesi i punimeve né ura

10.9. LLOJET E URAVE

Llojet e urave né rrugé klasifikohen sipas disa kritereve kryesore, duke pérfshiré ményrén
¢ konstruksionit, materialin ndértimor, funksionin dhe formén strukturore. Mé poshté
jané disa klasifikime té zakonshme:

Sipas formé’s strukturore, klasifikimi mé i pérdorur pér urat né inxhin-
ieriné:

— Ura mé e thjeshté dhe mé e p€rdorur; pérbéhet nga traré horizontalé té¢ mbé&shte-
tur n€ skaje ose shtylla ndérmjetése.

— Ura me harqe e cila pércjell ngarkesén né shtypje pérmes formés s¢ harkut;
zakonisht pérdoret pér terrene me lugina té thella si dhe hapésira t€ médha
mbéshtetése.

— Ura me varése. Pérdoren kabllo t€ varura t& lidhura né pilota t€ larté, ideale pér
hapésira t€ médha t€ mbéshtetjes.

— Ura me kabllo té€ paranderuara. Ngarkesa mbéshtetet direkt nga kabllot e lidhu-
ra n€ njé ose mé shumé shtylla gendrore.

— Ura konsolé. Pérbéhet nga segmente g€ zgjaten nga dy skajet drejt gendrés, pa
nevojé pér mbéshtetje t€ ndérmjetme gjaté ndértimit.

— Ura komposite. Kombinon materiale t€ ¢elikut dhe betonit té armuar.
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Sipas funksionit

— Ura pér komunikacion rrugor — pér automjete dhe kémbésoré.

— Ura pér hekurudha — pér transport hekurudhor.

— Uré mbi rrugé (uré Estakade)

— Uré€ mbi shkretiré€ (Viadukt)

— Ura pér komunikacion t&€ kombinuar — pérfshin rrugé dhe hekurudhé, ose rrugé

dhe kémbésoré.

Sipas materialit ndértimor

— Ura prej betoni — zakonisht me beton t& armuar ose té parapérvijuar.

— Ura prej ¢eliku — pérdor elemente ¢eliku, veganérisht pér ura t€ médha.

— Ura prej druri — mé rrallé sot, por ende né pérdorim pér rrugé t€ vogla ose tur-
istike.

— Ura t€ pérbéra (kompozite) — kombinim i betonit dhe ¢elikut.

Sipas pozités sé urés ndaj terrenit

— Ura mbi lumenj, pérrenj ose kanale ujore

— Ura mbi rrugg tjera (mbikalime)

— Ura nén rrugg tjera (nénkalime)

— Viaduktet — struktura t€ gjata me shumé hapésira, shpesh mbi lugina ose terren

té thepisur.

Sipas kohézgjatjes sé pérdorimit

— Ura t€ pérhershme — té planifikuara pér pérdorim afatgjaté.

— Ura t€ pérkohshme — pér raste emergjente ose punime ndértimi (ura Bailey etj.).

Ura mé e gjaté me traré né Kosové gjendet né€ rrugén Arbér Xhaferri, né lokacionin né
aférsi t€ Kaganikut dhe €shté rreth 7 kilometra e gjaté, qé konsiderohet se €shté ura mé

e gjaté né rajonin e ballkanit.
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=

Fig. 263. Ura mbi lumin Lepenc

10.9.1. Urat kapriaté

Urat me sistem trarésh kapriaté prej celiku pérfagésojné njé formé té avancuar dhe té
fugishme t€ urave t&€ ndértuara me elemente ¢eliku né formé kapriatash (trusses), té cilat
punojné népérmjet kombinimit t€ forcave né shtypje dhe né térheqje. Karakteristikat

kryesore té kétyre urave jané:

— Struktur€ kapriaté e béré€ nga profile ¢eliku, zakonisht me elemente themelore
trekéndéshe.

— Trarét e kapriatés pérbéhen nga kapriatat té cilat pérmbajné: brezin e sipérm
(né shtypje), brezin e poshtém (né€ térheqje), si dhe mbushjet me diagonale dhe
vertikale ndérlidhése.

— Mund t€ jeté me njé hapésiré ose me shumeé seksione t&€ bashkuara si kontinuale.

— Kapriatat mund té€ jené t&€ vendosura sipér mbistrukturés s€ urés ose nén nivelin

e mbistrukturés.
Pérdorimi i mbajtésve kapriaté pér ndértimin e urave kan pérparsité e tyre:

— Peshé e ulét krahasuar me betonin, ¢cka ul ngarkesat né themel.

— Mundési pér t€ mbuluar hapésira t€ médha pa shtylla ndérmjetése.

— Montim i shpejté dhe efikas, sepse elementet mund t€ jené té€ parafabrikuara
dhe t& montohen né vend.

— Riparim dhe mirémbajtje e lehté pér shkak té aksesit t€ miré né elementg.
Kéto lloje t€ urave mund t€ gjinedn tek rastet e:

— Ura mbi lumenj dhe kanione,
— Ura pér hekurudha,

— Ura té larta pér autostrada,
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— Ura té pérkohshme ushtarake ose emergjente (si ura Bailey),

— Ura industriale ose pér vinga portualé.

Fig. 264. Ura kapriaté

10.9.2. Urat me hark

Kalimi i pengesave t€ médha (hapésira t€ pengesave té lumenjéve, rrugéve, pengesave
tjera, etj) éshté sfidues pér inxhinierét. Ndér sfidat kryesore mbetet zgjedhja e materi-
aleve strukturore. Duke realizuar forma t€ strukturave mund té€ ndryshoj edhe natyra
e shpérndarjes sé forcave t€ brendshme. N€ rastet kur €shté e lehté sigurimi i materi-
alit ndértimor i cili pranon forca t€ médha né shtypje (betoni, guri, tulla, etj) ndérsa
nuk posedon cilési t€ mira né térheqje (ose nuk mban) atéheré pérdorimi i hargeve dhe

gemeréve &shté forma gjeometrike ideale pér realizimin e objekteve.

Urat me hark jan€ ndér format mé té vjetra, elegante dhe t€ géndrueshme té urave ndér-
timore. Ato funksionojné mbi parimin e shtypjes, ku harku pércjell ngarkesén dre;jt

themeleve (mbéshtetéseve). Karakteristikat kryesore té harqeve:

Elementi mbajtés kryesor éshté harku, i cili mund té jeté i ndértuar nga:

— Guré (n€ urat tradicionale),
— Beton i armuar (né€ urat moderne),
— Celik (pér ura té¢ médha dhe t€ lehta).

Forcat veprojné né shtypje pérgjaté harkut dhe shtytje horizontale drejt
mbéshtetésve.

— Pjesa e sipérme e harkut mund t€ mbajé njé mbistrukturé t€ urés, ku zhvillohet

komunikacioni.
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Jané ura estetike, shpesh pérdoren né zona urbane ose historike, shumé t€ qéndrueshme
dhe jetégjata, sidomos ato me konstruksion guri ose betony, shpérndarja e miré€ e ngark-

esave, duke ulur sforcimin né mbistrukturén e urés.

Kéto lloje t€ urave kérkojn€ mbéshtetje té forta anésore pér té pérballuar forcén horizon-
tale t€ harkut. Ndértimi mund t€ jeté€ kompleks, sidomos né terrene t€ véshtira ose mbi

lumenj té thell€. Forma e harkut mund t€ kufizoj€ kalimin nén uré né lartési t€ caktuara.
Ura me hark t€ ploté (full arch bridge) — harku mbéshtet gjith€ urén poshté.

Mund t€ gjinden me harqget e ngritura mbi nivelin e mbistrukturés s€ urés, ura me shumé,
ura me hark t&€ pérmbysur — pérdoret rrall€, pér efekte té€ vecanta arkitekturore ose struk-

turore.

Urat harkore mé t€ hershme té njohura u ndértuan nga grekét e lashté, ndér té cilat spikat
Ura Arkadiko. Njé nga urat mé mbresélénése harkore prej guri &shté Ura e Solkanit mbi
lumin Soga, né qytetin Solkan té Sllovenis€. Me njé hapésiré harkore prej 220 metrash,
kjo uré konsiderohet si e dyta mé€ e madhe n€ boté e ndértuar nga gurét, dhe gjithashtu
ura hekurudhore mé e gjaté prej guri n€ nivel global. Ndértimi i saj u pérfundua né vitin
1905.

NE t€ njéjtin vit, u ndértua edhe Ura Friedensbriicke, me njé hapésiré harkore prej 90 me-
trash, e cila pérshkon luginén e lumit Syrabach. Dallimi kryesor midis kétyre dy urave

géndron né materialin ndértimor:

— Ura e Solkanit &shté ndértuar nga blloge t€ gdhendura guri,
—ndérsa Ura Friedensbriicke €shté realizuar nga njé pérzierje guri té thyer dhe

llagi ¢imentoje.

Ky krahasim tregon qart€ zhvillimin teknik dhe pérdorimin e ndryshém té materialeve

ndértimore n€ urat harkore t€ asaj periudhe.

Fig. 265. Urat me hark
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10.9.3. Urat me hark me tirant

Urat me hark dhe tirant pérfagésojné njé kombinim t&€ dy sistemeve strukturore: har-
kut mbajtés dhe elementéve t€ tensionuar (tirantéve), duke siguruar qgéndrueshméri dhe
shpérndarje efikase té€ ngarkesave. Pérshkrimi i pérgjithshém pér urat me hark dhe tirant
té cilat pérbéhen nga:

— Harku mbajtés, zakonisht i ndértuar nga ¢eliku, betoni i armuar ose betoni i
paranderur, qé vepron né shtypje dhe pérballet me pjesén mé t€ madhe té ngark-
esés vertikale.

— Tirantét té cilét pranojné forcat horizontale t€ hageve.

— Tirantét (kabllot ose shufrat e térhequra), t€ cilét lidhin mbistrukturén e urés me
harkun dhe transmetojné ngarkesat nga platforma e kalimit né hark.

— Mbéshtetjet né¢ fund t&€ harkut, q€ sigurojné transferimin e forcave né shtypje
né themele.

Pérdorimi i kétij sistemi structure pér ura mundéson zhvillimin e hapésirave t€ médha pa
shtylla mbéshtetése né mes hapésirave, system i pérshtatshém pér lumenj apo edhe gry-
ka t€ médha malore. Kéto ura pérdoren pér rrugé automobilistike dhe hekurudhore me
trafik t€ réndé, pér té kaluar lumenj t€ gjeré€ apo lugina, projekte inxhinierike ku pamja
arkitektonike ka réndési t€ veganté.

Fig. 266. Ura e Kuksit
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10.9.4. Urat e varura

Urat e varura pérfaqésojné njé nga arritjet mé t€ médha té inxhinierisé s¢ ndértimit dhe
jané pérdorur pér té kaluar hapésira t€ médha aty ku metodat tradicionale nuk jané efi-
kase ose té mundshme. Kéto ura pérdorin parimin e varjes pér t€ bartur ngarkesat pérmes
litaréve prej celiku né térheqje, té cilat shtrihen ndérmjet dy ose mé shumé kullave mba-
jtése dhe ankorohen né masive té forta né skajet e urés. Struktura e tyre éshté e karakter-
izuar nga eleganca, fleksibiliteti dhe kapaciteti pér t€ pérballuar hapésira shumé t€ gjera

pa mbéshtetje ndérmjet.

Urat e varura jané béré t€ njohura sidomos né shekullin XIX dhe XX, me pérparimin e
teknologjisé s€ ¢elikut dhe kabllove té t€rhequra, duke mundésuar ndértimin e urave mbi
lumenj t&€ gjeré, gryka t€ thella dhe ngushtica detare. Karakteristiké kryesore e kétyre
urave &shté elementi i t€rheqjes q¢ dominon né t€ gjithé strukturén — ndryshe nga urat
tradicionale me traré apo harqe, ku mbizotéron forca e shtypjes. Kjo e bén urén té lehtg,
por shumé rezistente ndaj ngarkesave dinamike dhe Iékundjeve, pérfshiré edhe ato siz-

mike.

Pérve¢ funksionit t& tyre praktik, urat varése shpesh konsiderohen simbol i avancimit
teknologjik dhe estetikés urbane. Ndértimi i tyre kérkon njé planifikim té detajuar, ma-
teriale t€ specializuara dhe njohuri té€ avancuara né fushén e gjeoteknikés, strukturave
dhe aerodinamikés. Ato zakonisht pérb&hen nga komponenté t€ tillé si kabllot mbajtése,
tirantét, mbistruktura e urés, kullat, dhe ankerét, t€ cilat punojné sé bashku pér té krijuar

njé sistem t&é géndrueshém e funksional.

Né ditét e sotme, urat varése vazhdojné t€ ndértohen n€ vendet ku kérkohet kapércimi i
hapésirave mbi 1000 metra, si¢ jané ngushticat e médha ose zonat malore, ku ndérhyrja
né terren duhet t€ jeté minimale. Golden Gate Bridge n€ San Francisko, Akashi Kaikyo
Bridge né Japoni dhe Brooklyn Bridge né Nju Jork jané vetém disa nga shembujt mé t&

njohur qé déshmojné pér potencialin dhe bukuriné e késaj teknologjie ndértimi.

Urat e varura jané mé shumé se thjesht lidhje fizike midis dy brigjeve — ato jané ikoné e
zhvillimit inxhinierik, bashképunimit teknik dhe fuqisé s€ imagjinatés njerézore pér t&

kapércyer pengesa t€ médha natyrore.

Ura mé e gjaté e varur né€ boté &shté Ura e Canakalasé, 4,608 m e gjat€ né Turqi, me

hapésirén e drité€s n€ mes t€ dy shtyllave 2,023m.

305



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

Fig. 267. Ura e Cana kalasé

10.9.5. Urat me kabllo

Sikur urat e varura, edhe ky lloj i strukturés sé urés mbahet duke transmetuar ngarkesén
né térheqje nga mbistruktura e ur€s deri te shtylla. Megjithaté, n€ njé uré me kabllo, kér-
kohet mé pak kabllo dhe kullat g€ mbajné kabllot jan€ proporcionalisht mé t€ larta. Ura
e par€ e njohur me kabllo u projektua né 1784 nga C. T. (ose C. J.) Loscher.

Ura mé e gjaté me kabllo q€ nga viti 2012 &shté Ura Russky 1,104 m né Vladivostok,

Rusi.

Fig. 268. Ura Russky né Vladivostok, Rusi
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11. BURIMET E NDOTJES SE
AMBIENTIT

Ndotja e ambientit ésht€ njé nga sfidat mé té me€dha t€ kohés soné, duke ndikuar drejt-
pérdrejt né cilésiné e jetés s€ njerézve, ekosistemet natyrore dhe ndryshimet klimatike.
Burimet e ndotjes jané t€ shumta dhe té larmishme, dhe ato mund té jené natyrore ose mé
shpesh té shkaktuara nga aktiviteti njerézor. Kéto burime lirojné substanca t&¢ démshme
né ajér, ujé dhe toké, duke ndryshuar pérbérjen natyrore t€ mjedisit dhe duke rrezikuar

shéndetin e gjallesave.
Né ményré€ té pérgjithshme, burimet kryesore t€ ndotjes ndahen né:

— Burime té ndotjes s€ ajrit, t€ cilat pérfshijné emetimet nga industria, automjetet,
djegia e Iéndéve fosile dhe proceset bujgésore.

— Burime té ndotjes s€ ujit, t€ tilla si shkarkimet industriale, mbeturinat urbane,
rrjedhjet e kimikateve dhe pesticidet.

— Burime t€ ndotjes sé tokés, t€ cilat lidhen me menaxhimin e dobét té€ mbetjeve,
ndotjen nga industris€ e rénd€, dhe pérdorimin e pakontrolluar t€ plehrave ki-

mike.
Burimet e ndotjes mund té€ jené:

— Burime té drejtpérdrejta (point sources) — si njé oxhak fabrike apo njé tub sh-

307



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

karkimi industrial;
— Burime té shpérndara (non-point sources) — si ndotja nga automjetet apo nga
bujqgésia, ku ndotésit pérhapen né njé sipérfaqe té gjeré dhe jan€ mé t&€ veshtiré

pér t’u kontrolluar.

Ndikimet gé vijné nga kéto burime jané t&€ ndjeshme dhe afatgjata — pérfshijné ngrohjen
globale, shkatérrimin e ozonit, acidifikimin e shiut, ndotjen e ujérave néntokésore dhe
humbjen e biodiversitetit. Prandaj, njohja, identifikimi dhe klasifikimi i burimeve t&
ndotjes éshté thelbésor pér hartimin e politikave t&€ mbrojtjes s¢ mjedisit dhe pér zhvil-

limin e géndrueshém.

11.1. NDOTJA E AJRIT NE ZONAT URBANE

Zonat urbane po pérjetojné njé rritje t&€ vazhdueshme né mbaré€ botén, dhe bashké me
to, po rriten edhe nivelet e ndotjes s€ ajrit. Evropa éshté€ kontinenti mé i urbanizuar, ku
mbi 70% e popullsisé jeton n€ zona urbane. Né Kosové, rreth 50% e qytetaréve banojné
népér qytete, prej késaj shkalle t€ banimit né zonat urbane vler€sohet si njé tendencé qé
&shté ndikuar kryesisht nga migrimi i pakontrolluar i popullsisé nga zonat rurale dre;jt
atyre urbane, duke rezultuar né krijimin e lagjeve t€ improvizuara, shpesh pa infrastruk-

turén e domosdoshme.

Mungesa e planifikimit urban dhe infrastrukturés pérkatése ka kontribuar ndjeshém né
rritjen e problemeve mjedisore, veganérisht t€ ndotjes sé ajrit. Rrugét e paasfaltuara,
pérdorimi i 1€ndéve djegése té ngurta pér ngrohje (si druri apo qymyri), si dhe mung-
esa e sistemit t&€ menaxhimit t€ mbetjeve, jané faktoré kryesoré qé e réndojné situatén

ekologjike né kéto zona.
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Fig. 269. Ndotja e ajrit

11.2. NDOTJA E AJRIT NGA QARKULLIMI I MAKINAVE

Dukurité e lidhura me smogun dhe pérgendrimet mesatare t€ substancave t¢ démshme
si plumbi, benzeni, benzopireni, si dhe grimcat e imta (PM), jané kryesisht rezultat i
shkarkimeve nga transporti rrugor. Ky sektor kontribuon né mé shumé se gjysmén e
emetimeve t€ oksideve té azotit (NOx) dhe rreth 35% té emetimeve t€ pérbérjeve organ-

ike té avullueshme.

Né Kosové, shumica e automjeteve pérdorin si karburant naftén dhe pjesa mé e madhe e
tyre jan€ mé t€ vjetra se dhjeté vjet. Kéto automjete emetojné sasi t€ médha t€ dioksidit
té karbonit (CO,), njé nga gazrat kryesoré seré, si dhe prodhojné grimca shumé té imta,

té cilat paraqesin rrezik serioz pér shéndetin e njeriut.

Njé fenomen tjetér shqetésues, ve¢anérisht né vendet nordike, &shté ndotja e ajrit si pa-
s0j€ e pérdorimit té¢ gomave me thumba gjaté dimrit. Kéto goma gérryejné sipérfaget e
asfaltit duke krijuar pluhur mineral, i cili mé pas mbetet pezull né¢ ajér dhe kontribuon

né ndotjen e tij.
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11.3. NDOTJA E AJRIT NGA INDUSTRIA

Ndotja e ajrit nga industria €shté njé nga burimet kryesore té ndotjes mjedisore dhe
pérbén njé rrezik t&€ madh pér shéndetin e njeriut, biodiversitetin dhe klimén. Ajo ndodh
si rezultat i proceseve t€ prodhimit industrial, djegies s¢ 1éndéve fosile dhe 1€shimit t&

mbetjeve t€ pa kontrolluara né atmosferé.
Burimet kryesore t€ ndotjes nga industria jané:
1. Djegia e 1&€ndéve fosile (qymyr, nafté, gaz natyror)

— Ofron energji pér proceset industriale (fabrikat e ¢elikut, ¢cimentos, termocen-
tralet)
— Shkakton emetime t€ CO,, NOx, SO, dhe grimcave t€ imta (PM, ,)

2. Proceset teknologjike specifike

— Industria e metaleve: liron metale t€ rénda si plumbi, kadmiumi, zhiva
— Industria kimike: shkarkon komponime organike t€ pagéndrueshme (VOC),
dioksina, furane

— Industria e ¢imentos dhe ndértimit: gjeneron shumé pluhur dhe CO,
3. Trajtimi joefikas i mbetjeve dhe gazrave industrial

— Mungesa e filtrimit adekuat dhe pérdorimi i teknologjive t€ vjetruara pér nxjer-

rje dhe djegie
Efektet e ndotjes industriale té ajrit:
1. Shéndeti i njeriut

— Probleme né sistemin respirator (asma, bronkit kronik)
— Sémundje té zemrés dhe trurit

— Rritje e rasteve té kancerit dhe efekteve toksike
2. Mjedisi dhe biodiversiteti

— Démtim i pyjeve, tokave bujqésore dhe rezervuaréve ujoré

— Zhdukja e specieve t€ ndjeshme ndaj ndotjes acidike

3. Ndikimi né klimé
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— Rritje e temperaturés globale pérmes gazrave serré

— Ndryshime klimatike dhe fatkeqési natyrore mé té shpeshta
4. Masat pér zvogélimin e ndotjes industriale

— Pérdorimi i teknologjive t€ pastra (filtra, katalizatoré, pajisje pér kapjen e gaz-
rave)

— Pérdorimi i burimeve alternative t€ energjisé (dicllore, eré, biomasé)

— Zbatimi i rregulloreve dhe standardeve mjedisore (si direktivat ¢ BE pér emis-

ione industriale)

— Rivlerésimi dhe pérmirésimi i proceseve prodhuese (efikasitet mé i lart€ energ-
jetik)
— Monitorimi i vazhdueshém i cilésisé s€ ajrit né€ zonat industriale

b =

h

Fig. 270. Ndotja e ajrit nga industria

11.4. ATMOSFERA

Atmosfera éshté shtresa e gazrave qé rrethon Tokén dhe éshté thelbésore pér ruajtjen e jetés.
Ajo vepron si njé mbéshtjellés ose mburojé qé¢ mbron Tokén nga rrezatimet e démshme
diellore, rregullon temperaturén pérmes efektit natyror t€ njohur si serré dhe mundéson

qarkullimin e ujit pérmes ciklit hidrologjik. Atmosfera pérbéhet nga disa gazra kryesoré:

— Azoti (N,) —rreth 78%

— Oksigjeni (O,) —rreth 21%

— Argoni (Ar) —rreth 0.93%

— Dioksidi i karbonit (CO,) — rreth 0.04% (me tendencé rritjeje)
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— Avulli i ujit (H,0) — sasia ndryshon varésisht nga vendi dhe kushtet atmosferike

— Gjurmé t€ gazeve tjera: metani (CH,), ozoni (O,), gazrat fisniké etj.
Atmosfera ndahet n€ disa shtresa sipas lartésisé:

— Troposfera (deri n€ 12 km) — aty ndodh moti dhe jeton shumica e organizmave.
— Stratosfera (12—-50 km) — pérmban shtresén e ozonit qé filtron rrezet UV.

— Mezosfera (50—85 km) — mbrojtje nga meteorét.

— Termosfera (85-600 km) — ndikon né komunikimet satelitore.

— Ekzosfera — kalimi gradual né hapésirén kozmike.
Efektet e démtimit t€ atmosferés

1. Rritja e efektit seré, shtimi i gazrave serré (CO,, CH,, N,O) nga aktivitetet

njerézore shkakton ngrohje globale. Pasojat pérfshijné:

— Rritje e temperaturés mesatare té Tokés
— Shkrirje e akullnajave dhe ngritje e nivelit t€ detit

— Thatésira dhe pérmbytje mé té€ shpeshta

2. Substanca si klorofluorokarbonet (CFC) démtojné ozonin né stratosferé, duke
ulur aftésiné e atmosferés pér t€ filtruar rrezet ultravjollcé (UV-B). Efektet pérf-
shijné:

— Rritje t€ rasteve me kancer t€ 1€kurés dhe probleme né sistemin imunitar

— Démtim t€ bimésis€ dhe jetés detare

3. Ndotja e ajrit, emitimet nga industria, transporti dhe pérdorimi i Iéndéve djegése

l&shojné n€ atmosferé ndotés si:

— Dioksidi i squfurit (SO,), oksidet e azotit (NOx), pluhurat e iméta (PM, )
— Shkaktojné smog, probleme té frymémarrjes, ndotje acidike dhe ndotje t&

ujérave

4. Shkarkimet acide (shiu acid), Reagimet kimike t€ NOx dhe SO, me ujin né at-

mosferé formojné acide qé bien n€ toké me reshje. Pasojat pérfshijné:

— Démtim t€ pyjeve dhe tokés
— Acidifikim té€ ligeneve dhe lumenjve

— Korrozion té ndértesave dhe monumenteve
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Atmosfera €shté nj€ burim jetik pér planetin toné, por ndérhyrja e pakontrolluar njerézore
po ¢ rrezikon funksionin e saj natyror. Mbrojtja ¢ saj kérkon masa té géndrueshme,

ndérgjegjésim dhe zbatim té politikave mjedisore né nivel lokal dhe global.

11.5. UJI - RENDESIA, VETITE DHE ROLI NE MJEDIS

Uji éshté njé nga pérbérésit mé thelbésoré pér jetén né Toké. Ai gjendet né té gjitha orga-
nizmat e gjalla dhe pérbén rreth 70% té trupit t€ njeriut. Pa ujé, nuk mund té funksionojé

asnjé proces biologjik apo ekologjik.

Vetité fizike dhe kimike té ujit;

— I pangjyr€, pa shije dhe pa eré

— Temperatura e ngrirjes: 0°C

— Temperatura e vlimit: 100°C né presion normal atmosferik

— Pika mé e dendur: né 4°C

— Solvent universal: tret shumé substanca, pérfshiré kripérat, gazrat dhe kom-

ponime organike

Format e paragqitjes sé ujit né natyré

— Ujéra sipérfagésore: lumenjté, ligenet, detet dhe ogeanet
— Ujéra néntokésore: puset, burimet
— Ujé atmosferik: shiu, bora, avulli

— Ujé i ngurté: akullnajat dhe débora
Pérdorimi i ujit

— Pér organizmat e gjallé: hidratim, transport i lénd€ve ushqyese, rregullim i tem-
peraturés trupore

— Ng€ industri: ftohje, larje, pastrim, pérpunim kimik, prodhim energjie

— NE& bujqgési: ujitje e t& mbjellave

— N& myjedis: rregullon klimén, pérgon nxehtésin€, ndikon né ciklet natyrore
Cikli i ujit (cikli hidrologjik)

— Avullimi — Kondensimi — Reshjet — Rrjedha sipérfaqgésore dhe néntokésore
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— Rikthimi né oqeane/dete. Ky cikél natyror €shté i pandérpreré dhe siguron

qarkullimin e ujit n€ natyré.

Ndotja e ujit, uji mund té ndotet nga:

— Ujérat e zeza dhe mbetjet industriale
— Pérdorimi i pesticideve dhe plehrave né bujqési
— Shkarkimet e pakontrolluara t€ mbetjeve urbane

— Shpérthimet e naftés dhe kimikateve né det

Réndésia pér géndrueshmériné mjedisore

— Mbrojtja e burimeve ujore éshté kyce pér shéndetin publik

— Uji i pastér €shté themel i zhvillimit t€ géndrueshém dhe njé e drejté themelore
e njeriut

— Trajtimi dhe riciklimi i ujérave &shté domosdoshméri né kushtet e sotme kli-

matike

"Nése ekziston mrekulli né kété planet, ajo éshté uji” Loran Eiselz. Uji éshté pjesé
specifike e sipérfages sé€ Tokés. Sasia e madhe e ujit €shté ajo qé na bén ta quajmé Tokén
“Planeti Blu”. Gjithsesi, pjesa kolosale e rezervave té ujit u pérket oqeaneve dhe deteve

dhe vetém 0,6% e sasis€ s€ pérgjithshme t€ ujérave €shté e pérshtatshme pér t’u piré.

Ujérat sipérfagésore dhe ata néntokésore jané elemente t€ réndésishme né ciklin e ujit
né toké. Ujérat sipérfaqésore pérfshijné lumenjté, ligenet dhe akullnajat. Ujérat nén-

tokésore, jané mé pak té studiuar dhe burime shumé mé té véshtira pér t’u pércaktuar.

11.5.1. Ujérat e zeza

Ujérat e zeza pérfaqésojné njé ndér burimet kryesore t€ ndotjes sé mjedisit dhe paragesin
njé sfidé serioze pér shéndetin publik dhe ekosistemet natyrore. Ato jané ujéra t&€ ndotura
qé vijné kryesisht nga aktivitetet e pérditshme njerézore, si shtépit€, institucionet, ob-
jektet tregtare dhe industriale. Pérmbajtja e tyre €shté e larmishme, duke pérfshiré 1€ndé
organike dhe inorganike, mikroorganizma patogjené, substanca kimike dhe mbetje té
ndryshme, t€ cilat, nése nuk trajtohen né ményré adekuate, mund t&€ kontaminojné ujérat

sipérfagésore dhe néntokésore, tokén dhe ajrin.

Rritja e popullsisé urbane, mungesa e infrastrukturés sé¢ kanalizimit dhe zhvillimi in-

dustrial pa masa mjedisore mbrojté€se e kané rritur ndjeshém sasin€ dhe llojet e ujérave
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té zeza. Prandaj, menaxhimi i géndrueshém i tyre, pérfshir€ mbledhjen, transportin, tra-
jtimin dhe pérpunimin pérpara shkarkimit né mjedis, ésht€ njé domosdoshméri pér t&

ruajtur ekuilibrin natyror dhe pér t€ mbrojtur shéndetin e popullsisé.

Ujérat e zeza nuk duhet par€ vetém si mbetje, por edhe si njé burim potencial pér energji,
1€nd€ ushqyese dhe ujé t€ ripérdorshém, nése trajtohen me teknologji bashkékohore dhe

me gasje t€ integruar mjedisore.

11.5.2. Ndotésit e ujit

Né varési té€ burimit t€ efluentit, ndotésit e ujit ndahen né dy kategori kryesore: ndotés

me burim t& pérqendruar dhe ndotés me burim té shpérndaré.

— Ndotésit me burim t€ pérgendruar jan€ ata q€ hyjné né trupat ujor€ pérmes
njé kanali ose tubacioni t€ vetém, si¢ €shté rasti me shkarkimin e ujérave té
zeza nga objektet banesore, industriale apo impiantet e trajtimit t& ujérave. Kéto
burime jan€ mé t€ lehta pér t’u identifikuar dhe menaxhuar, pasi ndotja éshté e
lokalizuar dhe mund t€ kontrollohet né pikén e shkarkimit pé€rmes sistemeve t&
trajtimit té ujit.

— Ndotgsit me burim té shpérndaré vijn€ nga zona mé t€ gjera dhe t€ pakufizuara
gjeografikisht, ku ndotja depérton gradualisht n€ trupat ujoré pa njé piké té
caktuar shkarkimi. Shembuj tipik jané: rrjedhjet sipérfagésore nga tokat bu-
jgé€sore qé bartin plehra kimiké, pesticide, mbetje té kafshéve dhe sediment;
apo rrjedhjet e ujérave té stuhisé né zonat urbane q¢€ pérmbajné réré, mbetje té
naftés, grimca zhavorri dhe kripéra pér shkrirjen e akullit nga rrugét. Pér shkak
té shpérndarjes sé€ gjeré, kéto burime jané mé t€ véshtira pér t’u kontrolluar dhe

pérfagésojné njé pjesé té€ konsiderueshme t€ ndotjes sé pérgjithshme té ujit.

Ndérsa ndotja nga burimet e pérqendruara mund té reduktohet pérmes teknologjive dhe
impianteve té trajtimit t€ ujit, ndotja nga burimet e shpérndara kérkon njé gasje mé
gjithépérfshirése. Kjo pérfshin zbatimin e planeve t€ menaxhimit t& pérdorimit té tokeés,
kontrollin e erozionit, si dhe respektimin e standardeve t€ zhvillimit urban dhe bujqgésor.
Pérmirésimi i infrastrukturés s€ kanalizimeve, promovimi i bujqésis€ s¢ gqéndrueshme
dhe ndértimi i sistemeve t&€ menaxhimit t€ ujérave té€ stuhisé jané disa nga masat mé

efektive pér reduktimin e ndotjes s€ shpérndaré té ujit.
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Fig. 271. Ndotésit e ujit né bazé té burimeve

11.6. FAZAT E TRAJTIMIT TE UJERAVE TE ZEZA

Trajtimi i ujérave t& zeza €shté njé proces i1 réndésishém pér mbrojtjen e mjedisit dhe
shéndetit publik. Ai pérfshin disa faza t€ ndérlidhura, t€ cilat synojné t€ heqin ndotésit
fiziké, kimiké dhe biologjiké nga uji i ndotur pérpara se ai té€ kthehet né natyré ose té
ripérdoret. M€ poshté jané pérshkruar fazat kryesore:

Trajtimi Paraprak (Trajtimi mekanik fillestar). Largimi 1 materialeve t€ médha dhe rérés

q¢€ mund t& démtojné pajisjet e impiantit.

— Rrjetat (grilat): Pérdoren pér t&€ ndalur mbetjet e médha si letra, plastika, degé
etj.

— Zgavra e rérés (sand trap): Lejon sedimentimin e grimcave té rénda si réra dhe
zhavorri.

— Shképutja e yndyrés: Yndyrnat e lehta kapen dhe largohen nga sipérfagja.

Trajtimi Primar (Sedimentimi). Largimi i léndéve t€ ngurta t€ pezulluara dhe pjesérisht

té organikés.

— Uji ndalon né rezervuaré t€ médhenj ku 1€ndét e ngurta réndojné né fund dhe
formojné llumin primar.
— Léndét g€ notojné si yndyra largohen nga sipérfagja.
— Kjo fazé redukton 30-40% té ndotésve organiké.
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Trajtimi Sekondar (Biologjik). Reduktimi i 1€ndéve organike t€ tretura né ujé p€rmes
proceseve biologjike.

— Aerimi (procesi i aktivizuar): Pérdoret ajér pér té€ nxitur bakteret aerobike qé
shpérbéjné 1éndét organike.

— Biofiltrat: Mikroorganizmat zhvillohen né sipérfaqe filtruese dhe konsumojné
ndotgsit.

— Uji pastaj kalon né rezervuarg té tjeré pér sedimentim té llumit biologjik.

Trajtimi Tercial (Opsional, pér pastrim mé té larté). Largimi i nutrientéve (azoti, fos-

fori), metaleve té rénda, viruséve ose pér dezinfektim.

— Filtrimi i avancuar (p.sh. me réré, karbon aktiv):

— Dezinfektimi: Pé€rmes klorit, ozonit ose rrezatimit UV pér té eliminuar mikro-
organizmat patogjené.

— Heqja e nutrientéve: Pérdoren metoda kimike ose biologjike pér té reduktuar

eutrofikimin né€ ujérat natyrore.

Menaxhimi i llumit. Llumi i mbledhur nga fazat primare dhe sekondare p&€rpunohet mé
tej:

— Stabilizim anaerob/anaerobik
— Tharje dhe deponim

— Pérdorim né bujqési (nése &shté i trajtuar mir€)

Né fund té procesit, uji i trajtuar mund t€ shkarkohet né lumenj, ligene ose det, si dhe té

ripérdoret pér ujitje, pastrim rrugésh ose pérdorime teknike.

11.6.1. Trajtimi parésor i ujérave té zeza

Trajtimi parésor i ujérave t€ zeza éshté njé proces mekanik gé realizohet me rrjeta

(ndarése) pér t€ filtruar ujin nga mbetjet, sikurse jané gurét, degét dhe shkopinjté.

Fig. 272. Ndarési i paré
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11.6.2. Trajtimi dytésor i ujérave té zeza

Procesi i trajtimit dytésor t& ujérave t& zeza €shté biologjik, né t¢ cilin bakteret aerobike

pérdoren pér t€ hequr deri n€ 90% té€ sasis€ s€ léndéve té biodegradueshme.

Ujérat e zeza, pas trajtimit parésor, hidhen me presion né njé rezervuar t&€ madh ku pér-
zihen pér disa oré me llumra t€ pasuruara me baktere dhe flluska oksigjeni, cka leht€son
dhe pérshpejton degradimin e mikrorganizmave. Mé pas, uji shkon né njé rezervuar sed-
imentimi (precipitimi), ku shumica e grimcave t€ mbetura pezull dhe e mikrorganizmave

precipitojné si llum.

Ky llum, i prodhuar nga trajtimi parésor dhe dytésor, qé ka kaluar né€ proceset e trajti-
mit naerobik mé pas digjet né impiante t& posagme, groposet ose i hidhet tokés si pleh

organik.

Edhe pas trajtimit dytésor, ky ujé pérmban akoma grimca né pezull, 70% té fosfatit té tij,
disa nitrate dhe pérbérje t€ metaleve toksike.

Ekzistojné tre metoda bazé té trajtimit biologjik: filtri rrjedhés, procesi i llumit té aktiv-

izuar dhe pellgu i oksidimit

Fig. 273. Ndarési dytésor
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11.7. FILTRI RRJEDHES

Filtri rrjedhés &shté njé filtér q€ rrjedh népér njé rezervuar t€ mbushur me njé shtrat t€
thellé gurésh. Ujérat e zeza t&€ vendosura né rezervar spérkaten vazhdimisht mbi ma;jé t&
guréve dhe rrjedhin deri n€ fund, ku vazhdojné trajtimin e métutjeshém. Ndérsa ujérat
e zeza rrjedhin, bakteret mblidhen dhe shumohen. Rrjedha e géndrueshme e ujérave t&
zeza i lejon mikrobet t€ thithin lendet e tretura, duke ulur késhtu kérkesén biokimike pér
oksigjen (BOD) t€ ujérave té zeza. Ajri qé qarkullon lart népér hapésirat midis guréve
siguron oksigjen t€ mjaftueshém pér proceset metabolike. Ndarésit dytésoré largojné

mikrobet qé€ jané lar€ nga gurét nga rrjedha e ujérave té zeza.

Spérrkatési

Gypi pér | % jri
| 1 . ;
Grumbullimi 1 - B m

Fig. 274. Procesi i filtrit té rrjedhés

11.7.1. Procesi i llumit té aktivizuar

Sistemi i trajtimit t€ llumit t€ aktivizuar pérb&het nga njé rezervuar ajrimi i ndjekur
nga njé ndarés sekondar. Ujérat e zeza t€ vendosura, t&€ pérziera me llum té freskét i
cili ri qarkullohet, futen né rezervuarin e ajrimit. Ajri i kompresuar mé pas injektohet
né pérzierje pérmes difuzoréve porozé t&€ vendosur né fund t€ rezervuarit. Ajri mund
té shtohet gjithashtu nga veprimi i dridhjes sé mikseréve mekaniké. N& kushte té til-
la oksigjeni, mikroorganizmat lulézojné, duke i [€né pezull 1éndét e ngurta biologjike,
bakteret t€ quajtura llum i aktivizuar. Pastaj ndodh njé€ pushim prej 6 orésh, kohé kjo e
cila u jep mikrobeve kohé t€ mjaftueshme pér t€ thithur 1éndét organike té tretura nga
ujérat e zeza, duke reduktuar BOD. Pérzierja mé pas rrjedh nga rezervuari i ajrimit né
kthjelluesin dytésor, ku llumi i aktivizuar vendoset nga graviteti. Uji i pastér higet nga
sipérfaqja e pastruesit, dezinfektohet dhe shkarkohet si efluent dytésor. Rreth 30% e 1lu-
mit ri qarkullohet pérséri né€ rezervuarin e ajrimit, ku pérzihet me efluentin kryesor. Ky

ri qarkullim &shté njé tipar kyg i procesit t€ llumit té aktivizuar.
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11.7.2. Pellgu i oksidimit

Pellgjet e oksidimit, t& quajtura gjithashtu laguna jané pellgje t€ médha dhe té cekéta té
krijuara pér t€ trajtuar ujérat e zeza pérmes ndérveprimit t€ drit€s s€ diellit, baktereve
dhe algave. Algat rriten né varési té energjisé sé diellit dhe dioksidit té karbonit dhe kom-
ponimeve inorganike g€ lirohen nga bakteret n€ ujé. Gjaté procesit té fotosintezés, algat
léshojné oksigjenin e nevojshém pér bakteret aerobe. Aeratorét mekaniké mund té in-
stalohen ndonjéheré pér t€ furnizuar akoma mé shumé oksigjen, duke zvogéluar késhtu
madhésiné e kérkuar t€ pellgut. Depozitat ¢ llumit né pellg duhet t€ higen pérfundimisht
me gérmim. Algat e mbetura né€ rrjedhén e pellgut mund t€ higen me filtrim ose me njé

kombinim té trajtimit dhe vendosjes kimike.

Fig. 275. Pellgu i oksidimit

11.8. TRAJTIMI I AVANCUAR (ME TRE ETAPA) I UIERAVE
TE ZEZA

Trajtimi i avancuar (me tre etapa) i ujérave t€ zeza €shté njé proces i specializuar

fiziko-kimik, qé heq ndotés t€ vecanté té mbetur n€ ujé, pas trajtimit parésor dhe dytésor.

Trajtimi i1 avancuar pérdoret rrallé pér shkak t€ kostos s¢ larté operative. Me gjithé
koston e larté, ky lloj trajtimi p€rdoret pér 1/3 e popullatés né Finland€, né ish-Gjer-
maning Peréndimore, né Zvicér, né Suedi dhe, né njé shkallé¢ mé t€ ulét, n€ Danimarké

dhe né Norvegji.
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11.9. DHEU

Dheu pérbén shtresén mé té€ sipérme dhe mé jetike t€ tokés s€ ngurté né sipérfagen e
Tokés. Ai éshté rezultat i njé procesi shumévjegar t& shpérbérjes s¢ shkémbinjve nén nd-
ikimin e agjentéve atmosferiké, veprimit t€ organizmave t€ gjallé dhe proceseve kimike
e fizike qé ndodhin né natyré. Dheu shérben si mjedis themelor pér zhvillimin e jetés
bimore dhe mbéshtet ekosistemet tokésore duke siguruar 1€nd€ ushqyese, ujé dhe njé

mjedis té& géndrueshém pér rrénjét e biméve.

Pérvec réndésisé ekologjike, dheu ka rol thelbésor edhe né bujqési, ndértimtari dhe mje-
dis. Vetité e tij fizike, kimike dhe biologjike pércaktojné pérdorimin dhe vlerén funksio-
nale té tij. Njohja dhe kuptimi i karakteristikave t€ dheut ésht€ thelbésore pér pérdorimin
e géndrueshém té resurseve tokésore, planifikimin urban, mbrojtjen e mjedisit dhe zh-

villimin ekonomik.

Dheu pérbén njé nga shtresat mé t€ réndésishme t&€ biosferés, duke shérbyer si njé de-
pozité e madhe dhe e palévizshme pér ndotés té ndryshém. Kéta ndotés mund té qéndro-
jné t€ heshtur pér njé periudhé t€ gjaté dhe té aktivizohen né ¢do moment — pér shembull
pérmes proceseve t€ acidifikimit — duke u ¢liruar mé pas né mjedis. Pér shkak t&é kohés
shumé mé t€ gjaté té qéndrimit t€ ndotésve né dhe (krahasuar me ajrin apo ujin), efektet

e tyre jané shpesh té padukshme pér njé kohé té gjat€, por me pasoja té rénda afatgjata.

N¢é ndryshim nga uji dhe ajri, dheu mund t€ zot€rohet si proné private, gjé q€ e véshtiréson
implementimin e politikave efektive pér mbrojtjen dhe ruajtjen e tij. Funksionet krye-

sore t€ dheut pérfshijné:

— Prodhimi i biomasés dhe zinxhiri ushqimor: Dheu shérben si burim jetik pér rrit-
jen e biméve, duke siguruar ushqim pér kafshét dhe njerézit. Ai éshté gjithashtu
vendi ku dekompozohen organizmat e ngordhur.

— Filtrim dhe pastrim natyror: Dheu vepron si njé filt€r i natyrshém g€ pastron
dhe pasuron ujérat néntokésore, amortizon ndotésit dhe transformon substanca
té démshme né forma mé pak té rrezikshme.

— Habitat pér biodiversitetin: Shumé mikroorganizma, insekte, bimé dhe kafshé
té vogla zhvillohen dhe mbijetojné né shtresat e dheut.

— Themel pér ndértim: Ai pérbén bazén fizike pér infrastrukturén, ndértesat,
rrugét dhe objektet industriale.

— Burim 1éndésh té para: Dheu ofron materiale pér ndértim (argjilé, réré, guré)
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dhe pér prodhimin e pajisjeve shtépiake.

— Burim energjie: Dheu €shté burim i energjisé s€ rinovueshme, si dru zjarri,
kashté, bar etj.

— Trashégimi historike dhe kulturore: Né dhe gjenden gjurmé t€ trashégimis€

arkeologjike dhe kulturore t€ njerézimit.

Pér té ruajtur funksionet e shuméfishta t€ dheut, éshté e domosdoshme qé té intensifiko-
hen pérpjekjet pér mbrojtjen, menaxhimin e géndrueshém dhe rikuperimin e tij n€ zonat
e démtuara. Vetém késhtu mund té sigurojmé njé mjedis t€ shéndetshém dhe njé bazé t&

géndrueshme pér jetén dhe zhvillimin njerézor.

11.9.1. Mbrojtja e tokés

Toka éshté njé€ burim jetésor dhe i pazévendésueshém pér jeté€n né planet. Ajo luan rol
thelbésor né zinxhirin ushqimor, né ruajtjen e biodiversitetit, né ciklin e ujit dhe né sta-
bilitetin e ekosistemeve. Megjithaté, pér shkak té€ presioneve té shumta si urbanizimi i
pakontrolluar, bujgésia intensive, ndotja industriale dhe ndryshimet klimatike, toka po

pérballet me njé degradim té vazhdueshém.

Mbrojtja e tokés ka pér géllim ruajtjen e cilésis€, produktivitetit dhe funksioneve ekolog-

jike té saj, duke parandaluar:

— Erozionin

— Acidifikimin dhe kripézimin

— Ndotjen kimike dhe biologjike

— Ngjeshjen nga makinerité bujqésore apo ndértimet

— Shndérrimin e tokés bujqésore né sipérfaqe t& ndértuara (artificializimi)

— Masat kryesore pér mbrojtjen e tokés pérfshijné:

Pérdorimi i géndrueshém i tokés mendohet né racionalizimin e shfrytézimit t€ kapacitetit
mbajtés t€ saj dhe duke shmangur mbip&rdorimin pér g€llime bujgésore apo ndértimore.
Kontrolli i ndotjes nénkupton ndalimin e shkarkimit t€¢ mbetjeve industriale, pesticideve
dhe plehrave kimike né ményré té pakontrolluar. Rikuperimi i tokave t&€ démtuara pérmes
revegetacionit, rikultivimit dhe pastrimit t€ tokave t€ ndotura. Parandalimi i erozionit
duke pérdorur mbulesa bimore, ndértimin e terasave né zona té pjerréta dhe ruajtjen e
pyjeve. Menaxhimi i ujérave pér t&€ shmangur pérmbytjet, rritjen e lagéshtirés sé tepruar
ose kripézimin e toké&s. Politikat ligjore dhe planifikimi hapésinor pér t€ kufizuar ndér-

timin mbi tokat bujqésore dhe pér té promovuar zhvillim té géndrueshém.
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Mbrojtja e tokés kérkon bashképunim ndérinstitucional dhe ndérsektorial. Komunat,
fermerét, kompanité ndértimore dhe gytetarét kané pérgjegjési pér menaxhimin e tokés.
Edukimi mjedisor dhe ndérgjegjésimi publik jané gjithashtu komponenté ky¢ pér pro-

movimin e njé sjelljeje t&€ géndrueshme ndaj tokés.

Ruajtja e tokés nuk éshté vetém njé ¢€shtje mjedisore, por edhe ekonomike dhe sociale.
Toka e shéndetshme &shté themeli pér sigurin€ ushqimore, cilésiné e ujit, klimén e qén-
drueshme dhe mir€qgenien e gjeneratave té ardhshme. Mbrojtja e saj éshté njé detyré

kolektive qé kérkon veprime t€ menjéhershme dhe t&

Fatkeqgésisht, shtresa e tokés pjellore né planetin toné€ po zvogélohet vazhdimisht — dhe

n€ shumé vende cilésia apo pjelloria e saj po keqésohet.

Sot kérkohet mé shumé mbéshtetje dhe pérpjekje pér té parandaluar procesin e degrad-
imit t€ saj, q€ ajo t€ vazhdojé t& kryejé té gjitha funksionet normalisht. Problemet mé
serioze me té cilat pérballet sot dheu jané t€ lidhura me dukurité e erozionit, acidifikimit,

ndotjes, kripézimit dhe ngjeshjes sé€ saj.

11.10. CFARE NA JEP NATYRA

Natyra na jep 1€ndén e paré — ushqimet, peshkun, léndén drusore dhe materialet pér ndér-
tim, produktet e pyllit, ushqimet foragjere pér kafshét, fondin gjenetik, barnat mjekésore,

ngjyruesit, kaugukun, gomén et;.

— Natyra siguron mjedisin ku ne jetojmé (habitatin).

— Natyra mundéson dhe realizon polenizimin dhe pllenimin e organizmave té
gjalla.

— Natyra siguron kontrollin biologjik ndaj sémundjeve dhe epidemive.

— Natyra riciklon mbeturinat natyrore, lehtéson ndotjen dhe mirémban tokén.

— Natyra rregullon ciklin ushqimor dhe ciklin e substancave organike.

— Natyra rregullon t& gjitha proceset atmosferike, ciklin natyror té ujit dhe té
gjitha dukurité natyrore.

— Natyra €shté njé vend pér t’u ¢lodhur dhe pér t’u argétuar, vend kulture e mjet

edukimi, si dhe burim pér puné kérkimore shkencore.
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11.11. CDONJERI PREJ NESH MUND TE MBROJE MJEDISET
LIGATINORE

Mjediset ligatinore — si kénetat, mocalet, brigjet e lumenjve dhe ligeneve — jané ndér
ekosistemet mé t&€ vlefshme né planet, duke ofruar shérbime natyrore té€ pagmueshme si
filtrimi 1 ujit, ruajtja e biodiversitetit, mbrojtja nga pérmbytjet dhe rregullimi i klimés.
Megjithaté, kéto habitate jan€ ndér mé t€ rrezikuarat pér shkak t€ ndérhyrjeve njerézore,
ndotjes dhe ndryshimeve klimatike.

— Secili prej nesh mund té kontribuojé né ruajtjen dhe rikthimin e tyre pérmes
veprimeve té thjeshta, por té géndrueshme:

— Pérdorimi i kujdesshém i ujit — reduktimi i shpérdorimit dhe shmangia e ndotjes
sé ujérave me detergjent€, pesticide ose kimikate.

— Shmangia e hedhjes s¢ mbetjeve né¢ lumenj e kanale — duke pérdorur pikat e
grumbullimit t€ mbeturinave dhe riciklimit.

— Mbéshtetja e fushatave t€ pastrimit — pjesémarrja n€ aksione lokale pér pastrim-
in e brigjeve t€ lumenjve dhe ligeneve.

— Rritja e gjelbérimit — mbjellja e bimésisé vendase prané brigjeve ndihmon né
forcimin e tokés dhe filtrimin e ujit.

— Ndérgjegjésimi dhe edukimi — informimi i té tjeréve pér réndésiné e ligatinave
dhe rolin e tyre né ekuilibrin mjedisor.

— Mbéshtetja e zonave t€ mbrojtura — respektimi i rregullave t€ parqeve dhe

rezervateve natyrore.

Mbrojtja ¢ mjediseve ligatinore nuk &shté vet€ém pérgjegjési e institucioneve, por njé
detyré e pérbashkét e secilit prej nesh. Me veprime t€ vogla dhe t€ pérditshme, mund
té sigurojmé q€ kéto habitate té pasura t& mbeten t€ shéndetshme dhe funksionale pér

gjeneratat e ardhshme.

Nése déshironi, un€ mund t’ju pérgatis edhe njé pérshkrim t€ rolit ekologjik dhe ekono-

mik t€ ligatinave, qé do ta plotésonte kété pjesé té kapitullit.
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11.12. GJELBERIMI URBAN

Mbi gytetet e médha, vecanérisht n€ ditét e nxehta t€ verés, grumbullohet né lartési (70 —

80 metra) nj€ re pluhuri dhe gazesh irrituese pér syt€, q€ pengon lévizjet vertikale té ajrit.

Llogaritjet tregojné se precipitimi vjetor normal i pluhurit pér kilometér katror €shté 7,6

ton, por né qytete kjo vleré éshté mé e madhe.

Ja pse gjelbérimi urban &shté kaq shumé i rénd€sishém. Ai ndihmon né prodhimin e
oksigjenit, né rritjen e lag€shtirés né ajér, né fiksimin e grimcave té pluhurit né gjethe
dhe né absorbimin e gazeve t€ rrezikshme, té cilat mé tej transformohen né pérbérje or-

ganike té nevojshme pér njerézit.

Njé dru i vetém 10 — vjecare (méshtekne apo plep) prodhon oksigjenin qé i duhet njé
njeriu. Gjithsesi, kur shkarkimet e 1€ndéve té rrezikshme dhe té pluhurit arrijn€ norma
té larta pérgendrimi, bimésia vdes. Ndjeshméria e biméve ndaj ndotjes sé€ ajrit varion

shumé, ndaj kjo pérdoret pér t€ matur gjendjen e ambientit urban.

Kéto lloje bimésh pérdoren si bio-indikatoré. Pér shembull, likenet qé rriten né pemé,
jané vecanérisht t€ ndjeshme ndaj pérqendrimeve té dioksidit t& squfurit n€ ajér dhe, pér

pasojé, na tregojné pér cilésiné e ajrit né njé zoné té dhéné.

cumdge ot
Fig. 276. Gjelbérimi urban

11.12.1. MONUMENTET E NATYRES

Trashégimia natyrore Eshté vleré e pércjellé brez pas brezi. Ajo €shté vleré e ambientit
natyror dhe, si e till€, éshté natyrore, por €shté edhe vleré materiale e shpirtérore e sho-

qérisé dhe, si e tillg, Eshté kulturore.

N¢é pérbérjet e trashégimisé natyrore ka objekte, habitate, ekosisteme t€ vecanta, té rral-
la apo unikale, relikte, endemike apo té rrezikuara pér t’u zhdukur. Si té tilla, ato kané

réndési té madhe shkencore, kulturore, didaktike, por edhe turistike. Kéto vlera té vegan-
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ta ruhen dhe mbrohen edhe me forma e ményra shumé mé t€ rrepta, t€ pércaktuara, sakté
dhe preré, n€ ligje té vecanta. T€ gjitha kéto objekte, habitate dhe ekosisteme t€ mbroj-

tura nga kéto ligje cilésohen trashégimi natyrore e veganté.

Kjo trashégimi lidhet me dukurit€ dhe me objektet natyrore, t€ kushtézuara vetém nga lig-
jésité natyrore, ndérsa, veprimtaria njerézore ushtrohet vetém pér t’i mbrojtur e pér t’i eviden-

cuar vlerat e tyre, q€ shprehen né€ biodiversitetin shumé t€ pasur dhe né peizazhin e vecant€.

Vlerat e saj mund t€ kené réndési kombétare dhe cilésohen si Trashégimi Natyrore Kom-

bétare. Ato mbrohen me ligj.

Vlerat e késaj trashégimie mund t€ kené réndési ndérkombétare dhe cilésohen si

Trashégimi Botérore, g€ mbrohen nga Konventa e Trashégimisé Botérore.

Cdo vend i kulturuar e ciléson dhe e trajton si t€ shenjté trashégiminé natyrore dhe
kulturore, sepse me to lidhet identiteti kombé&tar. Njohja dhe mbrojtja e vlerave té saj
jané detyré pér t& gjithé: shtetin, studiuesit, shkollén, menaxhuesit pér q€llime turistike,

organizatat jo fitimprurése, etj.

Né pérbérje t€ trashégimis€ natyrore kombétare hyjné zonat e mbrojtura, t€ cilat, sipas

vlerave té tyre, diferencohen né gjashté kategori:

— Rezervatet Shkencore

— Parqget Kombétare

— Monumentet ¢ Natyrés

— Rezervatet Natyrore t€ Mbrojtura
— Peizazhet ¢ Mbrojtura

— Zona e Resurseve té€ Menaxhuara.

Monument natyre éshté objekti i natyrés me vlera unikale, shkencore, ekologjike, kul-
turore, historike, estetike, didaktike, fetare (njé apo disa prej tyre), njé habitat i njé lloji

té rrallé apo t€ kércénuar ose me réndési t€ vecanté€ dhe me sipérfage deri 50 ha.
Kriteret qé pérdoren pér pércaktimin e statusit Monument Natyror jané:

— Objekti apo habitati duhet té keté njé apo disa vlera unikale té théna mé lart.

— Té jeté vetém krijesé e natyrés; ndérsa habitati t€ ket€ madhési t€ mjaftueshme
pér ekzistencén e tij.

— Té& jeté i padémtuar nga njeriu apo nga faktoré t€ tjeré natyroré ose me mundési
ripértéritjeje.
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Monumentet e natyrés jané dy lloje:

T¢ natyrés sé gjallé ose biomonumente: druré, grupe drurésh me kuror€ interesante apo
moshé t€ hershme ose kur me to lidhen legjenda apo ngjarje historike; habitate t€ pérbéra
nga shogérime karakteristike bimore t€ virgjéra ose té gjallesave té rralla, t€ rrezikuara,

endemike.

T¢ natyrés jo té gjallé ose gieomonumente: objekte gjeologjike: zhveshje apo fosile uni-
kale, struktura dhe formacione gjeologjike t€ rralla; objekte gjeomorfologjike: mikrofor-
ma, forma dhe peizazhe t€ relievit, t€ krijuar apo t€ modeluar nga era, nga akulli, débora,
ngricat, lumenjté, dukurité karstike, valét e detit apo t&€ ligenit, erozioni etj.; objekte
hidrografike: ligene akullnajore e karstike, burime t€ médha karstike, minerare dhe ter-

mominerale, ujévara, ligatina etj.

Pér monumentet e natyr€s zbatohet shkalla e paré e mbrojtjes s€ zonave t&€ mbrojtura,
né pérputhje me t& cilén jané t€ ndaluara: tjetérsimi i vlerave pér ¢farédolloj qéllimi té
shfrytézimit ekonomik; punime apo veprimtari qé ndryshojné karakterin e monumentit

apo rrjedhén natyrore t€ evolucionit té tij.

Monumenti i natyrés éshté njé burim kulture dhe edukimi, burim i kénaqésisé shpirtérore,

burim pér puné kérkimore — shkencore.

11.13. DISA MONUMENTE NATYRE NE KOSOVE

Kosova éshté e pasur me njé trashégimi t€ gmuar natyrore, e cila pérfshin njé mori mon-
umentesh natyrore me vlera té veganta shkencore, historike, kulturore dhe estetike. Kéto
monumente jané€ formacione natyrore t€ krijuara nga proceset gjeologjike, hidrologjike
dhe biologjike gjaté mijéra vjetéve, duke pérfagésuar biodiversitetin dhe bukurité unike

té vendit.

Ato pérfshijné ujévara, gryka, shpella, ligene, burime ujore, formacione shkémbore dhe
zona t€ vecanta me rénd€si ekologjike, qé shérbejné si strehé pér shumé specie té florés
dhe faunés. Monumentet natyrore jo vetém qé kané vlera t€ médha pér kérkimin shken-
cor dhe edukimin mjedisor, por gjithashtu ofrojné€ potencial t€ madh pér zhvillimin e

turizmit t€ géndrueshém dhe rekreativ.

Ruajtja dhe mbrojtja e kétyre pasurive &shté thelbésore pér t€ siguruar q€ gjeneratat e

ardhshme t€ mund té shijojné€ dhe t€ pérfitojné nga bukurité dhe vlerat q¢€ ato ofrojné.
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Ndér ato g€ sot ruhen dhe vizitohen nga shumé turisté e vizitoré, nxénés etj., jané:

Ujévarat e Mirushes, Burimi i Drinit Radavc, Shpella e Gadimes, et;.

Shpella e Gadimes

E njohur ndryshe si Shpella Mermer, éshté njé nga monumentet natyrore mé té réndé-
sishme dhe mé t€ vizituara né Kosové. Ajo ndodhet né fshatin Gadime e Ulét, rreth 20
kilometra né jug t€ Prishtinés, dhe u zbulua rastésisht né vitin 1966 gjaté punimeve pér

ndértimin e njé shtépie.

Shpella €shté formuar para miliona vitesh si rezultat i proceseve gjeologjike né shkém-
binj gélgeroré té tipit mermer, pérmes erozionit t€ ujérave néntokésore. Ajo shtrihet né
dy nivele, me njé gjatési t€ eksploruar mbi 1,2 kilometra, ndérsa pjes€ t€ tjera té saj

mbeten ende t& paeksploruara.

Brenda saj, vizitorét mund t€ shohin njé pasuri t€ madhe formacionesh stalaktitesh dhe
stalagmitesh t€ moshave dhe formave té ndryshme, té cilat krijojn€ pamje mbresélénése.
Disa nga format kané marr€ emra simboliké pér shkak té ngjashmérive me objekte, kaf-

shé ose figura njerézore.

Shpella e Gadimes ka njé rénd€si té€ vecanté jo vet€ém nga piképamja estetike dhe tur-
istike, por edhe shkencore, pasi ofron t&€ dhéna té vlefshme pér proceset karstike dhe
zhvillimin gjeologjik t€ rajonit. Sot, ajo &shté e mbrojtur me ligj si monument natyror
dhe &shté njé destinacion i rénd€sishém pér turizmin natyror dhe edukimin mjedisor né

Kosové.

Fig. 277. Shpella e Gadimes
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Ura e Shenjté

Ura e Shenjté ndodhet prané qytetit t&€ Gjakovés, mbi lumin Drini i bardhé, dhe pérbén
njé nga monumentet mé t€ njohura natyrore dhe kulturore né Kosové. Ky objekt &shté
njé kombinim i vecanté i trash€gimisé natyrore dhe asaj historiko-inxhinierike, duke u
vlerésuar si njé uré me réndési t€ madhe pér historiné e komunikacionit dhe tregtisé né

rajon.

Ura €shté ndértuar n€ periudha t€ hershme, mendohet gjaté Mesjetés sé voné ose né
fillim té periudh€s osmane, dhe ka shérbyer si piké kalimi strategjike pér udhétarét dhe
karvanét tregtaré g€ lidheshin nga Dukagjini drejt viseve té tjera. Struktura e saj éshté e
ndértuar kryesisht nga gurét gélqgeroré dhe karakterizohet nga harge t€ médha e té qén-

drueshme, té€ cilat jané pérshtatur miré me rrjedhén e lumit dhe terrenin pérreth.

Pérveg vlerave inxhinierike, Ura e Shenjté shquhet edhe pér lidhjen me legjendat pop-
ullore dhe besimet lokale. Sipas rréfimeve, ura ka marré emrin pér shkak té njé ngjarjeje
t€ vecanté apo sakrifice t& lidhur me ndértimin e saj, e cila €shté transmetuar brez pas

brezi.

Sot, ura mbetet njé simbol i trashégimisé s¢ Gjakovés dhe njé destinacion i réndésishém
pér vizitorét € duan té njohin historiné dhe monumentet natyrore t€ Kosovés. Ajo éshté

e mbrojtur me ligj dhe p&rbén njé pjesé t€ réndesishme t€ identitetit kulturor t€ rajonit.

Fig. 278. Ura e Shenjté

Bifurkacioni i Nerodimes

Ndodhet né aférsi t& qytetit té Ferizajt dhe pérbén njé nga fenomenet natyrore mé té
rralla n€ Evropé. Ky fenomen ndodh kur lumi Nerodime ndahet né dy degé kryesore, t&

cilat rrjedhin n€ dy dete té ndryshme:

—Njé degé e lumit derdhet né lumin Lepenc, duke vazhduar rrjedhén drejt Detit

329



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

Egje.
— Dega tjetér bashkohet me lumin Sitnica dhe pérmes lumit Ibér e Danubit shkon
drejt Detit t& Zi.

Ky ndarje natyrore e rrjedhés s€ ujit ésht€ shumé e vecanté, pasi ndodh vetém né disa
pika t€ botés, dhe pér Evropén &shté e vetmja e kétij lloji. Bifurkacioni i Nerodimés
ndodhet né njé lartési rreth 500 metrash mbi nivelin e detit dhe éshté formuar si rezultat

i veprimit t€ forcave natyrore t€ erozionit dhe ndryshimeve gjeologjike né terren.

Pérvec réndésisé gjeografike dhe hidrografike, zona ka edhe vlera t&¢ médha ekologjike.
Ajo &shté e pasur me bimési, shpendé dhe specie té tjera té faunés, duke shérbyer si njé

ekosistem i1 rénd€sishém pér rajonin.

Sot, Bifurkacioni i Nerodimés €shté€ i shpallur Monument Natyror i mbrojtur, dhe vizito-
het nga turisté, studiues dhe adhurues t€ natyrés qé déshirojné t€ shohin nga afér kéte

mrekulli t€ rrallé natyrore t&€ Kosovés.

Fig. 279. Bifurkacioni i Nerodimes

Ujévarat dhe Kanioni i Mirushés

Ndodhen né pjesén gendrore té Kosovés, né mes t€ Klinés dhe Malishevés, dhe pérbéjné
njé nga mrekullité natyrore mé t€ vecanta té vendit. Ato jané krijuar nga lumi Mirusha,
i cili gjaté rrjedhés sé tij ka formuar njé kanjon gélgeror té gjaté rreth 10 km, me shpate

té thepisura dhe pamje mbresélénése.

Né shtratin e lumit, pérgjaté kanjonit, ndodhen 16 ujvara dhe 13 ligene natyrore, té for-
muara si rezultat i erozionit t€ ujit né gurét gélqeroré. Ujvarat kané lartési t€ ndryshme,
ku disa prej tyre arrijn€ deri né 22 metra. Uji i pastér dhe ligenet e kristalta t€ ngjyrés blu

té thell€ krijojné njé peizazh magjepsés.
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Zona e ujvarave dhe kanjonit t€ Mirushés €shté e pasur me biodiversitet — aty gjenden
shumé lloje bimésh tipike t€ mjediseve shkémbore dhe shpendé té rrallé. Kanjoni &shté
gjithashtu njé vend i preferuar pér vizitorét, alpinistét dhe adhuruesit e sporteve eks-
treme, pér shkak té terrenit sfidues dhe pamjeve unike.

Pér vlerat e saj natyrore, estetike dhe ekologjike, Ujvarat e Mirushés dhe Kanjoni i tyre
jané shpallur Monument Natyror i mbrojtur, duke pérfagésuar njé nga destinacionet mé

t€ njohura turistike dhe piké reference pér natyrén e paprekur t€ Kosovés.

Fig. 280. Ujévarat dhe Kanioni i Mirushés

Masivi i Rugovés dhe Leginatit

Ndodhet né pjesén peréndimore t& Kosovés, afér qytetit té Pejés, dhe shtrihet pérgjaté rr-
jedhés sé lumit Lumbardhi i Pejés. Ajo €shté njé nga kanjonet mé té gjata dhe mé té thel-
la né rajon, me gjatési rreth 25 km dhe lartési q€ arrin deri né 1000 metra né disa pika.
Shpate té thepisura shkémbore, burime ujore té pastra dhe ujévara t€ vogla e b&jné kété
gryké njé mrekulli natyrore t€ rrall€. Gryka €shté hyrja kryesore pér né Alpet Shqiptare
dhe ofron pamje spektakolare gjaté gjithé vitit, duke u béré destinacion i réndésishém

turistik pér alpinizém, ngjitje shkémbore, ecje malore dhe sporte t€ aventurés.

Leqinati €shté nj€ ligen akullnajor i vendosur né nj€ lartési prej rreth 1970 metrash mbi
nivelin e detit, né njé nga majat malore mbi Grykén e Rugovés. Ai njihet pér ujin e pastér
kristal dhe peizazhin pérrallor t€ rrethuar nga maja t€ larta dhe kullota alpine. Zona pér-
reth Leqinati éshté e pasur me floré e fauné karakteristike té bjeshkéve, si dhe me shtigje

té bukura pér ecje qé lidhin ligenin me fshatrat dhe livadhet alpine t€ Rugovés.

Pér shkak t& bukurive natyrore, biodiversitetit dhe potencialit t€ madh turistik, Gryka e
Rugovés dhe Leqinati jané shpallur Monumente Natyrore t€ mbrojtura, duke pérfagésu-

ar pasuri t€ ¢gmuara t& trashégimisé natyrore t&€ Kosovés.
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Fig. 281. Masivi i Rugovés dhe Leginatit

Burimi i Drinit té Bardhé

Ndodhet né fshatin Radave, rreth 11 km né veriperéndim té qytetit té€ Pejés, né rrézé té
alpeve Shqiptare. Drini 1 bardhé éshté njé nga burimet mé t€ médha dhe mé piktoreske né
Kosové, me ujé té pastér e t€ ftohté qé del nga shpella karstike e Radavcit, né njé lartési

prej rreth 580 metrash mbi nivelin e detit.

Uji 1 burimit formon lumin Drini i Bardhé, njé nga lumenjté kryesoré t€ Kosovés, i cili
rrjedh népér Dukagjin dhe mé pas bashkohet me Drinin e Zi n€ Kukés, Shqipéri. Pamjen
e burimit e plotéson njé ujévaré madhéshtore rreth 25 metra e larté, e cila €shté ndér mé

té vizituarat n€ vend pér shkak t€ bukuris€ natyrore dhe freskisé¢ q¢ ofron.

Zona pérreth burimit €shté e pasur me biodiversitet, shpella t€ vogla, shtigje natyrore
dhe ambiente té pérshtatshme pér turizém natyror, piknik dhe alpinizém. Pér vlerat e tij
peizazhore, hidrologjike dhe ekologjike, Burimi i Drinit t€ Bardhé éshté shpallur Mon-
ument Natyror i mbrojtur dhe €éshté njé nga destinacionet mé té njohura turistike né
Kosové. Eshté nén mbrojtje prej vitit 1983, si monument natyror. Ka sipérfaqe prej 89,74
ha.

Vil &

Fig. 282. Burimi i Drinit té Bardhé
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11.14. URBANIZIMI

Ushqimi, uji, oksigjeni i mjaftueshém, si dhe njé vendstrehim i pérshtatshém e béjné nj&
vend té pélqyeshém pér t€ jetuar. Mungesa e armiqve, kafshéve té egra, dhe e katastro-
fave natyrore e b&jné njé vend té miré e té pélqyeshém pér té ndértuar njé sht€pi banimi.
Né kété ményré mendonin paraardhésit tané, kur vendoseshin né territore té reja. Késhtu,
gradualisht, disa shté€pi formuan s€ bashku fshatrat, pastaj fshatrat u rritén, duke u kthyer
né qytete t€ vogla, dhe gqytetet e vogla n€ zona t€ médha urbane.

NE ditét tona, dy t€ tretat e t€ gjithé evropianéve jetojné né qytete, kurse né Kosové rreth

50% e popullatés jeton né qytete.

Njé qytet €sht€ shumé i ngjashém me njé ekosistem. Ashtu si njé ekosistem qyteti ka

strukturén, dinamikén dhe metabolizmin e tij.

Si ajri dhe toka e pyllit g€ ndikohen prej biméve dhe kafshéve g€ jetojné né t&, po ashtu,
ndryshimet qé péson ambienti urban varen prej llojit té veprimtarive urbane. Densiteti,
lévizshméria dhe stili 1 jet€s n€ zonat urbane ndikojné drejtpérsédrejti né kérkesén pér

hapésiré dhe pér burime natyrore.

Pérgendrimi i popullsis€ dhe i veprimtarive t€ ndryshme né€ njé hapésiré té kufizuar shton

kérkesat ndaj habitateve natyrore lokale.

Asnjé qytet nuk e mban veten me burimet g€ ka brenda kufijve t€ tij. Energjia, uji dhe
burime té tjera natyrore vijné né€ zonat urbane pérmes proceseve t€ pérpunimit dhe t&

konsumit.

Pérgendrimi i lart€ i popullsisé dhe i veprimtarive béjné qé qytetet sot t€ konsiderohen si
shkaktarét mé t€ médhenj t€ problemeve dhe t€ sfidave ambientale lokale, rajonale dhe
globale. Nga ana tjetér, n€ kéto zona urbane ekzistojné mundésité pér pérdorimin efektiv
té energjisé dhe té burimeve. Prandaj shumé prej problemeve ambientale urbane mund

té trajtohen dhe t€ zgjidhen n€ ményré mé efektive.
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11.15. ZONAT URBANE SOT

Dy ekstremet mé tipike té€ zhvillimit urban mund t€ vézhgohen qartésisht, jo vetém né
shumé vende t&€ Evropés Qendrore dhe Lindore, por dhe né vendin toné. N& njérén ané,
jan€ grupime t€ médha urbane me popullsi me dendési t&€ lart€, ndérmarrje e veprim-
tari prodhuese e, pér rrjedhojé, edhe probleme ambientale; nga ana tjetér, jané rajonet
periferike té pazhvilluara, t€ pérbéra nga vendbanime t€ vogla, ku numri i banoréve
zvogélohet vazhdimisht dhe ku nuk ka shumé veprimtari prodhuese industriale. Pér té
pérmirésuar infrastrukturén né qytete dhe ambientin fizik, duhen ndérmarré masat vi-

juese:

— ristrukturimi dhe rinovimi i zonave industriale ekzistuese né qytete, me qél-
lim futjen e teknologjive té reja t& prodhimit, pérmirésimin e miréqenies dhe
paraqitjen e kétyre zonave;

— ristrukturimi dhe rinovimi i zonave ekzistuese t€ banimit dhe caktimi i njé fondi
pér p€rmirésimin e veshjeve té termoizolimit, t€¢ funksionimit dhe té vlerave
estetike;

— pérmirésimi i rrjetit t€ transportit publik n€ qytete dhe i shérbimeve publike;

— mbrojtja e sipérfaqeve t€ gjelbra me ané t& legjislacionit, t€ planeve t€ menax-
himit dhe krijimit t€ unaz€s sé gjelbér té qytetit dhe rrethinave té tij;

— mbrojtja dhe propagandimi i trashégimisé kulturore dhe historike;

— vazhdimi dhe pérfundimi i punimeve restauruese n€¢ ndértesat kulturore, arsi-

more dhe té kujdesit shéndetésor n€ qytete.

11.16. ZHURMA

Zhurma pérkufizohet si ¢do tingull i pad€shiruar, i pakéndshém ose i démshém g€ prish
getésiné dhe komoditetin e mjedisit. Ajo pérbén njé formé t€ réndésishme t& ndotjes, e
cila, ndonése nuk shihet, ka pasoja té drejtpérdrejta mbi shéndetin e njeriut, jetén e kaf-

shéve dhe cilésing e jetesés.

Burimet e zhurmés jané t€ shumta, nga trafiku rrugor, hekurudhor dhe ajror, tek aktivi-
tetet industriale, ndértimi, pajisjet shtépiake dhe aktivitetet argétuese. Né zonat urbane,
trafiku éshté shkaktari kryesor, ndérsa n€ zonat industriale dominon zhurma nga maki-

nerité dhe proceset teknologjike.
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Ekspozimi i zgjatur ndaj niveleve t€ larta t€ zhurmés mund t€ shkaktojé humbje t€ dég-
jimit, stres, rritje té tensionit té gjakut, lodhje dhe probleme me pérgendrimin. Pér kété
arsye, zhurma konsiderohet njé ndotés i mjedisit dhe menaxhimi i saj éshté pjesé e poli-

tikave t€ mbrojtjes s¢ mjedisit dhe shéndetit publik.

Né kuadér t& zhvillimit t€ qéndrueshém, kontrolli i zhurmés realizohet pérmes planifi-
kimit urban, pérdorimit t€ barrierave akustike, rregulloreve ligjore dhe teknologjive q&

reduktojné prodhimin e saj né€ burim.

Fig. 283. Burime té zhurmés

Efektet mé té zakonshme t€ zhurmés jané shqetésimi dhe bezdisja. Zhurmat na pengojné
dhe na shqgetésojné, kur duam té bisedojmé apo té€ flemé. Por ato na bezdisin edhe kur

punojmé, kur merremi me veprimtari t€ tjera apo kur pushojmeé.

Crregullimi i gjumit

Ekspozimi ndaj zhurmés, sidomos gjaté natés, éshté njé nga faktorét mé t€ démshém pér
cilésiné e gjumit dhe funksionimin normal t€ bioritmit t&é organizmit. Edhe nivelet rela-
tivisht té uléta t€ zhurmés (mbi 30-35 dB) mund té ndérpresin fazat e gjumit té thellg, t&

rrisin numrin e zgjimeve té€ pavullnetshme dhe té shkaktojné lodhje kronike.

Zhurma gjaté gjumit ndikon drejtpérdrejt né ciklin cirkadian — orén biologjike t& trupit —

duke shkaktuar ¢rregullime t€ bioritmit, t& cilat mund t€ manifestohen me:

— Pagjumési ose gjumé jo cilésor, me zgjime t&€ shpeshta gjaté natés.

— Ndryshim té€ orarit biologjik, ¢cka e bén zgjimin mé t&€ véshtiré dhe ul produkti-
vitetin gjaté dités.

— Ruritje té stresit dhe ankthit, si rezultat i ndérprerjes sé gjumit dhe lodhjes kronike.

— Dobésim t€ imunitetit, pér shkak t& mungesés s€ rigjenerimit té ploté gjaté gjumit.

— Crregullime hormonale, pérfshiré uljen e prodhimit t¢ melatoninés, hormonit

qé rregullon gjumin dhe ka rol mbrojtés ndaj gelizave.
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N¢ afat t&€ gjaté, ¢rregullimi i gjumit nga zhurma mund t€ kontribuojé né€ zhvillimin e

sémundjeve kardiovaskulare, problemeve metabolike dhe ¢rregullimeve mendore.

Pér kété arsye, Organizata Botérore ¢ Shéndetésisé rekomandon g€ niveli i zhurmés

gjaté nat€s t€ mos kalojé 40 dB pér té mbrojtur shéndetin publik.

Neése déshiron, mund té t& pérgatis edhe njé tabelé me burimet kryesore t&€ zhurmés natén

dhe efektet e tyre né biorit€ém, qé do ta b&jé temén m¢é vizuale.

Ndérprerjet né komunikim

Ndérprerjet gjat€ komunikimit, qofté né€ biseda ballé pér ballg, telefonata, apo komuni-
kim online mund t€ ndikojné negativisht si né cilésiné e shkémbimit t€ informacionit,
ashtu edhe né marré€dhéniet ndérpersonale. Kéto efekte mund té ndahen né disa aspekte

kryesore:
Humbja e rrjedhés s¢ mendimit

— Kur biseduesi ndérpritet, ai shpesh humb vijueshmériné e idesé g€ po shpjegon-
te, duke véshtirésuar rikthimin tek argumenti fillestar.

— Kjo sjell humbje té qartésisé dhe rrit mundésiné pér keqgkuptime.
Reduktimi i kuptueshméris€ s€ mesazhit

— Ndérprerjet mund té prishin strukturén logjike té komunikimit, duke béré q&

informacioni t€ mbérrij€ i paploté ose i shtrembéruar.
Ndikimi n€ emocionet dhe raportet ndérpersonale

— Shkaktojné ndjenja frustrimi, mosvlerésimi ose mungesé respekti tek pala e
ndérpreré.

— Né komunikim afatgjaté, mund t&€ démtojné besimin dhe bashképunimin.
Rritja e tensionit dhe konfliktit

— Ndérprerjet e shpeshta mund t€ perceptohen si sjellje agresive ose dominuese,

duke krijuar atmosferé té€ tensionuar.
Pengimi i d€gjimit aktiv

— Komunikimi efektiv kérkon d€gjim aktiv dhe durim; ndérprerjet e démtojné

kété proces dhe zvogélojné nivelin e mirékuptimit.
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Véshtirésimi i zgjidhjes s€ problemeve

— Né diskutime profesionale ose teknike, ndérprerjet mund t€ prishin procesin e

analiz€s dhe vendimmarrjes, duke ¢uar né zgjidhje t€ nxituara ose t&é gabuara.

Né ményré té pérgjithshme, shmangia e ndérprerjeve té€ panevojshme, respektimi i kohé&s
sé té folurit dhe pérdorimi i sinjaleve jo-verbale pér marrjen e fjalés, rrisin dukshém
efektivitetin e komunikimit.

Rritja e nivelit t&€ zhurmés kérkon prej folésve té€ ngrené zérin dhe/ose t€ afrohen me
dégjuesin, n€ ményré g€ t€ jené t€ kuptueshém. Nivelet e zhurmés prej rreth 35dB nd-
ikojné né komunikimin e folur. Komunikimi i folur normal béhet i pamundur né nivelin

e zhurmés prej 70dB.

Efektet psikologjike

Efekti mé i zakonshém i zhurmés te njerézit Eshté stresi psikologjik dhe, n€ nivele mé t&
larta, mund té shkaktohen probleme kardiovaskulare. Studiuesit kané provuar ndikimet
negative t€ zhurmave né€ shéndetin mendor, né pérformancén dhe produktivitetin e nje-

riut.

Ekspozimi i njeriut ndaj zhurmave t€ ambientit démton shéndetin, sepse ¢on né ndry-

shime t& dukshme té presionit t&€ gjakut dhe té rrahjeve t&€ zemrés.

Ende nuk jané studiuar plotésisht efektet qé zhurma shkakton te gjallesat né térési.

Fig. 284. Zhurma né komunikacion
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Zhurma mbetet njé problem serioz ambientor né Evropé. Eshté vlerésuar se:

— Rreth 450 milioné njeréz né€ Evropé (65% e popullsisé) jané té ekspozuar ndaj
niveleve té larta t€ zhurmés (pér 24 oré n€ 55dB), e cila shkakton acarime dhe
shgetésime t& ndryshme.

— Rreth 113 milioné njeréz (17%) jané t€ ekspozuar ndaj niveleve t€ zhurmés né
ambient mé t€ médha se 65dB, nivele, né té cilat ndikimet serioze té€ zhurmave
jané t€ dukshme.

— Rreth 10 milion€ njeréz jané t€ ekspozuar ndaj niveleve té papranueshme t&é
zhurmés (pér 24 or€ n€ 75dB).

Né Kosové shumica e popullsisé gé banon né gytetet kryesore éshté e ekspozuar ndaj
niveleve t€ papranueshme t€ zhurmave, q¢ shkaktohen kryesisht nga trafiku i larté urban.
Né bazé té studimeve, éshté rén€ dakord se niveli i zhurmés né ambientet e hapura nuk
duhet t€ kalojé 65dB gjaté dites, ndérsa né vendbanimet e reja ai nuk duhet t& jeté mé
shumé se 55dB.

11.16.1. Ményra pér zvogélimin e zhurmés si ndotje ambientale

Marrja e masave teknike

— Shfrytézimi i territorit né ményré t€ planifikuar dhe orientimi i sakté i ndérti-
meve;

— Zvogélimi 1 niveleve t¢ zhurmave, duke modifikuar burimin e tyre (krijimi i
produkteve mé pak té zhurmshme);

— Masa pér t€ penguar depértimin e zhurmave (si¢ jané paretet kundér zhurmave,
vendosja e mureve ndar€s pérreth makinerive).

— Masa pér t€ mbrojtur publikun nga zhurmat (suvatim i dyfishté ose i trefishté i
fasadave té ndértesave).

— Krijimi i sipérfageve mé pak t&€ zhurmshme dhe zvogélimi i zhurmave té go-
mave té makinave;

— Shpikja dhe pérdorimi i teknologjive té reja pér makinat dhe automjetet.

— Pérdorimi i1 skemave mé efikase né menaxhimin e trafikut.

Masat ligjore

— Pércaktimi i kufijve pér ekspozimin ndaj niveleve t€ zhurmés;

— Caktimi i zonave mé t€ zhurmshme pérgjaté arterieve rrugore dhe rreth aero-

338



BURIMET E NDOTJES SE AMBIENTIT

porteve;

— Vendosja e kushteve ligjore pér nivelin maksimal t€ zhurmave t€ prodhuara nga
produktet e ndryshme;

— Vendosja e kushteve pér ploté€simin e kérkesave minimale pér vecorité akustike;

— Kontrolli lokal mbi zhurmat qé shkaktohen nga veprimtarité argétuese, pérmes
licencimit t€ kétyre veprimtarive;

— Vendosja e kufizimeve pér shpejtésiné e automjeteve.

Edukimi dhe informimi

— Pérmirésimi i sistemit t& monitorimit t€ zhurmave né zonat urbane;

— Rritja e numrit té ekspertéve pér zhurmat;

— Ndérmarrja dhe zhvillimi i kérkimeve té duhura n€ fushén e zhurmave;

— Rritja e informimit publik pér zhurmat népérmjet informimit té€ bazuar né fakte;
— Ndikimi n€ ményrén e sjelljes sé njerézve pér té parandaluar prodhimin e zhur-

mave.

11.17. MBETURINAT

Mbeturinat jané ¢do material ose send g€ nuk ka mé vleré pér pérdoruesin e tij fillestar
dhe hidhet si i panevojshém. Ato mund t€ jené té ngurta, té 1éngshme ose t&é gazta, dhe

burimi i tyre mund t€ jeté aktiviteti njerézor apo proceset natyrore.

N¢é kontekstin e zhvillimit modern, rritja ¢ popullsis€, urbanizimi i shpejté dhe konsumi i
tepért kané béré g€ sasia e mbeturinave t€ rritet ndjeshém, duke u shndérruar né njé nga

sfidat mé t€ mé€dha té menaxhimit mjedisor.

Fig. 285. Mbeturinat
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Burimet kryesore t€ mbeturinave:

— Shtépit€ — mbetje ushqimore, ambalazhe plastike, letér, qelq, tekstile etj.
— Industria — mbetje prodhimi, kimikate, metale, mbetje té rrezikshme.
— Bujqgésia — mbetje organike, pesticide, plehra kimike.

— Ndértimi dhe prishja — beton, tulla, dru, metal.
Klasifikimi i mbeturinave sipas natyrés:

— Mbeturina té biodegradueshme — degradohen natyrshém (mbetje ushqimore,
letér e pambuluar me plastiké, 1éndé bimore).

— Mbeturina jo-biodegradueshme — géndrojné pér kohé té gjat€ né mjedis (plas-
tika, metalet, gelqi).

— Mbeturina té rrezikshme — pérmbajné substanca toksike ose radioaktive (bater-

ité, mbetjet spitalore, pesticide).
Problemet kryesore t€ lidhura me mbeturinat:

— Ndotja e tokés, ujit dhe ajrit.
— Rreziku pér shéndetin e njerézve dhe kafshéve.
— Shkatérrimi 1 habitateve natyrore.

— Lirimi i gazrave serré nga dekompozimi i mbeturinave organike.

Menaxhimi i géndrueshém i mbeturinave pérfshin reduktimin, ripérdorimin, riciklimin
dhe trajtimin e duhur para hedhjes, duke minimizuar ndikimin e tyre né¢ mjedis dhe

shéndetin publik.

Konsumi i sasive kaq t€ médha té energjisé dhe t€ burimeve natyrore nga shoqgéria bén
qé¢ té prodhohet njé sasi e madhe mbetjesh, té cilat cojné né ndotjen e ajrit, t& ujit, né
krijimin e shiut acidik, duke u béré njé kércénim serioz pér ambientin né pérgjithé-
si. Njerézit prodhojné mé€ shumé mbetje, sesa mund t’i menaxhojné; prandaj, ndoshta,

shpejt, mund té mbyten prej tyre.

Né shoggérité e sotme moderne 80% e gjithé sasis€ s¢ mbetjeve vjen nga veprimtarité
bujqgésore, industriale ose nga minierat. Pjesa qé mbetet, prej 20%, u pérket mbetjeve me

origjiné shtépiake.
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Mbeturinat industriale

Hyjné mbeturinat e ngurta apo gjysmé té€ ngurta, t€ léngéta dhe t€ gazta, t€¢ dala nga
impiantet pérpunues industrial. ASK-ja ne rezultatet e publikuara lidhur me mbeturinat
industriale, tregon se nga industria me saktésisht nga minierat dhe guroret, industria e
prodhimit dhe energjia elektrike, pér njé vit ne Kosove gjenerohen 412.704ton mbeturi-

na industriale(526ton mbeturina te rrezikshme).

Fig. 286. Mbeturinat industriale

Mbeturinat bujgésore

Trajtimet e ndryshme qé i1 behén tokés (plehérimi mé plehra kimike, pesticidet ,herbici-

det etj.) si dhe pérpunimi i produkteve té ndryshme bujqésore dhe blegtorale.

Mbeturinat urbane

— Mbeturinat ushqimore
— Mbeturinat tregtare
— Mbeturinat qe rrjedhin nga djegia

— Mbeturinat e ndértimit dhe shkatérrimit.
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Fig. 287. Mbeturinat urbane

Mbeturinat spitalore

— Mbeturinat e parrezikshme
— Mbeturinat shume te infektuara
— Mbeturinat prerése dhe shpuese

— Mbeturinat kimike dhe farmaceutike

Rreziget ambientale:

— Ndotja e ujérave néntokésoré dhe ujérave sipérfaqésore , si pasoj e léngut qe
kullohet nga mbeturinat.

— Ndotja e tokés , qé éshté si rezultat i depértimit né toké t€ elementeve t&
ndryshme toksike ge prodhojné mbeturinat.

— Ndotja e ajrit, si pasoj e biogazit té prodhuar nga mbeturinat organike.

— Pérbérési kryesor i biogazit €shté metani, i cili pérvec erés sé€ keqe ka edhe veti

té forta helmuese.

Menaxhimi i mbeturinave

Zhvillimi shumé i vrullshém i industris€ dhe rritja e konsumit kan€ ¢uar n€ krijimin e njé
sasie t€ st€érmadhe mbeturinash qé depozitohen ¢do dité€ mbi sipérfagen e tokés.

Rreth 80 % e té gjitha mbetjeve vjen si rrjedhojé e veprimtarive bujgésore, industriale

dhe té minierave.

20 % e mbetjeve jané nga mbetjet shtépiake, njé pjesé e madhe e t€ cilave éshté e ripér-
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dorshme (plastika, metale, letér, qelq) ose e biodegradueshme (materiale organike).

Q¢ brezat e ardhshém t€ mos jené t€ kércénuar pér t€ “notuar” mbi pirgje mbeturinash,
&shté e domosdoshme t&€ kemi njé menaxhim efektiv t€ mbetjeve. Bashkimi Evropiané
ka nxjerré ligje té forta lidhur me metodat pér trajtimin e mbeturinave. Mbeturinat nuk

duhet té hidhen s€ bashku, por t€ ndara, n€ vendgrumbullimet e tyre.

Nése ndarja dhe pérpunimi nuk béhen paraprakisht qé aty ku prodhohen, ato duhen tra-
jtuar né€ pika té caktuara pérpunimi. Ato materiale q¢ nuk mund té riciklohen, shkojné mé

pas né vend depozitimin e mbetjeve.

— Parandalimi-Q¢llimi i ké€saj metode né t€ vérteté €sht€ zvogélimi i sasis€ s€
mbeturinave qé n€ e prodhojmé , si dhe duke zvogé€luar sasiné e burimeve naty-
rore &€ né i shndérrojmé né produkte dhe pastaj i hedhim. Kjo arrihet si nga
prodhuesit po ashtu dhe nga konsumatorét, para sé materialet té shndérrohen
né€ mbeturina.

— Ripérdorimi-Gjetja e mundésive pér ripérdorim té artikujve t€ ndryshém t€ cilat
né t€ kundértén do t€ duhej t€ grumbulloheshin né deponi, mundet dukshém ta
zvogeloj sasin€ e mbeturinave qé duhet té deponohen.

— Riciklimi-Ndarja e materialeve nga mbeturinat dhe pérdorimi i tyre n€ vend té

1€ndEs sé paré, pér prodhimin e produkteve té reja

* Materialet e reciklueshme:
* Letra

* Alumini

* Qelqi

» Hekuri dhe ¢eliku

* Baterité

— Djegia e mbeturinave- Djegia e mbeturinave pér prodhimin e energjisé éshté njé
metodé efikase, por kérkon investime t€ médha. Mbeturinat gjithashtu mund té

pérdorén edhe si 1€nd€ djegése né furrat e ¢cimentos apo termoelektranat.
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Fig. 288. Djegia e mbeturinave

— Deponimi (fushat e grumbullimit)- Deponimi €shté hapi i fundit né ciklin e me-
naxhimit t€ mbeturinave. Nevojitén pér deponimin e mbeturinave qé nuk mund

té zvogélohen, ripérdorén, riciklohen ose djegien

w
x
=
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3
s

Fig. 289. Grumbullimi dhe deponia e mbeturinave
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KAPITULLI 1 2

12. ENERGJIA-NDIKIMI NE
AMBIENT

Energjia €shté kapaciteti pér té kryer puné ose pér t€ shkaktuar ndryshime né njé sistem.
Ajo éshté elementi themelor g€ mundéson zhvillimin e proceseve natyrore dhe aktivi-
teteve njerézore. Pa energji, nuk do t€ ishte e mundur as jeta, as zhvillimi teknologjik e

industrial.

NE natyré, energjia paragitet né forma té ndryshme — energji mekanike, termike, elek-
trike, kimike, bérthamore, rrezatuese — dhe mund té transformohet nga njé formé né

tjetrén, por kurré nuk mund t€ shkatérrohet (parimi i ruajtjes s€ energjis¢).

Zhvillimi 1 shogéris€é moderne ka sjellé rritje t€ madhe t€ kérkesés pér energji, duke e
béré menaxhimin e saj njé€ nga sfidat kryesore t€ kohés soné. Pé€rdorimi i géndrueshém
i energjis€ &shté thelb&sor pér mbrojtjen e mjedisit dhe sigurimin e furnizimit afatgjaté

pér brezat e ardhshém.

Burimet e energjisé ndahen kryesisht né burime té€ rinovueshme dhe burime jo té rin-
ovueshme, varésisht nga mundésia e tyre pér t’u rikthyer né ményré natyrore dhe koha e

nevojshme pér kété proces.
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Burimet e rinovueshme té energjisé

— Kéto burime jané t€ géndrueshme afatgjaté, nuk shterojné€ dhe kan€ ndikim mé
té ulét né mjedis krahasuar me burimet fosile.

— Energjia diellore — prodhohet nga rrezatimi i diellit, p€rmes paneleve fotovol-
taike dhe kolektoréve termiké.

— Energjia e erés — gjenerohet nga turbina eolike qé shfrytézojné 1€vizjen e ma-
save ajrore.

— Energjia ujore (hidroenergjetika) — shfrytézon rrjedhén e ujit né lumenj ose
rezervuaré pér té€ prodhuar energji elektrike né hidrocentrale.

— Energjia gjeotermale — merret nga nxehtésia e brendshme e Tokés pér ngrohje
ose prodhim té energjis€ elektrike.

— Biomasa — prodhohet nga 1€ndé organike si druri, mbetjet bujqésore, biogazi
dhe biokarburantet (bioetanol, biodizel).

— Energjia e val€ve dhe baticés — shfrytézon 1€vizjet e ujit n€ det dhe ogeane pér

prodhimin e energjisé.

Burimet jo té rinovueshme té energjisé

Kéto burime gjenerohen shumé ngadalé né natyré dhe nuk mund té ripértérihen né afa-
tet e pérdorimit njerézor. Ato jané t€ kufizuara dhe zakonisht kan€ ndikim mé té madh

negativ né mjedis.
— Karburantet fosile

* Qymyri — pérdoret pér prodhim energjie elektrike dhe né industri té€ rénda.

* Nafta — pér prodhim karburantesh (benziné, nafté) dhe 1éndésh té€ para pér
industri kimike.

* Gazi natyror — pérdoret pér ngrohje, prodhim energjie dhe si Iéndé djegése
industriale.

— Energjia bérthamore — prodhohet nga procesi i ndarjes s€ bérthamés (fisjoni) t&
uraniumit ose plutoniumit né centralet bérthamore. Ka emetim shumé té ulét té

CO,, por paraget rrezik nga mbetjet radioaktive.

Djegia e léndéve fosile shogérohet me shkarkimin e gazérave acide, hirit, bloz€s dhe
ndotésve té tjeré. Minierat e hapura shkaktojné€ ndryshimin dhe shkatérrimin e peisazhit
natyror. Centralet e prodhimit t€ energjisé bérthamore jané t€ rrezikshme, sepse maga-

zinimi dhe pérpunimi i mbetjeve radioaktive mbetet ende nj€ problem pér t’u zgjidhur.
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Gjaté viteve t€ fundit, njerézit jané gjithnjé mé shumé t€ shqetésuar rreth ¢éshtjeve am-
bientale globale, si shiu acid dhe ndryshimet klimatike. Ndonése energjia mund té prod-
hohet né variante mé pak té rrezikshme pér ambientin, ende pérdoren ményra prodhimi
té cilat kan€ ndikim n€ ambient. Pér kété arsye, sfida joné kryesore &shté t€ pérdorim sa
mé efektshém energjiné né€ jetén e pérditshme, n€ prodhimin e t€ mirave materiale dhe

né shérbimet e ndryshme.

12.1. NDIKIMI NEGATIV NGA BURIMET E
RIPERTERITSHME TE ENERGIJISE?

Edhe pse burimet e ripértéritshme t€ energjis€ (si energjia diellore, e erés, ujore, gjeoter-
male, biomasa, etj.) konsiderohen si mé t€ pastra dhe mé té géndrueshme krahasuar me
burimet fosile, ato nuk jané€ plotésisht pa ndikime negative n€ mjedis dhe shoqéri. Kéto

ndikime lidhen kryesisht me ményrén e instalimit, pérdorimit dhe menaxhimit té tyre.

Energjia diellore

— Zg€nia e hapésirés tokésore — ndértimi i parqeve t€ médha fotovoltaike mund té
ndikojé né pérdorimin e tokés bujqésore ose habitateve natyrore.

— Ndikimi né€ biodiversitet — vendosja e paneleve né zona natyrore mund t& pen-
g0jé jetén e shpendéve dhe bimésiné.

— Procesi i prodhimit — prodhimi i paneleve fotovoltaike kérkon pérdorimin e
metaleve té rralla dhe kimikateve, g€ mund t€ ndotin tokén dhe ujin.

— Riciklimi — panelet kané jetégjatési t€ kufizuar (20-30 vjet) dhe mbetjet e tyre

mund té béhen problem nése nuk riciklohen si¢ duhet.

Energjia e eres

— Ndikimi vizual dhe zhurma — turbinat e erés mund té prishin peizazhin natyror
dhe t& shkaktojné zhurma g€ ndikojné né komunitetet prané tyre.

— Rreziku pér shpendét dhe lakurigét e natés — goditja nga helikat e turbinave
mund t& shkaktojé humbje t€ biodiversitetit.

— Ndikimi né toké — ndértimi i bazamenteve dhe rrugéve pér transport mund t&

démtojé tokén dhe té prishé ekosistemet.
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Energjia ujore (hidrocentrale)

— Ndryshimi i ekosistemeve ujore — ndértimi i digave ndryshon rrjedhén natyrore
té lumenjve, duke ndikuar n€ peshqit dhe bimésiné ujore.

— Shpérngulja e komuniteteve — krijimi i1 rezervuaréve shpesh kérkon zhvendos-
jen e popullsisé lokale.

— Sedimentimi — rezervuarét bllokojné sedimentet, duke ndikuar né pjelloriné e
tokave poshté digés.

— Ndryshimi i klimés lokale — ligenet artificiale mund t€ rrisin lagé€shtin€ dhe té

ndryshojné temperaturén n€ zonén pérreth.

Energjia nga biomasa

— Shpyllézimi — pérdorimi i tepruar i drurit pér energji mund t€ démtoj€ pyjet.

— Emetimi i gazeve — djegia ¢ biomasés prodhon dioksid karboni (CO,) dhe grim-
ca t& démshme, edhe pse né nivel mé t& ulét se 1éndét fosile.

— Konkurrenca me ushqimin — prodhimi i biokarburanteve nga bimét mund t&

zvogélojé sipérfaget pér bujqésin€ ushgimore.

Energjia gjeotermale

— Shfrytézimi i ujérave termale — mund t€ ul€ nivelin e ujérave néntokésore dhe
té ndryshojé temperaturén e tyre.

— Rreziku nga gazrat — disa burime gjeotermale lirojné gazra si squfuri ose diok-
sidi i karbonit.

— Ndryshimet né toké — nxjerrja e nxehtésis€ mund té shkaktojé zhytje té lehta t&

tokés ose t€ ndikojé né aktivitetin sizmik lokal.
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12.2. BURIMET E RIPERTERITSHME TE ENERGIJISE

Energjia e erés

Energjia e erés €shté njé nga burimet mé t€ vjetra dhe mé t€ géndrueshme té energjisé qé
njeriu ka shfryt€zuar. Q& nga kohét e lashta, era €shté pérdorur pér lundrim, pér tharjen e
produkteve bujqésore dhe pér punimin e drithérave né mullinj me eré. N¢€ ditét e sotme,
ajo shfrytézohet kryesisht pér prodhimin e energjisé elektrike pérmes turbinave moderne

té erés.

Kjo energji gjenerohet nga l€vizja e masave t€ ajrit, e cila shkaktohet nga ngrohja e
pabarabarté e sipérfages s¢ Tokés nga rrezet e diellit dhe nga rrotullimi i saj. Turbinat e
erés shndérrojné energjiné kinetike t€ erés né energji mekanike dhe mé pas né energji
elektrike.

Energjia e erés &shté e pastér, e ripértéritshme dhe nuk prodhon ndotje direkte té ajrit
gjaté shfrytézimit. Pér kété arsye, ajo konsiderohet njé alternativé e réndésishme ndaj
burimeve tradicionale t€ energjisé fosile. Megjithaté, zgjedhja e vendndodhjes, ndikimi
né peizazh, zhurma dhe efektet mbi biodiversitetin duhet t€ merren parasysh gjaté plan-

ifikimit t€ projekteve té erés.

Energjia e prodhuar né két€ ményré éshté pak mé e shtren;jté sesa energjia e prodhuar né
termocentrale. Q€ nga viti 1980, kapaciteti prodhues i gjeneratoréve t& erés éshté rritur
me mé shumé se 3000 heré, vecanérisht né Amerikén e Veriut dhe né Evropén Peréndi-

more.

Stacionet e prodhimit t€ energjis€ prej erés nuk e ndotin ajrin me kimikate, por jan€ shumé
t€ zhurmshme. Vendosja e mé shumé gjeneratoréve prané njéri — tjetrit rrit efigencén e
shfrytézimit (shumé njeréz mendojné se kjo ményré krijon njé pamje té shémtuar). K&to
stacione pér prodhimin e energjisé punojné me mé shumé efektivitet, kur erérat kané

shpejtési t&€ madhe, por jané delikate ndaj erérave shumé té forta, si tornadot etj.

Né Kosové aktualisht funksionojné dy parqe té erés — Parku i Erés né Bajgoré dhe Parku
i Erés né Kitké — me njé€ kapacitet t&€ kombinuar t€ instaluar prej 137.4 MW. Pérveg tyre,
disa projekte t€ reja jané né fazén e propozimit dhe presin miratim, ndérsa né Vushtrri
&sht€ aprovuar ndértimi i njé parku tjetér me eré me kapacitet 100 MW.

Parku i Erés né Kitké pérbén projektin e paré té kétij lloji né Kosové dhe ka 9 turbina,
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secila me fuqi 3.6 MW, duke arritur njé kapacitet t€ instaluar total prej 32.4 MW. Ky
park ka hapur rrugén pér zhvillimin e energjis€ sé erés né vend, duke kontribuar né di-

versifikimin e burimeve té energjisé dhe uljen e varésis€ nga burimet fosile.

L

Fig. 290. Parku i erés né Kitke

Parku i Eré€s né Bajgoré€, me kapacitet 105 MW, éshté aktualisht parku mé i madh i erés
né€ Kosové. Ai pérbéhet nga 27 turbina moderne dhe ka njé prodhim t€ vlerésuar vjetor
prej rreth 320 GWh energji elektrike. Sistemi éshté projektuar t€ funksionojé pér t&€ pa-
ktén 25 vjet, duke ofruar njé burim t€ qéndrueshém dhe afatgjaté t€ energjisé s¢ pastér
pér vendin. Ky park ka njé€ rol t€ réndésishém né rritjen e pjesémarrjes s€ burimeve t&

ripértéritshme né prodhimin e energjis€ dhe né€ uljen e emetimeve t€ gazeve serre.

g
Fig. 291. Parku i erés né Bajgoré
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Energjia diellore

Energjia diellore &shté energjia q€ buron nga rrezatimi i Diellit dhe shfrytézohet pérmes
teknologjive si panelet fotovoltaike (PV) pér prodhimin e energjisé elektrike, kolek-
torét dielloré pér ngrohjen e ujit, apo sistemet termike pér ngrohje dhe ftohje. Si burim
i pastér, 1 rinovueshém dhe i pashtershém, ajo ka potencial t€ madh pér t€ zévendésuar
burimet tradicionale t&€ energjis€ fosile. Ndikimet pozitive né mjedis nga shfrytézimi i

energjisé diellore;

— Reduktimi i ndotjes sé ajrit — prodhimi i energjisé€ diellore nuk liron gazra serré¢
(CO,, NOx, SO,) gjaté operimit.

— Ulja e varésis€ nga karburantet fosile — ndihmon né zvogé€limin e djegies s€
naftés, qymyrit dhe gazit.

— Burim i rinovueshém dhe i gé€ndrueshém — Dielli siguron energji t€ vazh-
dueshme, duke mos u shteruar.

— Nuk gjeneron mbetje té rrezikshme gjaté shfrytézimit.

— Ndikimet potencialisht negative

— Pérdorimi i tokés — ndértimi 1 parqeve t€ médha diellore mund t& shfrytézojé
sipérfaqe t€ konsiderueshme toke, duke ndikuar né ekosistemet lokale.

— Konsumi i ujit — disa sisteme diellore termike kérkojné ujé pér ftohje, vecanér-
isht n€ zona té thata.

— Prodhimi dhe riciklimi i paneleve — gjaté prodhimit pérdoren materiale kimike
dhe metale t€ rralla (p.sh. kadmium, plumb, silici i rafinuar) g€, nése nuk me-
naxhohen si duhet, mund té€ ndotin mjedisin.

— Ndikimi vizual — panelet e médha fotovoltaike mund té ndryshojn€ pamjen e

peizazhit natyror.

Energjia diellore &shté ndér burimet mé t&€ pastra dhe me ndikim minimal afatgjaté né
mjedis, veganérisht krahasuar me burimet fosile. Megjithaté, menaxhimi i pérgjegjshém
i prodhimit, instalimit dhe riciklimit t€ teknologjisé diellore €shté i domosdoshém pér t&

minimizuar ndikimet negative.
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Fig. 292. Panele solare

Pérdorimi i energjisé solare né Kosové ka gené deri mé tani i kufizuar, por kohét e fundit
po vérehet njé pérparim i dukshém né shfrytézimin e kétij potenciali t€ madh. Shtysa
drejt zhvillimit me karbon t€ ulét dhe synimi pér neutralitet klimatik, t€ kombinuara me
uljen e ndjeshme té kostove té teknologjis€, po e shndérrojné energjiné solare né njé

burim gjithnjé e mé térheqés — madje né shumé raste, né zgjidhjen mé me kosto efektive.

Kosova gézon potenciale t€ médha pér gjenerimin e energjis€ nga burimet e ripértéritshme,
vecanérisht nga sistemet fotovoltaike, t€ cilat jané shumé t€ réndésishme pér mbrojtjen
e mjedisit. Pozita e saj gjeografike éshté€ mjaft e favorshme pér zbatimin e kétyre siste-
meve, duke 1 béré ato ekonomikisht té leverdishme. Me mbi 270 dité me diell né vit,
Kosova ka kushte optimale pér t€ zhvilluar mé tej kapacitetet e saj né fushén e energjisé€

solare, duke e kthyer két€ burim né njé komponent kyc t& strategjisé€ sé saj energjetike.

Energjia gjeotermale

Energjia gjeotermale &€shté energjia qé merret nga nxehtésia natyrore e brendshme e
Tokés. Kjo nxehtési vjen nga proceset gjeologjike t€ formimit t€ planetit, nga dekom-
pozimi radioaktiv i elementeve né bérthamé dhe mantel, si dhe nga energjia e mbetur
q¢€ daton nga periudhat e hershme t€ krijimit t& Tokés. Pérdorimi i energjisé gjeotermale

mund t€ béhet né disa ményra:

— Prodhimi i energjisé elektrike n€ zona me burime té avullit dhe ujérave t€ nxe-
hta néntokésore.

— Ngrohja direkte e ndértesave, serave, objekteve industriale dhe pishinave duke
shfrytézuar ujin e ngrohté nga burimet gjeotermale.

— Pérdorimi pér sisteme ngrohjeje dhe ftohjeje pé€rmes pompave gjeotermale, t€

cilat shfrytézojné temperaturén konstante té tokés né thellési té vogél.
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Pérparésité e energjis€ gjeotermale jané: burim energjie i ripértéritshém dhe i géndrue-
shém, ndikim shumé té ulét né ndotjen e ajrit, dhe furnizim té vazhdueshém dhe té qén-

drueshém me energji.

Kufizimet lidhen kryesisht me faktin se burimet mé té pérshtatshme pér shfrytézim gjen-
den né zona té caktuara gjeologjikisht aktive, si dhe me kostot fillestare relativisht té

larta t€ ndértimit té sistemeve t€ shfrytézimit.

Energjia gjeotermale ka disa pérparési t€ réndésishme kur ajo shfrytézohet. Ajo &shté e
disponueshme gjaté gjithé kohés, 24 oré€ né€ dité, né dallim nga energjia diellore apo ajo e
erés, t€ cilat varen nga kushtet atmosferike dhe mund té€ kené ndérprerje. Ky burim nuk
prodhon gazra serré apo ndotés t€ tjeré q€ démtojné mjedisin dhe mund t€ shfrytézohet
n€ vend, duke ulur nevojén pér transport t& karburanteve dhe duke reduktuar gjurmén e

karbonit t€ prodhimit t€ energjisé.

— Burim i ripértéritshém — Energjia gjeotermale €shté e qéndrueshme dhe nuk
shteron, pér sa kohé burimi menaxhohet n€ ményré té kujdesshme.

— Efigiencé e lart€ — Mundéson prodhim energjie elektrike dhe termike me hum-
bje té uléta.

— Emetime t€ uléta — Shkakton shumé mé pak emetime t€ gazeve serré¢ krahasuar
me burimet fosile.

— Kosto operative t€ uléta — Pas instalimit t€ sistemit, mirémbajtja dhe funksion-
imi jané relativisht té liré.

— Furnizim i vazhdueshém — Nuk varet nga kushtet klimatike apo stinét; éshté i
disponueshém gjaté gjithé vitit.

— Pérshtatje e gjeré — Pérdoret si pér ngrohje direkte (banesa, sera, pishina), ashtu
edhe pér prodhim té energjisé elektrike.

Megjithat€, zhvillimi i saj kérkon investime té médha fillestare, pasi nevojitet infrastruk-
turé e avancuar dhe shpime té thella pér té arritur nxehtésiné nga bérthama e Tokés. Pa-
varésisht kétyre sfidave, pérmir€simi i teknologjis€ dhe rritja e kérkimeve pritet ta béjné

energjiné gjeotermale njé burim mé t€ pérhapur dhe ekonomik né t&€ ardhmen.

— Kosto fillestare e larté — Investimet pér shpime dhe ndértim t&é impianteve gje-
otermale jané té kushtueshme.

— Kufizime gjeografike — Nuk mund té shfrytézohet kudo; kérkon praning e buri-
meve gjeotermale té arritshme.

— Rreziku i shterimit lokal — Né&se uji ose avulli nxirret mé shpejt se sa rigjenero-
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het, temperatura e rezervuarit mund té bjer€.

— Rrezige mjedisore — Nxjerrja e mineraleve dhe gazrave t€ tretur mund t€ ndoté
tokén dhe ujin néntokésor.

— Térmete t€ vegjél — N¢ disa raste, aktivitetet e shpimit dhe injektimit té ujit

mund té shkaktojné mikrotérmete.

Energjia e biomasés

Energjia e biomasés €shté energji e prodhuar nga materialet organike t€ rinovueshme,
si mbeturinat bujqésore, druri, mbeturinat ushqimore, plehrat organike dhe disa lloje té
mbetjeve industriale. Kéto materiale pérmbajné energji t€ ruajtur nga procesi i fotosint-
ez€s, e cila mund té shndérrohet né nxehtési, energji elektrike ose karburante biologjike
(si bioetanoli dhe biodizeli)

Kjo metodé e prodhimit t€ energjisé konsiderohet relativisht migésore me ambientin,
pasi sasia e dioksidit t€ karbonit e pérthithur nga bimét gjaté procesit té fotosintezés
&shté péraférsisht e barabarté me sasiné e liruar né atmosferé gjaté djegies sé biomasés.
Megjithaté, procesi i djegies nuk &shté plotésisht i pastér, pasi shogérohet me emetime
té monoksidit t€ karbonit dhe grimcave té blozés, t€ cilat mund té€ ndikojné negativisht

né cilésing e ajrit.

Njé tjetér kufizim lidhet me efi¢iencén relativisht t€ ulét t& turbinave q€ prodhojné en-
ergji nga biomasa, gjé qé rrit kostot e prodhimit dhe e bén konsumin e madh t€ 1€ndés

bimore shpesh té pajustifikueshém.

Si alternativé, biomasa mund t€ shndérrohet n€ gaz (p.sh., metan) pérmes proceseve si
gazifikimi ose fermentimi anaerob. Ky gaz mund té pérdoret pér djegie né turbina gazi,
té cilat kan€ rendiment mé t€ lart€ dhe ndikim mé t€ kufizuar n€ ambient. Kjo qasje &shté
vecanérisht e pérshtatshme pér vendet qé kané sasi t€ médha mbetjesh bujqésore dhe
bimore, duke ofruar njé kombinim t€ miré mes prodhimit t& energjis€¢ dhe menaxhimit

té mbetjeve.
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12.3. TRANSPORTI

Ndonése pérfitimet e transportit modern jané t€ padiskutueshme, ato shogérohen me
kosto t& larta. Njé nga problemet kryesore té transportit t&€ motorizuar €shté fakti qé
pérdoruesi paguan vetém njé pjesé té kostos reale, ndérsa pjesa tjetér pérballohet nga
shogéria pérmes ndikimeve té térthorta, si ndotja e ajrit, aksidentet rrugore dhe zhurma
— t€ njohura ndryshe si “kosto dyté€sore”. N& vecanti, transporti ka ndikim té theksuar

mjedisor né€ zonat urbane.

Ndértimi dhe mirémbajtja e infrastrukturés s€ transportit pérbén njé shpenzim té kon-
siderueshém pér shtetin. Kétyre u shtohen edhe kostot e shkaktuara nga aksidentet rru-
gore, ndotja e ajrit, degradimi akustik dhe shfrytézimi i burimeve natyrore — t&€ gjitha
pjesé e kostove dytésore. N¢ thelb, asnjé formé e transportit t&€ motorizuar nuk mund té

konsiderohet plotésisht migésore me ambientin.

12.3.1. Automjete ekologjike pér té ardhmen

NE¢ Zvicér €shté zbatuar njé€ eksperiment interesant qé synon uljen e ndotjes nga autom-
jetet dhe promovimin e transportit t€ qéndrueshém. Njé grup prej rreth 36.000 qytetarésh
jané béré bashképronaré t€ aférsisht 1.400 automjeteve dhe 800 vendeve té rezervuara
pér parkim. Nga kéto automjete, rreth 250 jané vendosur né zona strategjike prané sta-
cioneve hekurudhore.

Kjo nismé éshté realizuar fal¢ bashképunimit mes qytetaréve dhe kompanisé pérgjegjése
pér transportin hekurudhor, duke ofruar njé model té suksesshém t& pé&rdorimit té pér-
bashkét t€ automjeteve si pjes€ té integruar té sistemit té transportit publik. Kjo qasje jo
vetém redukton numrin e makinave né qarkullim, por gjithashtu ul ndotjen e ajrit dhe

konsumimin e burimeve natyrore.

Karburantet e reja

Pérdorimi i karburanteve t€ reja, si etanoli ose hidrogjeni, jané pjesé e q€llimit pér té prod-
huar karburante jo ndotése. Etanoli prodhon gaze t€ pérbéra prej avujve té€ ujit dhe CO,,
ndérsa djegia e hidrogjenit prodhon vetém avuj uji. Mangésia mé e madhe e kétyre kar-
buranteve &shté infrastruktura e re, q¢ duhet ngritur pér furnizimin e makinave. Siguria né
pérdorimin e hidrogjenit pér djegie mbetet ende njé problem pér t’u zgjidhur. Motorét qé
punojné me gaz natyror, q€ suksesshém zé€vendésuan motorét ndotés me nafté, gjenden né
shumé vende, té cilat i kan€ pajisur me motoré t€ tillé¢ edhe autobusét e transportit urban.
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Pérdorimi ekonomik i karburanteve

Pérpara disa vitesh do t€ dukej krejtésisht e pabesueshme se mund té prodhohej ndonjé
makiné, motori i s€ cilés harxhonte vetém 3 litra karburant pér 100 kilometra. Anétarét
e organizatés “Green peace” provuan se mund té ndodhte e kundérta, duke arritur me
ané t&€ ndryshimeve teknologjike t& ulin pérgjysmé sasin€ e karburantit t€¢ harxhuar nga
makinat. Sot, né treg ka disa lloje modelesh, t€ cilat e pérdorin sasiné e karburantit né

ményré shumé efektive.

Bicikleta né té ardhmen

Bota ka ndryshuar kaq shumé, si rezultat i pérdorimit té automobilave, saqé sot pak
njeréz e din€ qé ecja né kémbé apo me bigikleté &shté forma kryesore e lévizjes sé
njerézve. Tridhjeté vite mé par€, prodhuesit e automobilave parashikuan se makinat do
té z€vendésonin bigikletat, duke u bér€, késhtu, forma kryesore e transportit personal,

por ka ndodhur e kundérta.

Sot, ka rreth dy heré mé shumé bigikleta sesa makina dhe ¢do vit prodhohen tri heré mé
shumé bicikleta se makina. Vetém né Azi, bigikletat transportojné mé shumé njeréz sesa

té gjitha makinat né té gjithé botén.

Qé né fillim té viteve 1970, né Danimarké, Franc€, Gjermani, Suedi dhe Holandé éshté

nxitur dhe €shté pérkrahur 1€vizja me bigikleté né qytet.

Sot, 33 % e danezéve parapélgejné bigikletén si mjet transporti. Numri i njerézve qé
1évizin me bicikleté né qytete té tilla, si Odense dhe Kopenhagén (Danimarké), Bazel

Vicer € Hanover ermani) perben 20— o t€ popullsise se ketyre gyteteve.
7vicér) dhe H Gj 'p"b" 20-25 % "ppll'" "k”y qy

Pér sa i pérket trafikut t€ zonave urbane, makinat dhe bigikletat 1€vizin pothuaj me t&
njéjtén shpejtési mesatare. Nése njerézit qé€ 1€vizin me bigikleté pérdorin rrugé t&€ pér-
caktuar pér bicikleta, ata mund t&€ ecin mé shpejt se njé makiné€ pér distanca mé té vogla

se 10 kilometra.
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12.4. INDUSTRIA

Revolucioni industrial ndryshoi drejtimin e historisé s€ njerézimit. Pérdorimi i gjeré i
makinerive solli njé pérparim té fabrikave, t¢ mjeteve té transportit dhe pajisjeve qé
lehtésojné punén e njeriut. Fermerét zbrité€n né qytet né kérkim té njé jete mé t&€ mirg,
sepse makinerité bujqésore zévendésuan punén e tyre, si né cilési, ashtu dhe n€ shpejtési.
Standardet e jetesés filluan té rriten. Q€llimi i aktivitetit industrial éshté t€ prodhojé té

mira materiale pér konsum t& ploté ose t&€ ndérmjetém.

Né shumicén e vendeve evropiane, sektori i industrisé prodhon aférsisht gjysmén e té
ardhurave kombétare. Cdo sektor i industris€ ka njé ndikim té caktuar mbi ambientin si
rezultat i pérdorimit t€ energjisé dhe 1€ndés s€ paré. Ndikimi né ambient Eshté mé i madh

nése kéto material jané t€ pa ripértéritshme.

Té gjitha shkarkimet qé dalin nga aktivitetet industriale, gjithashtu, ndikojné né ambient.
Megjithatg, kjo ndotje mund t€ zvogélohet népérmjet pérdorimit t€ teknologjive té pastra
ambientale (parimi i punés s€ kétyre teknologjive ka t€ b&j¢ me parandalimin e ndotjes
dhe jo me pastrimin ¢ saj, pasi shté krijuar kjo ndotje) ose t€ teknologjive qé zvogélo-
jné n€ minimum shkarkimet (kéto teknologji njihen me emrin “teknologji me proces té

mbyllur”).

Ndotjet kimike né vendin toné

Né Kosové, industria kimike ka qené dikur mjaft e zhvilluar, me dy gendra kryesore:

“Azotiku” né€ Obiliq dhe Industria Kimike né Mitrovicé.

Neé Mitrovicé ka funksionuar fabrika pér prodhimin e akumulatoréve (népérmjet procesit
té€ elektrolizés sé€ zinkut) si dhe pér prodhimin e fosfateve pér nevoja bujqésore (plehra

kimike). Né Obiliq ka operuar fabrika pér prodhimin e plehrave kimike azotike.

Megjithése té dyja kéto njési prodhuese sot nuk jané aktive, né hapésirat e tyre dhe pér-
reth ka mbetur njé€ sasi e madhe mbetjesh kimike, té cilat paragesin rrezik t€ vazhdueshém
si pér ambientin, ashtu edhe pér shéndetin e njeriut. Rastet e derdhjes s¢ fenoléve dhe

démtimit t€ faunés s€ lumenjve jan€ dokumentuar dhe kané tejkaluar kufijt€ e Kosovés.

Pér té adresuar két€ ¢éshtje, Qeveria e Kosovés ka hartuar ligje, strategji dhe projekte
té ndryshme, t&€ fokusuara n€ zbutjen e ndotjes kimike, qoft€ nga mbetjet e depozituara,

qofté nga ato t&€ mbetura si nénprodukte té proceseve industriale.
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12.5. PYJET

Pyjet jané€ nj€ nga ekosistemet mé té rénd€sishme t€ planetit, duke mbuluar rreth njé t€
tretén e sipérfages tokésore t€ Tokés. Ato pérbéhen nga njé kombinim i peméve, bimé-
sisé s€ ulét, kafshéve dhe mikroorganizmave, t€ cilat krijojné njé mjedis t&€ ndérlikuar
dhe té ndérlidhur ekologjikisht.

Roli i pyjeve &shté jetik si pér ruajtjen e biodiversitetit, ashtu edhe pér mbrojtjen e
klimés. Ato thithin dioksid karboni nga atmosfera, prodhojné oksigjen, rregullojné cik-
lin e ujit dhe parandalojné erozionin e tokés. Pyjet gjithashtu ofrojné burime t€ shumta
natyrore, si druri, frutat, bimét mjekésore dhe 1éndét e para pér industri. Ekzistojné disa

lloje kryesore pyjesh:

— Pyjet tropikale — t& pasura me biodiversitet dhe rritje té dendur, kryesisht prané
ekuatorit.

— Pyjet gjetherénése — me specie q€ humbasin gjethet né dimér.

— Pyjet halore — t€ pérshtatura pér klima t€ ftohta, me pisha, bredha dhe ah.

— Pyjet mesdhetare — me bimési t€ pérshtatur pér thatésira té gjata verore.

Fatkeqésisht, shpyllézimi dhe shfrytézimi i pagéndrueshém pér bujqési, ndértim dhe in-
dustri po rrezikojné seriozisht ekzistencén e pyjeve n€ mbaré botén. Ruajtja e tyre kérkon

plane menaxhimi t€ géndrueshme, mbjellje t€ reja dhe respektim té ekuilibrit natyror.

Pyjet sigurojné njé ambient pér shumé lloje bimore dhe shtazore, né kété ményré mbro-
jn€ dhe ruajné shuméllojshmérin€ biologjike natyrore. Pyjet jané, gjithashtu, zona t&

njohura pér ¢lodhje dhe argétim.

12.6. TURIZMI

Zonat mé té pélqyeshme nga turistét, zakonisht, jané bregdeti, malet, lumenjté, ligenet
ose qytetet me njé histori t&€ vecanté. K&to vende shpesh kané njé infrastrukturé t& pér-
shtatshme pér turistét, me njé gamé t€ gjeré hotelesh, shtépish pushimi, restorantesh,
bar kafesh dhe dyqganesh dhuratash. Si i téré, ky zhvillim ¢on né€ degradim té ambientit
natyror né rajonet malore dhe ato bregdetare dhe, né shumé ményra, i ngjan shkatérrimit

g€ ne vézhgojmé né qytet.

Turizmi masiv rrit kérkesén pér energji elektrike, pér uj€, pér produkte konsumi dhe
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shérbime, pér krijimin e lehtésirave né aeroporte, né rrugé, vend parkimi pér makinat
dhe pér funksionimin e nj€ rrjeti informues pér turistét. Por pasojé e kétij fluksi turistik
&sht rritja e normave t€ substancave té rrezikshme, t€ zhurmave dhe t€ degradimit t&
ambientit. Pér shkak té kétyre pasojave negative, turizmi masiv €shté konsideruar si njé
turizém agresiv dhe shpesh quhet né gjuhén e pérditshme si “pushtim” ose “dyndje”
turistésh, duke pasqyruar, késhtu, atmosferén q€ dominon gjaté stin€s sé€ pushimeve né

kéto zona.

12.7. RREZIKU QE U KANOSET ZONAVE TE MBROJTURA

Parget natyrore dhe kombétare jané né rrezik nga rritja e numrit t€ vizitoréve, kérkesa
e té ciléve pér té pushuar né ajér té pastér sa vjen e rritet; si dhe nga shtimi i pajisjeve
té shumta qé pérdoren gjaté pushimeve. Numri i turistéve rritet jashtézakonisht shumé

gjaté stinés sé verés (zakonisht, n€ muajt korrik dhe gusht).

Shumica e vizitoréve mbérrijné né zonat e mbrojtura me makina. Si rezultat, ata kané
probleme parkimi, bllokim trafiku pér kilometra t& téra dhe kontribuojné mjaftueshém

né ndotjen e kétyre zonave.

Natyra i josh turistét. Por kjo shqeté€son organizmat e gjallé qé rriten né€ gjendje t& egér
(pér shembull, mungesa e vendeve t€ geta, ku kéto kafshé mund t€ vendosin dhe t€ rrisin

té vegjlit e tyre) dhe sigurisht ¢on né€ zvogélimin e numrit t€ llojeve té kafshéve.

Njé problem tjetér serioz €shté erozioni, i cili nxitet mé shumé né zonat e rrahura nga
turistét, ku mbulesa bimore shkatérrohet si rezultat i marshimeve, i ecjeve mé kémbé apo

dhe i ngjitjeve né mal.

Fakte dhe shifra mbi industriné e turizmit

Cdo vit, mé shumé se 500 milion njeré€z udhétojné jasht€ vendit té tyre pér pushime,
shifér kjo e barabarté me 8 % té popullsisé s¢ botés. Aférsisht 7 % e popullsisé sé planetit

punon né sektorin e turizmit. Turizmi krijon rreth 6 % té ardhurave bruto botérore.

Zhvillimi i “shfrenuar”

Ndértimi i madh i hoteleve dhe i objekteve t€ tjera pushuese pér turistét, duke mos marré
parasysh ndikimin mbi peizazhin dhe arkitekturén lokale ka ndikuar né njé€ shkatérrim t&€

patjetérsueshém t€ bukurive natyrore dhe té€ ambienteve pérreth.
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Mungesa e kanalizimeve dhe e trajtimit té ujérave té zeza

Vetém 30 % e ujérave té zeza urbane q¢é derdhen né det nga qytetet bregdetare mesd-
hetare kalojné né procesin e trajtimit dhe té€ pastrimit. Si rezultat i mungesés sé kanal-
izimeve dhe i mostrajtimit t€ ujérave t€ ndotura, disa plazhe mesdhetare nuk plotésojné
kushtet higjienike pér t’u frekuentuar nga turistét.

Ndryshimet klimatike

Né 1896, kimisti suedez Svante Arrhenius parashikoi se aktiviteti industrial mund té
kishte ndikim né klimén tokésore. Q€ prej asaj kohe t€ gjitha eksperimentet e shumta

laboratorike, si dhe matjet atmosferike kané vértetuar kété parashikim.

Pérpara revolucionit industrial, g€ filloi n€ shekullin e tetémbédhjeté, ekonomia varej
kryesisht nga njé€ pjesé e vogél e bujgésisé¢ dhe nga tregtia. Me kalimin e kohés, pér-
parimet teknologjike, ndértimet e fabrikave t€ médha, zhvillimi i industrisé pérpunuese
dhe zhvillimi i mekanikés bujgésore ¢uan né rritjen e ndotjes dhe n€ prodhimin e gazeve,
si¢ éshté dioksidi i karbonit, oksidi i azotit, freoni dhe metani. Kéto gaze lidhin rreza-
timin diellor, duke rritur né kété ményré, temperaturén e atmosferés s¢ Tokés. Kjo dukuri

&sht€ quajtur “efekti serré”.

Ndikimet né Ambient

Ndryshimi i temperaturés dhe i reshjeve mund té sjellé n€ ndryshimin e pérbérjes sé
pyjeve. Disa ekosisteme pyjore mund té zhduken, duke shkaktuar zhdukjen e shumé
llojeve. Shumé lloje bimore dhe shtazore, € nuk mund t’u pérshtaten shpejt kétyre ndry-

shimeve, do té jené né rrezik zhdukjeje ose do té zhduken.

Né vazhdim, mund té themi g€ ndryshimet klimatike parashikojné rritjen e nivelit t&
deteve. Temperatura mé té larta ndikojné né shkrirjen e akullnajave dhe t€ ajsbergéve, si

dhe né zgjerimin e ogeaneve, qé shkakton rritjen e nivelit t€ deteve.

Rritja e nivelit t€ deteve mund t€ gérryejé plazhet, mund t€ krijojé stuhi dallgésh, tharje
té ligatinave dhe té rrezikojé burimet e furnizimit me ujé. Disa ishuj do té zhduken.

Né bujgési efektet e ndryshimeve klimatike mund t€ jen€ t€ ndryshme. Prodhimtaria éshté
parashikuar t€ rritet né disa zona dhe té pakésohet né disa t€ tjera. Efekti i drejtpérdre;jté i
rritjes s€ prodhimit mund t€ balancojé efektin negativ t€ ndryshimit klimatik n€ disa zona.

Gjithsesi, zona t€ médha t€ Tokés mund t€ pérballojné thatésira t€ pérkohshme.

360



ENERGJIA-NDIKIMI NE AMBIENT

Ndikimet né ekonomi

Ndikimet g€ ndryshimet e klimés do t€ kené né ekonomi jané t& véshtira pér t’u pércak-

tuar, por ato do té jené t€ ndryshme pér rajone dhe vende té caktuara.

N¢ disa zona mund t€ keté njé€ rritje t€ prodhimtaris€ bujqésore, kurse né disa zona té
tjera do t€ shihet njé rénie e késaj prodhimtarie. Ndikimet negative né ekonomi mund t&
pérfshijné miliona dollarét qé do té duhen pér t€ gjitha veprimet e pastrimit né zonat e
p€rmbytura apo né zonat qé preken nga kéto dukuri ekstreme té€ motit, ashtu si dhe mil-
iona dollaré t&€ pronave g€ do t€ démtohen si rezultat i rritjes sé€ nivelit t€ deteve.

Hollimi i shtresés sé ozonit

Hollimi i shtresés s€ ozonit €shté shkaktuar nga substancat ozon holluese (SOH) t& kri-
juara si rezultat i1 aktivitetit njerézor. Ato pérfshijné freonin (i pérdorur né teknolog-
jité e ftohjes dhe né frigoriferét); halonet (t€ pérdorura né bombolat e fikjes s€ zjarrit);

metil-bromidin (i pérdorur né bujqési), tretés té tjeré dhe pesticide.

Né momentin gé lirohen né atmosferé, substancat ozon holluese ngrihen ngadalé dhe,
kur bien né kontakt me shtresén e ozonit, fillojné ta shpérbéjné até. Njé molekulé e sub-
stancave ozon holluese shkatérron mijéra molekula t€ ozonit. Ky proces éshté i ngadalté

dhe zgjat n€ kohé, por, me kalimin e koh€s, pengesa e rrezatimit ultraviolet shkatérrohet.

Rezultati i hollimit dhe i shpérbérjes graduale té shtresés s¢ ozonit €shté i démshém
pér shéndetin e njeriut. Rrezet ultraviolet mund té shkaktojné s€émundjen e kancerit,
perde né sy, djegie nga dielli, verbéri, plakje t& 1ékurés dhe mosfunksionim té€ mire té
sistemit imunitar t€ njeriut. Kanceri i 1€kuré€s, i njohur me emrin Non-melanoma, €shté
njé nga format mé t& zakonshme té kancerit te njerézit, pér té cilin &shté vértetuar lidhja

e ngushté qé ka me rrezatimin ultraviolet.
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12.8. TOKA JONE NE TE ARDHMEN

E ardhmja e Tokés do t€ varet nga ményra se si njerézimi menaxhon burimet natyrore,
ndotjen dhe zhvillimin teknologjik né vitet q€ vijné€. Sot, planeti yné€ pérballet me sfida
té médha: ndryshimet klimatike, humbja e biodiversitetit, degradimi i tokés, ndotja e ujit
dhe ajrit, si dhe shterimi i burimeve té pakthyeshme. Nése kéto trende vazhdojné pa ndé-

rhyrje, gjeneratat e ardhshme do té pérballen me kushte shumé mé té véshtira pér jeté.

Shkencétarét paralajmérojné se deri né fund t€ shekullit, temperaturat globale mund té
rriten né€ nivele qé rrezikojné ekosistemet, shéndetin e njerézve dhe stabilitetin ekono-
mik global. Thatésirat, pérmbytjet, stuhité e fugishme dhe ngritja e nivelit t€ detit pritet

té béhen mé t€ shpeshta dhe mé t€ rénda.

Megjithaté, e ardhmja nuk &shté e paracaktuar. Me veprime t€ géndrueshme, si kalimi
né energji t&€ pastér, ruajtja e biodiversitetit, pérdorimi i pérgjegjshém i tokés dhe ujit,
dhe reduktimi i ndotjes, éshté e mundur t€ ndértohet njé planet me i shéndetshém dhe i

sigurt pér t&€ gjithé.

E ardhmja e Tokés &ésht€ né duart tona — vendimet q€ marrim sot do t& pércaktojné

cilésiné e jetés pér brezat e ardhshém.
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12.9. PARIMET THEMELORE TE ZHVILLIMIT TE
QENDRUESHEM

Zhvillimi i géndrueshém nénkupton pérmbushjen e nevojave té gjeneratés s€ tanishme
pa kompromentuar mundésité e gjeneratave t€ ardhshme pér t€ pérmbushur nevojat e
tyre. Ky koncept bazohet né balancimin e tri shtyllave kryesore: mbrojtjen e mjedisit,
zhvillimin ekonomik dhe mirégenien sociale. Parimet themelore qé e udhéheqin zhvil-

limin e géndrueshém pérfshijné:

— Ruajtja e burimeve natyrore — pérdorimi i kujdesshém dhe racional i tokés, ujit,
pyjeve dhe burimeve minerale, duke shmangur shterimin e tyre.

— Mbrojtja e mjedisit — reduktimi i ndotjes sé€ ajrit, ujit dhe tokés, si dhe paran-
dalimi i démtimit t&€ ekosistemeve.

— Pérdorimi i energjisé€ sé€ pastér dhe té ripértéritshme — kalimi nga burimet fosile
drejt alternativave t€ pastra pér t€ ulur emetimet e gazeve serré.

— Zhvillimi ekonomik i drejté — rritje ekonomike g€ krijon vende pune dhe té
ardhura, por pa démtuar ekuilibrin mjedisor dhe social.

— Drejtésia sociale — sigurimi i mundésive té barabarta pér arsim, shéndet, dhe
miréqenie pér t€ gjithé, duke ulur pabarazité.

— Pjesémarrja e komunitetit — pérfshirja e qytetaréve né vendimmarrje pér ¢ésht-
jet g€ ndikojn€ né mjedis dhe zhvillim.

— Parimi i parandalimit — veprimet parandaluese jané¢ mé té efektshme dhe mé
pak té kushtueshme sesa korrigjimi i démeve pas ndodhjes sé tyre.

— Bashképunimi ndérkombétar — adresimi i sfidave globale si ndryshimet klima-
tike, ndotja dhe ruajtja e biodiversitetit kérkon veprime t€ pérbashkéta midis

shteteve.

Zbatimi i kétyre parimeve kérkon planifikim afatgjaté, teknologji té¢ géndrueshme dhe
njé ndryshim t€ géndrimeve shoqérore, me qéllim ruajtjen e ekuilibrit midis njeriut dhe

natyrés.
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13. NDIKIMET E NDERTIMEVE
NE AMBIENT

Ndértimi, si njé nga sektorét mé dinamiké dhe me ndikim n€ zhvillimin ekonomik, luan
rol thelbésor né krijimin e infrastruktur€s, objekteve banesore dhe industriale. Meg-
jithaté, ky aktivitet €shté edhe njé nga kontribuesit mé t&€ médhenj t€ degradimit t& mje-
disit natyror. Nga shfryté€zimi i burimeve natyrore dhe prodhimi i materialeve ndérti-
more, deri te faza e ndértimit dhe shfrytézimi i objekteve, procesi ndérhyrés né mjedis

shkakton ndryshime t€ dukshme né tokg, ajér, ujé dhe biodiversitet.

Ndérsa kérkesa pér hapésira t€ reja dhe infrastrukturé moderne vazhdon t€ rritet, béhet
gjithnjé e mé e domosdoshme gjetja e ményrave pér t€ balancuar zhvillimin ndértimor
me mbrojtjen e mjedisit. Qasja e géndrueshme né ndértim éshté ¢elési pér t&€ minimizuar
ndikimet negative, duke siguruar njé mjedis t€ shéndetshém pér gjeneratat e tashme dhe
té ardhshme.

Ambienti pérfshin gjithcka g€ na rrethon — nga ajri, uji dhe toka, deri te ¢do formé jete.
Qé& nga momenti i paré€ i ardhjes n€ kété bot€, kontakti yné i par€ &sht€ me ambientin,
prandaj ai pérfagé€son veté bazén e jetés.
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Fig. 293. Gérmimi i ambientit

Megjithat€, ky koncept shpesh nuk zbatohet n€ praktiké né€ t€ gjitha fushat e aktivitetit
njerézor. Ndér faktorét kryesoré qé ndikojn€ negativisht né gjendjen e ambientit, ndér-

timet z&€né€ njé vend t€ vecanté.

Sektori i ndértimit, i cili n€ mbar€ botén po pérjeton nj€ periudhé té shpejté rritjeje, kon-
siderohet si njé nga burimet mé t€ médha t€ ndotjes dhe degradimit t&é mjedisit. Ky sektor
pérdor njé sasi t€ madhe materialesh dhe burimesh natyrore, si dhe gjeneron mbetje e

ndotje g€ ndikojné drejtpérdrejt n€ cilésiné e ajrit, ujit dhe tokés.

Démtimi i ambientit nga aktivitetet ndértimore ¢on n€ pasoja t€ shumta mjedisore dhe
shéndetésore, t€ cilat prekin jo vetém natyrén, por edhe miréqenien e njerézve. Kjo e bén
té domosdoshme qé ndértimi t€ zhvillohet me standarde t€ qéndrueshme dhe me kujdes

maksimal ndaj mjedisit.

Sipas Késhillit t& Ndértimit té Gjelbér, sektori i ndértimit konsumon mbi 400 milion ton
materiale ¢do vit, njé pjesé e konsiderueshme e t€ cilave ka ndikim negativ né mjedis.
Pérveg veté pérdorimit, edhe procesi i nxjerrjes s€ 1€ndéve té para pér prodhimin e kétyre

materialeve kontribuon n€ degradimin e ambientit.

Gjithashtu, mjetet dhe pajisjet e pérdorura rregullisht nga kontraktorét dhe kompanité
ndértimore — duke pérfshiré substancat kimike n€ vendpunishte, mjetet e rénda si ekska-
vatorét dhe kamionét — mund t€ démtojné jo vetém ekosistemet lokale, por edhe shén-
detin publik. N& procesin e ndértimit, ndikimet mé té zakonshme dhe mé t€ theksuara

mjedisore pérfshijné:

— Gjenerimin e pluhurit dhe ndotjen e ajrit;
— Ndotjen akustike (zhurma);
— Heqgjen e bimésis€ dhe shkatérrimin e habitateve;

— Shkarkimet nga makinerité dhe mjetet transportuese.
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Ekspozimi i punétoréve dhe i banoréve prané vendpunishtes ndaj kétyre faktoréve lidhet
me njé séré pasojash shéndetésore, si: probleme té frymémarrjes, sémundje té mélgisé,
kancer, démtime t&€ dégjimit, hipertension, shqetésime té gjumit, bezdi t€ vazhdueshme

dhe efekte té tjera negative kardiovaskulare.

Kéto té dhéna nénvizojné nevojén pér zbatimin e masave té géndrueshme ndértimore

dhe kontrolleve mjedisore, pér t€ minimizuar ndikimin e sektorit té ndértimit si n€ am-

bient ashtu edhe né€ shéndetin e njerézve.

Fig. 294. Sektori i ndértimit si njé nga burimet kryesore té ndotjes sé ambientit

Ndikimet tipike negative t&€ aktiviteteve t€ ndértimit pérfshijné prodhimin e mbeturi-
nave, baltén, pluhurin, ndotjen e tokés dhe ujit dhe démtimin e sistemeve publike sipas
disa studimeve , ndértimi €shté pérgjegjés pér deri n€ 50% ndryshimit t€ klimés, 40% t&
pérdorimit t€ energjisé€ globalisht dhe 50% té mbetjeve té deponive, pér t€ mos pérmen-

dur ndotjen e ajrit, ujit dhe zhurmés dhe shkatérrimin e habitateve natyrore.

Cdo plan i projektit zhvillimor pér t€ pérmiré€suar cilésin€ e jetés ka disa ndikime pozi-
tive dhe negative t€ ndértuara. Projekti i zhvillimit duhet t€ planifikohet né njé ményré té

till€ g€ té keté ndikime maksimale pozitive dhe ndikime minimale negative n€ ambient

Mbrojtja e ambientit shté njé ¢éshtje e réndésishme né vendet e zhvilluara dhe ato né
zhvillim. Ndértimi nuk €shté njé proces migésor me ambientin nga natyra kjo fal€¢ shumé

shkageve ge u pérmenden edhe me paré.

Pasi ge ¢do gjé lidhet me ambient , né dit€t e sotme apo me miré te themi né shtetet e
zhvilluara dhe ato né zhvillim e sipér , ambienti po ka shumé me shumé réndési, se pari

sepse po vihet ne piképyetje shéndeti i njeriut.

Arkitektét, inxhinierét dhe ndértuesit né t€ gjithé botén po pérdorin praktika t€ gjelbra
né ndértimtari. Shumé firma madje pérafrojné objektivat e tyre t€ géndrueshmérisé me
synimet e zhvillimit t€ ndértesave Eco apo ndryshe Ekologjike pra po preferojné me
shumé shtimin e gjelbérimit népér planet e ndértesave. Ata marrin masa inovative pér
té ulur ndikimin negativ nga planet e projekteve té ndértimit n€ ambient. Ata vijné me

zgjidhje t&€ géndrueshme me ndihmén e teknologjisé. Firmat e tilla pérfshijné disa nga

367



HYRJE NE INXHINIERINE E NDERTIMIT DHE NDIKIMI NE AMBIENT

kompanité mé t&€ médha t€ ndértimit né boté.

-.I “} i _— Edea T I

Fig. 295. Shtimi i gjelbérimit népér planet e ndértesave
Kur ndértohet njé objekt — qofté hotel, banesg, uré, vepér infrastrukturore apo fabriké
— procesi kérkon pérdorimin e sasive t€ médha té materialeve ndértimore. Shpesh, disa
kompani ndértimi 1 kushtojné mé€ shumé réndé€si vetém cil€sisé dhe gqéndrueshmérisé
sé materialit pér objektin né fjalé, duke 1éné né plan té dyté ndikimin qé kéto materiale
mund t€ ken€ mbi mjedisin. Sigurisht q€ cilésia e materialit €shté e réndésishme, por

duhet t€ béhet nj€ vlerésim i dyanshém: cilésia dhe ndikimi mjedisor.

Gjaté procesit t€ ndértimit, krijohen edhe mbetje q€ nuk bé&jné pjesé né strukturén pér-
fundimtare t€ objektit, si p.sh. plastika, paketimet, ose mbetje t€ tjera ndihmése. N&
shumé raste, kéto mbetje pérfundojné duke u djegur né ményré jo t€ kontrolluar, gjé qé

con né ndotje té ajrit dhe pasoja t€ tjera mjedisore.

Riciklimi pérfagéson njé nga ményrat mé efektive pér t€ reduktuar ndotjen dhe pér té
kursyer burimet natyrore, por né€ praktiké shpesh pérballet me sfida té shumta. Nj& nga
problemet kryesore &shté ndarja e pamjaftueshme ¢ mbetjeve né burim — pra, qytetarét
dhe bizneset shpesh nuk i ndajné mbetjet né€ kategori si plastika, metali, letra, gelqi dhe

organike, gjé g€ e véshtiré€son procesin ¢ métejshém t€ riciklimit.

Njé tjetér problem &€shté mungesa e infrastrukturés sé specializuar, si gendra grumbul-
limi, impiante pérpunimi dhe teknologji moderne pér ndarjen dhe trajtimin e materia-
leve. N& shumé raste, edhe kur materialet riciklues grumbullohen, ato pérfundojné né
deponi pér shkak té kostove té larta té pérpunimit ose mungesés sé€ tregut pér produktet

e ricikluara.

Gjithashtu, ndérgjegjésimi i ulét i publikut bén gé riciklimi t€ mos shihet si prioritet.
Mbetjet e pérziera me mbetje organike shpesh kontaminojné€ materialet € mund té ricik-

lohen, duke i béré ato t€ papérdorshme.
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Fig. 296. Riciklimi i mbeturinave nga ndértimi

Sektori 1 ndértimit ka ndikime t€ médha shoqérore dhe mjedisore, té cilat lidhen drejt-
pérdrejt me metodat, materialet dhe proceset e pérdorura. Projekti i ndé€rtimit nuk ndikon
vetém né ekonominé dhe infrastrukturén, por gjithashtu kontribuon né pérkeqésimin e
ndryshimeve klimatike. Ky sektor pérbén rreth 25-40% t&€ emetimeve totale t&é karbonit

né boté, ndérsa konsumi i energjis€ nga ndértesat arrin né 36% te totalit global.

Sipas vlerésimeve, emetimet nga ndértesat tregtare mund té€ rriten deri né 1.8% deri né
vitin 2030, nése nuk ndérmerren masa pér reduktimin e tyre. Nxjerrja e mineraleve pér
materialet e ndértimit, transporti ndérkombétar i kétyre materialeve dhe djegia e 1éndéve
djegése fosile n€ kéto procese, prodhojné sasi t&€ médha t€ gazrave serré. Ndikimet neg-

ative mjedisore t€ ndértimit pérfshijné:

— Emetimet e CO, — Sektori kontribuon ndjeshém né rritjen e gazrave serr€.

— Ndotja — Proceset e ndértimit ¢lirojn€ ndotés né ajér dhe ujé; pérdorimi i kimi-
kateve t€ démshme rrezikon shéndetin e punétoréve dhe té komunitetit.

— Mbeturinat — Ndértimet prodhojné sasi t€ médha mbetjesh g€ shpesh pérfundo-
jné n€ deponi.

— Djegia e 1€ndéve djegése fosile — Kérkesat e médha pér energji gjaté ndértimit
shtojné emetimet ¢ démshme.

— Démtimi i jetés s¢ egér — Pastrimi i terrenit dhe gérmimi mund té shkatérrojné

habitate natyrore.

Efikasiteti i energjisé éshté njé nga celésat pér uljen e ndikimit negativ t€ ndértesave.
Ndértesat e dizajnuara pér konsum t€ ulét energjie zgjasin mé shumé, kané kosto mé té

ulét mirémbajtjeje dhe prodhojné mé pak emetime CO, gjat€ gjith€ ciklit t€ jetés s€ tyre.

Njé element i réndésishém né kété drejtim Eshté pérdorimi i plastikés pér ndértim, e cila
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ofron izolim termik dhe mbrojtje nga lagéshtia, duke krijuar hapésira t€ ngrohta dhe t&
thata me kosto efektive. Pé€rdorimi i materialeve té tilla, s€ bashku me teknologjité e
ndértimit t€ gjelbér, mund t€ ndihmojé né reduktimin e ndikimit negativ t& sektorit mbi

mjedisin.

13.1. ZVOGELIMI I NDIKIMIT TE NDERTIMIT NE AMBIENT

Sektori i ndértimit, ndonése thelbésor pér zhvillimin ekonomik dhe shoqgéror, €shté njé
nga kontribuesit kryesoré t€ ndotjes globale. Pér t€ zbutur ndikimet negative mjedisore,
&sht€ e nevojshme zbatimi i masave € synojné uljen e konsumit té energjisé, reduktimin
e emetimeve t€ karbonit dhe menaxhimin e qéndrueshém té burimeve natyrore. Masat

kryesore pér zvogélimin e ndikimit
— Pérdorimi 1 materialeve miqésore me mjedisin

» Z&vendésimi i materialeve me emetime t€ larta me opsione té riciklueshme
dhe t€ biodegradueshme.
 Pérdorimi 1 drurit té certifikuar, betonit ekologjik dhe plastikés sé€ ricikluar.

— Efikasiteti energjetik

* Ndértimi i ndértesave me konsum té ulét energjie.

* Instalimi i izolimit termik cilésor dhe dritareve me xham t€ trefishté pér ru-
ajtjen e energjisé.

* Integrimi i sistemeve t& energjis¢ sé ripértéritshme (panele diellore, turbina

té vogla me er€, pompa gjeotermale).

— Menaxhimi i mbetjeve t€ ndértimit

* Riciklimi i materialeve si metali, betoni, qelqi dhe plastika.
» Shmangia e djegies sé mbetjeve t€ rrezikshme qé prodhojné gazra toksiké.
* Pérdorimi i sistemeve t€ ndarjes s€ mbetjeve direkt né kantier.

— Reduktimi i ndotjes s€ ajrit dhe ujit

* Zbatimi i sistemeve pér filtrimin e pluhurit dhe gazrave gjaté punimeve.

* Parandalimi i rrjedhjes sé kimikateve n€ ujérat sipérfagésore dhe néntokésore.
— Planifikimi urban dhe dizajni i qéndrueshém

* Integrimi i hapésirave té gjelbra dhe ruajtja e biodiversitetit.
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* Pérdorimi i tokés n€ ményré t€ zgjuar pér t€ shmangur shkatérrimin e habi-

tateve natyrore.
— Edukimi dhe trajnimi i punétoréve

* Trajnime pér ndértim t&€ qéndrueshém dhe pérdorim t€ materialeve ekolog-
jike.

* Ndérgjegjésim pér masat e sigurisé mjedisore gjaté ndértimit.

13.2. OPERACIONE TE QENDRUESHME TE NDERTIMIT

Gjaté jetés s€ njé ndértese, efikasiteti operacional éshté thelbésor pér té kufizuar ndik-
imin e saj né ambient. Edukimi i banoréve té ndértesave dhe personeli i menaxhimit té
mirémbajtjes ose pajisjeve pér politikat eko-migésore Eshté hapi i paré drejt sigurimit se
géndrueshméria e nj€ ndértese éshté e garantuar pér njé periudhé afatgjaté.

|

Fig. 297. Operacione té géndrueshme té Ndértimit

Ng¢ vitin 2017, industria e ndértimit gjeneroi 20.4 milion toné mbeturina nga punimet
e ndértimit dhe shkatérrimit. Né ményré tipike, kéto mbeturina shkojné n€ deponi né
té gjithé Australiné, megjithaté disa riciklohen, hidhen né¢ ményré té paligjshme, ripér-
doren, rip€rpunohen ose grumbullohen. T€ kesh njé€ plan t€ forté, t€ pércaktuar qarté pér

menaxhimin e mbetjeve q€ pérfshin elementé té till€ si:

— Pérdorimi i formave t€ gjurmimit t€ mbetjeve pér t&€ pércaktuar sasin€ e mbet-
jeve dhe materialeve té ricikluara pér secilin projekt

— Sigurimi i koshave t€ veganté pér mbetjet e pérgjithshme dhe té riciklueshme.
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Sigurohuni qé materiale té tilla si ¢eliku, alumini, bakri, letra, kartoni t€ ricik-
lohen, aty ku &shté e mundur

— Sigurimi 1 p€rmbajtjes ambientale pér té€ parandaluar ikjen e mbeturinave,
tokés, mbeturinave ose derdhjeve

— Sigurimi i zgjidhjeve té tilla si pengesat fizike, izolimet e shérbimeve, shtro-
jat dhe pastrimi i rregullt pér t€ ruajtur cilésiné e ajrit dhe pér t€ minimizuar

pluhurin.

Pérdorimi i energjisé n€ botén e sotme Eshté béré njé ¢éshtje serioze ambientale pasi
ndértesat konsumojné pérqindje mé t€ madhe t€ energjis€. Cdo faz€ e pérfshiré né ndér-
tim kérkon energji duke pérfshiré projektin, ndértimin si dhe prishjen. Njé nga ményrat
pér t€ trajtuar kété ¢éshtje t€ energjis€ €shté qé t’i b&jmé ndértesat tona té pérdorin en-
ergjiné né njé ményré efikase. N& ményré ideale, shtépité tona duhet té ndértohen duke
pérdorur nj€ pérqindje té kérkesave aktuale té energjisé t&€ ndértesave té tilla. Kjo do t&
ndihmojé né zvogélimin e ndjeshém té shkallés me té cilén burimet tona jo-ripértéritése
té energjisé€ si nafta dhe qymyri shterohen. Pér mé tepér, do t€ keté zvogélim té emetimit

té gazrave seré € burojné nga ndértesat.

13.3. STRUKTURAT E NDERTIMIT DHE KERKESAT

Toka éshté njé burim i kufizuar, qé do t€ thoté se mund té shterohet. Cdo ndértim realizo-
het mbi toké, duke e béré€ pérdorimin e saj njé sfid€ t€ madhe, pasi sektoré t& ndryshém,
si bujgésia, konkurrojné pér hapésiré. Zgjerimi i qyteteve urbane ka ¢uar deri né projekte
té bonifikimit t€ tokés nga deti, njé proces q€ mund té ndikojé ndjeshém né ekosistemet

ujore.

Tokat bujgésore po démtohen nga erozioni, prerja e pyjeve pér ndértim, ndotja e ujérave
néntokésore dhe ndikimi i ndotésve industrialé. K&to zhvillime po shkatérrojné habitatet

natyrore dhe biodiversitetin, duke véshtirésuar rivendosjen e tyre.
— Ndértimi i Qéndrueshém — Balancimi i zhvillimit dhe mbrojtjes s€ mjedisit

Céshtjet mjedisore jané béré prioritet né botén moderne, duke e orientuar industriné e
ndértimit dhe arkitekturés drejt ndértesave t€ géndrueshme. Struktura té tilla synojné
balancimin e performancés ekonomike, sociale dhe mjedisore. Pér t€ arritur kété, duhen

respektuar tre parime kryesore:
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— Efikasiteti né pérdorimin e burimeve
— Efikasiteti i Kostos
— Dizajni i duhur dhe planifikimi afatgjaté

Kéto parime duhet té merren né konsideraté qé nga faza konceptuale, pér té garantuar njé

ndértesé qé€ minimizon ndikimin mjedisor gjaté gjithé ciklit t€ saj té jetés.

— Ndikimet kryesore t€ ndértimit né mjedis

— Shkatérrimi i biodiversitetit nga zhvillimet e reja dhe nxjerrja e mineraleve pér
industrin€ e ndértimit.

— Ndikimi n€ transport, ku kantieret vendosin presion t€ madh mbi rrjetin rrugor
lokal dhe rrisin ndotjen nga mjetet motorike.

— Ndryshimet né pérdorimin e tokés, duke ndikuar né prirjet e udhétimit dhe kon-
sumin e energjise.

— Ndikimi né sistemin hidrologjik, ku urbanizimi dhe intensifikimi bujgésor te-
jkalojné aftésiné e tokés pér t€ thithur reshjet, duke rritur rrezikun e pérmbyt-
jeve.

—Rritja e emetimeve dhe ndotjes, nga proceset e ndértimit dhe pérdorimi i
1éndéve djegése fosile.

— Reduktimi i ndikimeve negative

Zbutja e efekteve mjedisore t€ ndértimit kérkon bashképunim ndérmjet aktoréve té ndry-
shém:

— Ligjvénésit duhet té hartojné dhe zbatojné rregullore pér menaxhimin e mbet-
jeve dhe promovimin e ndértesave té gjelbra.

— Kompanité e ndértimit duhet té ndérmarrin iniciativa pér té€ zhvilluar standarde
té brendshme qé reduktojné ndikimin mjedisor.

— Planifikuesit urbané dhe arkitektét duhet té integrojné parime té projektimit té

géndrueshém dhe pérdorimin e materialeve ekologjike.
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KAPITULLI 14

14. NDIKIMI 1 AUTO UDHEVE NE
AMBIENT

Autoudhét pérbéjné njé pjesé t€ réndésishme té infrastrukturés moderne, duke lehtésu-

ar lidhjen mes qyteteve, rritjen e tregtis€ dhe zhvillimin ekonomik. Megjithaté, ndér-
timi dhe shfrytézimi i tyre kané njé€ séré ndikimesh té konsiderueshme né€ ambient. Q&
nga shkatérrimi 1 habitateve natyrore dhe ndotja gjaté fazés s€ ndértimit, deri te rritja e
emetimeve t& gazrave serré dhe fragmentimi i ekosistemeve gjaté pérdorimit, autoudhét
ndikojné€ n€ ményré té drejtpérdrejt€ dhe té térthort€ né mjedis. Kéto ndryshime mund
té prekin cilésiné e ajrit, ujin, tokén, biodiversitetin dhe shéndetin e njerézve. Prandaj,
planifikimi dhe ndértimi i autoudhéve duhet t€ shogérohet me masa té kujdesshme pér t&

minimizuar pasojat negative dhe pér t€ arritur njé€ zhvillim sa mé t&€ qéndrueshém.

14.1. NDIKIMI I AUTO UDHEVE NE AJER GJATE
PERDORIMIT TE TYRE

Shfrytézimi i autoudhéve, pérveg pérfitimeve t€ qarta n€ lehtésimin e qarkullimit dhe zh-
villimit ekonomik, sjell nj€ séré pasojash negative pér ambientin, t€ cilat shpesh zgjasin

pér dekada. Disa nga ndikimet mé kryesore jané:
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— Ndotja e ajrit

* Qarkullimi i automjeteve né autoudhé éshté burim kryesor i emetimeve té
gazrave serré (CO,, CH,, N,O) dhe ndotésve t€¢ démshém si NO , CO dhe
grimcat e imta (PM, , dhe PM ).

* Trafiku i rénd€ rrit pérqendrimin e kétyre ndotésve, duke ndikuar negativisht

né cilésiné e ajrit dhe shéndetin e popullsisé pérreth.

— Ndotja akustike (zhurma)

» Lévizja e pandérpreré e automjeteve, veganérisht kamionéve t€ réndé€, kri-
jon nivele t€ larta zhurme g€ ndikojné né miréqenien e komuniteteve prané
rrugés dhe faunés s€ egér.

» Zhurma afatgjaté mund té shkaktojé ¢rregullime t&€ gjumit, stres kronik dhe
humbje t€ pjesshme té dégjimit.

— Fragmentimi i habitateve

» Autoudhét krijojné barriera fizike q€ ndajné ekosistemet natyrore, duke pen-
guar lévizjen e kafshéve dhe duke ulur diversitetin biologjik.

* Ky fragmentim shpesh ¢on né izolim gjenetik dhe rritje té rrezikut pér zh-
dukje té disa specieve.

— Rreziku pér faunén

* Goditjet e kafshéve nga automjetet jané té€ zakonshme né zonat ku autoudhét
kalojné pérmes habitateve natyrore.
* Kjo jo vetém démton popullatat e kafshéve, por paraget rrezik edhe pér sig-

uriné e shoferéve.

— Ndotja e ujit dhe tokés

* Rrjedhja sipérfagésore nga autoudhét gjaté shirave shpesh pérmban vajra,
karburante, metale t€ rénda dhe kripéra té pérdorura pér shkrirjen e akullit.

» Kéto substanca depértojné€ n€ toké dhe mund t€ arrijné deri né ujérat nén-
tokésore apo lumenjté pérreth.
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— Konsumi i energjisé

* Autoudhét stimulojn€ pérdorimin e automjeteve t€ motorizuara, duke rri-
tur késhtu konsumin e karburanteve fosile dhe varésin€ nga energjia jo e

ripértéritshme.

Ndértimi i autostradave mund té keté njé ndikim thelb&sor n€ degradimin dhe humbjen

e natyrés ekosistemet, veganérisht né zonat mé pak t€ zhvilluara.

14.2. NDIKIMI I NDERTIMIT TE AUTO UDHEVE NE TOKE

Ndértimi i autoudhéve ka njé ndikim t€ madh dhe shpesh t€ pakthyeshém mbi tokén.
Proceset e gérmimit, nivelimit dhe mbulimit me materiale inerte ndryshojné strukturén

dhe funksionet natyrore té saj. Disa nga ndikimet kryesore pérfshijné:

Humbja e tokés pjellore

— Shtresa e sipérme pjellore e tokés (humusi) shpesh higet dhe shkatérrohet gjaté
punimeve, duke humbur afté€sin€ pér prodhim bujgésor.
— N& shumicén e rasteve, kjo shtres€ nuk mund té rikuperohet lehté, pasi formimi

1 saj kérkon dekada ose sheku;.

Ngjeshja e tokés

— Pérdorimi i makinerive t&€ rénda gjaté ndértimit rrit densitetin e tokés, duke
zvogéluar porozitetin dhe duke penguar infiltrimin e ujit dhe qarkullimin e ajrit.

— Ngjeshja ul produktivitetin e tokés dhe ndikon né rritjen e bimésisé.

Erozioni i tokés

— Heqja e vegjetacionit dhe 1énia e sipérfageve té€ zhveshura rrit rrezikun e ero-
zionit nga era dhe uji.

— Erozioni ¢on n€ humbjen e sedimenteve dhe ndotjen e lumenjve pérreth.

Ndryshimi i topografisé

— Punimet e médha inxhinierike ndryshojné peizazhin natyror, duke krijuar barri-

era fizike dhe duke prishur ekuilibrin e ekosistemeve lokale.
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Fragmentimi i tokés bujgésore dhe habitateve

— Autoudhét shpesh ndajné sipérfage t€ médha t&€ tokés né parcela mé té vogla,
duke ulur efikasitetin e pérdorimit bujqésor dhe duke penguar 1évizjen e kaf-
shéve.

Kontaminimi i tokés

— Gjaté punimeve mund t€ ndodhé derdhja e karburanteve, vajrave dhe kimikat-

eve nga makinerité, duke ndotur tokén dhe ujérat néntokésore.

Fig. 298. Ndikimi i ndértimit té Auto-udhéve né toké [Foto ENKA]

14.3. EROZIONI

Erozioni éshté njé proces natyror i zhvendosjes dhe largimit t€ grimcave té tokés, shkém-
binjve ose sedimenteve nga njé vend né tjetrin, nén ndikimin e ujit, erés, akullit ose
gravitetit. Ky proces ka ndodhur qé nga formimi i Tokés dhe luan njé rol t€ réndésishém
n€ modelimin e relievit. Megjithaté, aktivitetet njerézore, si ndértimi i rrugéve, prerja e
pyjeve dhe shfrytézimi i tokés pa masa mbrojtése, e pérshpejtojné ndjeshém kété dukuri,

duke e kthyer até n€ nj€ problem serioz mjedisor.

N¢ infrastrukturé, vecanérisht né rrugé, erozioni mund té€ démtojé trupin e rrugés, té
zvogélojé jetégjatésin€ e saj dhe té rris€ kostot e mirémbajtjes. Prandaj, kuptimi i sh-
kageve, formave dhe masave parandaluese t€ erozionit éshté thelbésor pér projektimin

dhe menaxhimin e géndrueshém t€ rrjeteve rrugore.
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14.3.1. Mbrojtja nga erozioni

Pér t€ mbrojtur tokén nga erozioni, éshté e réndé€sishme té pérdoren kombinime t&
ndryshme té veprimeve ndértimore dhe strategjive duke shfrytézuar filozofiné e prak-
tikave t€ menaxhimit t€ tokés. Kéto pérfshijné mbjelljen e bimésisé, si pemét dhe bar-
ishtet, q€ ndihmojné né€ mbajtjen e dheut né vend dhe parandalimin e rrjedhjes s¢ dheut.
Ndértimi i niveleve né terrene té pjerréta, mund t€ zvogéloj€ rrjedhén e ujit dhe t€ mbroj

tokén nga erozioni i shkaktuar nga uji.

14.3.2. Fragmentimi i Habitatit

Fragmentimi i habitatit ndodh kur njé sipérfage e vazhdueshme natyrore shpérbéhet né
pjesé mé té vogla dhe té izoluara, zakonisht si rezultat i aktivitetit njerézor si ndértimi i
rrugéve, hekurudhave, zonave urbane apo shfrytézimi intensiv i tokés pér bujqési dhe in-
dustri. Ky proces ndérpret lidhjet natyrore mes zonave té jetesés sé kafshéve dhe biméve,

duke kufizuar mundésing e tyre pér migrim, riprodhim dhe kérkim ushqimi.

Ndérprerja e korridoreve natyrore bén qé popullatat t€ izolohen, ¢cka mund t€ ¢ojé né
uljen e diversitetit gjenetik, rritjen e rrezikut nga s€émundjet dhe zvogélimin e aftésisé
pér t’iu pérshtatur ndryshimeve mjedisore. Fragmentimi gjithashtu e bén mé t&é véshtiré
mbijetesén e llojeve qé kérkojné hapésira t€ médha pér ekzistencé, si disa lloje gjitarésh

t€ médhenj dhe shpendésh migratoré.
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Pér té zbutur kété problem, praktikat bashkékohore té planifikimit dhe inxhinierisé mje-
disore pérfshijné ndértimin e korridoreve ekologjike, urave ose tuneleve té gjelbra mbi

dhe nén rrugé, duke mundésuar kalimin e faunés dhe ruajtjen e lidhjeve ekologjike.

NEé njé studim té zhvilluar n€ Iran, u analizua ndikimi i ndértimit t& autostradés Isfah-
an-Shiraz né fragmentimin e habitatit. Ky studim p&rdori imazhet satelitore dhe mjete
analitike pér té vlerésuar ndryshimet né habitatet pyjore, blegtorale dhe zonat ¢ mbroj-
tura. Rezultatet treguan se ndértimi i autostradés do té shkaktonte humbje té konsider-
ueshme t€ habitatit: 6,406.9ha habitat pyjor, 16,647.1ha habitat blegtoral, dhe 912ha t&
Zonés sé Mbrojtur Tang-e Bostanak. Kjo humbje e sipérfages sé€ habitatit ishte ¢ sho-
géruar me njé rritje t€ ndarjes sé habitatit n€ pjesé mé t€ vogla, duke ndikuar negativisht
né integritetin ekologjik té kétyre zonave (Mohammadi, 2021)

S > dap

Fig. 300. Auto udhé né jug te Iranit

14.3.3. Ndikimi i ndértimit té autoudhéve né ujé

Ndértimi i autoudhéve ndikon drejtpérdrejt dhe térthorazi né€ cilésiné dhe sasiné e buri-
meve ujore. Proceset e gérmimit, nivelimit t€ terrenit dhe shtrimit t€ shtresave rrugore
shpesh ¢ojné n€ ndryshimin e drejtimeve natyrore té rrjedhés s€ ujit, reduktimin e infil-
trimit dhe rritjen e rrjedhjes sipérfagésore. Kjo rrit rrezikun e erozionit dhe sedimentimit

né lumenj, pérrenj dhe ligene afér zonés s€ ndértimit.

Materialet e pérdorura gjat€ ndértimit, si bitumi, betoni, lubrifikantét dhe kimikatet
ndihmése, mund t€ pérzihen me ujérat e shiut dhe t& depértojné né ujérat sipérfagésore
dhe néntokésore, duke shkaktuar ndotje. Gjithashtu, depozitimi i papérshtatshém i mbet-
jeve ndértimore prané ujérave krijon rrezik té shtuar pér ekosistemet ujore dhe biodiver-
sitetin.
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Pas pérfundimit t€ ndértimit, autoudhét€ mund té€ vazhdojné t€ ndikojné né ujé pérmes
rrjedhjes s€ ujérave nga sipérfaqja asfaltike, e cila shpesh pérmban hidrokarbure, metale
té rénda dhe kripéra t& pérdorura pér shkrirjen e akullit. Pér kété arsye, projektet moderne
pérfshijné sisteme t€ posagme té drenazhimit, puset filtrues dhe laguna sedimentuese pér

t€ minimizuar ndikimin negativ né cilésing e ujit.

Gjithashtu efektet mund t€ jené t€ konsiderueshme né€ ndryshimet e ekosistemeve ujore
duke ndryshuar rrjedhén natyrore t€ lumenjve. Ndértimi i urave mbi lumenj shpesh kri-
jon barriera qé pengojné 1évizjen e liré t€ ujit, duke shkaktuar grumbullime, ndryshime
ng shtratin e lumit dhe modifikim t&€ habitateve natyrore. Kéto ndérhyrje mund t€ ¢cojné

né erozion té tokés nén uré, duke rrezikuar biodiversitetin dhe duke ulur cilésing e ujit.

Ligenet jané po ashtu t€ ndjeshme ndaj ndikimeve té autostradave. Emisionet nga au-
tomjetet dhe ndotjet kimike t€ gjeneruara gjat€ ndértimit ose mirémbajtjes s€ infrastruk-
turés mund t€ depértojné né uj€, duke ndikuar né€ cilésiné e tij dhe né shéndetin e florés
e faunés ujore. Pérveg késaj, shfryt€zimi i ujit nga ligenet pér nevoja nd€rtimore ose

mirémbajtése mund té ushtrojé presion mbi burimet e tyre ujore.

Edhe detet dhe zonat bregdetare mund t€ preken nga ndértimi dhe funksionimi i autostra-
dave. Ndérprerja e rrjedhés s€ lumenjve g€ derdhen né det, si dhe transportimi i mbetjeve
dhe ndotjeve nga infrastruktura rrugore, mund t€ ndikojné negativisht né ekosistemet de-
tare. Ndotja nga hidrokarburet, metalet e rénda dhe substancat e tjera t€ démshme mund

té démtojé habitatet bregdetare dhe t€ ulg cilésiné e ujit.

14.4. NDIKIMI I NDERTIMIT TE AUTOUDHEVE NE
LUMEN]J

Ndértimi i autoudhéve ka ndikim t€ drejtpérdrejté dhe t€ térthorté né ekosistemet ujore,
vecanérisht né lumenj. Proceset e hapjes sé€ trasesé, gérmimet dhe punimet pér ndértimin
e urave apo mbikalimeve shpesh shogérohen me ndryshime té shtratit dhe brigjeve té
lumenjve. Kéto ndérhyrje mund té rrisin sedimentimin, t€ ndryshojné rrjedhén natyrore

dhe té shkaktojné humbjen e habitateve ujore.

Gjaté fazés s€ ndértimit, prurjet e baltés, materialeve inerte dhe mbetjeve ndértimore
mund t€ ndotin ujin, duke ulur cilésiné e tij dhe duke ndikuar negativisht n€ jetén e pe-
shqve dhe organizmave t€ tjeré ujoré. Pas pérfundimit t€ punimeve, autoudhét shpesh

rrisin shkarkimin e ujérave sipérfaqésore té ndotura me vajra, karburante dhe substanca
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kimike nga trafiku, t€ cilat pérmes sistemeve t€ drenazhimit pérfundojné né€ lumen;j.

Né mungesé t€ masave mbrojtése — si filtrimi natyror, ndértimi i baseneve sedimentuese
apo krijimi i brezave mbrojt€s me bimési — ndikimi negativ i autoudhéve né lumenj
mund té jeté i konsiderueshém dhe afatgjaté€. Ndértimi i autostradave prané ose mbi
pellgjet lumore mund t€ démtojé ndjeshém florén dhe faunén e kétyre ekosistemeve,
duke shkaktuar:

— Ndértimi i autostradave mund t€ ndryshojné rrjedhjen natyrore t€ lumit, duke
shkaktuar erozion, ndryshime né depozitimin e sedimenteve dhe ndikime né
shtratin e lumit. Kéto ndryshime mund t€ ndikojné né€ habitatet e ujit dhe t&
kené efekte zinxhiré né€ ekosistemin lumor.

— Pellgjet jané ambiente shumé té réndésishme pér shumé specie t€ biméve dhe
kafshéve. Ndértimi mund té shkatérrojé kéto ambiente, t€ pengojé€ migrimin e
kafshéve dhe té€ ndryshojé bilancin e ujit né zoné.

— Ndérhyrjet né rrjedhén e lumit mund té shkaktojné pérmbytje ose t€ ndryshojné
nivelin e ujit, cka mund té ¢ojé n€ destabilizimin e bregut t&€ lumit. PE&rmbytjet
né Kosové zakonisht ndodhin si pasojé e reshjeve t€ médha té shiut g€ rritin
nivelin e ujit n€ lumenj, ¢ka ¢on né€ daljen e tyre nga shtrati. N€ raste té cak-
tuara, kéto pérmbytje jané pérshkallézuar nga faktoré té tjeré si ndértime té
pakontrolluara afér lumenjve, mungesa e infrastrukturés s€¢ menaxhimit t€ ujit,
dhe ndryshimet klimatike g€ rrisin frekuencén dhe intensitetin e reshjeve t&
médha.

— Autostradat, vecanérisht ato t€ ndértuara me sipérfaqe si asfalti, zvog€lojné
sipérfaget q¢ mund té thithin ujin e shiut. Kjo shton rrjedhén sipérfagésore dhe
rrit rrezikun e pérmbytjeve.

— Ndértimi 1 autostradave shpesh pérfshin sisteme té reja té kanalizimit dhe
drenazhit. Nése kéto sisteme nuk jané t€ dimensionuara ose t&€ menaxhuara si¢
duhet, ato mund t€ kontribuojné né pérmbytje, vecanérisht gjaté periudhave t&
reshjeve té rénda.

— Ndérhyrjet né ambientin e lumit mund t€ kené njé€ ndikim t€ drejtpérdrejté né
florén dhe faunén lokale. Pér shembull, ndotja e ujit nga sedimentet dhe kimi-
katet e ndértimit mund t€ démtoj€ jetén e ujit, duke pérfshiré peshqit, amfibet
dhe bimét ujore. Gjaté ndértimit té autostradave, njé gamé e gjeré e gjallesave
né ekosistemet lumore rrezikohen pér shkak t€ ndryshimeve ambientale dhe

ndotjes. Kéto pérfshijné:
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14.4.1. Zhurma gjaté ndértimit te autoudhés

Zhurma e krijuar gjaté ndértimit t€ autoudhéve pérbén njé ¢éshtje t&€ réndésishme
ambientale dhe teknike né€ inxhinieriné e infrastrukturés. Ajo gjenerohet nga njé séré
burimesh dhe mund té keté ndikime té konsiderueshme si né mjedis, ashtu edhe
né shéndetin e njerézve g€ jetojné ose punojné prané zonave t€ ndértimit. Burimet

kryesore t&€ zhurmés

Makinerité e ndértimit

— Ekskavatorét — pérdoren pér gérmimin dhe zhvendosjen e tokés; niveli i
zhurmés varion nga 70 dB deri mbi 90 dB, sipas madhésisé¢ dhe modelit.

— Buldozerét — pérdoren pér nivelim dhe zhvendosje té tokés; prodhojné
zhurmé né gamén 80-90 dB.

— Kamionét e ngarkesés — pér transportimin e materialeve; zakonisht 70-85 dB.

— Makinat e asfaltimit — pér shtrimin e asfaltit; niveli i zhurmés 85-90 dB.

— Rullet pér ngjeshje — pér kompaktim t€ tokés ose asfaltit; rreth 80 dB.

— Sharrat e betonit — pér prerje t€ betonit; mbi 90 dB.

— Pajisjet e shpimit — pér shpim ose gérryerje té tokés; 80 dB deri mbi 100 dB.

— Pompat e betonit — pér transport t€ betonit né lartési ose distanca; 70-80 dB.

Transporti dhe logjistika

— Lévizja e kamionéve dhe pajisjeve brenda dhe jashté kantierit, pérfshiré

motorét dhe 1€vizjen e materialeve ndértimore.

Aktivitetet e pérkohshme té ndértimit

— Proceset si betonimi, vendosja e elementeve metalike ose strukturave té ¢e-

likté, g€ mund t&€ gjenerojné nivele t& larta zhurme pér periudha t€ shkurtra.

Zhurma gjaté ndértimit té autoudhéve mund té shkaktojé:

— Probleme shéndetésore te njerézit, si stresi, lodhja mendore, ¢rregullime té
gjumit, humbje graduale t€ d€gjimit dhe probleme kardiovaskulare.

— Ndikime né mjedis, pérfshiré shqetésimin e faunés lokale dhe fragmentimin
e habitateve.

— Uljen e cilésisé sé jetesés pér komunitetet afér zonés sé ndértimit, pér shkak

té ekspozimit t& vazhdueshém ndaj niveleve té larta t&€ zhurmés.
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Ndikimi né Ambientin e Jetés

— Disturbimi i Jetés sé Pérditshme: Zhurma e ndértimit mund t€ ndérhyjé né
aktivitetet e pérditshme si puna, studimi dhe relaksimi.

— Ndikimi né Faunén e Egér: Zhurma e ndértimit mund t€ trazojé€ jetén e kaf-
shéve t€ egra, duke ndérpreré modelet e tyre t€ migrimit, gjetjes s€ ushqimit
dhe riprodhimit.

— Ulja e Vlerés sé Pronés: N¢ disa raste, zhurma e vazhdueshme mund té ¢ojé

né uljen e vlerés sé pronave né zonat pérreth.

14.5. EFEKTE SOCIO EKONOMIKE

Projektet infrastrukturore, pérfshiré ndértimin e autoudhéve, sjellin ndikime té thek-
suara jo vetém n€ mjedis, por edhe né aspektet sociale dhe ekonomike t€ zonave ku
ato zhvillohen. Nga njéra ané, ato mund t€ pérmirésojné ndjeshém lidhjet rrugore,
té nxisin zhvillimin ekonomik, t€ krijojné vende té reja pune dhe té rrisin vlerén e
pronave. Nga ana tjetér, ndértimi dhe shfrytézimi i tyre mund té shogérohen me zh-
vendosje t€ popullsisé, ndryshime né strukturén e komuniteteve, rritje t€ kostove té

jetesés dhe pabarazi t€ reja ekonomike.

Ndikimet socio-ekonomike nuk jané gjithmoné té€ menjéhershme; disa mund té
shfagen vetém pas disa vitesh. Prandaj, planifikimi dhe menaxhimi i kujdesshém
1 kétyre projekteve &shté thelbésor pér t& maksimizuar pérfitimet dhe pér t€ mini-
mizuar pasojat negative, duke siguruar qé€ zhvillimi ekonomik té shkojé paralelisht
me mirégenien sociale. Ndikimet e ndjeshme né aspektin socio-ekonomik mund té

numérohen né:

— Ndikimi né Turizém: Né zonat turistike, zhurma e nd€rtimit mund té jeté
nj€ pengesé pér turistét, duke ndikuar negativisht n€ industria t€ tilla si ho-
teleria dhe shérbimet.

— Menaxhimi dhe zvogélimi i zhurmés gjaté ndértimit t€ autostradave éshté
njé sfidé e réndésishme né inxhinieriné ambientale dhe ndértimore. Meto-
dat pér menaxhimin e zhurmés pérfshijné:

— Pérdorimi i pajisjeve me nivel t&€ ulét t€ zhurmés: Zgjedhja e makinerisé dhe
pajisjeve g€ prodhojn€ mé pak zhurmé mund t€ ndihmojé né€ reduktimin e

ndikimit ambientor.
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— Barrierat ¢ Zhurmés: Vendosja e barrierave té zhurmés rreth vendndodhjes sé
ndértimit pér té bllokuar ose t&€ paktén pér té zvogéluar pérhapjen e zhurmés.
— Oraret e Ndértimit: Kufizimi i orarit t€ punés né periudha kur zhurma do t€ keté
mé pak ndikim né komunitetet pérreth, si¢ jané orét e dités dhe ditét e javés.
— Monitorimi dhe Rregullimi: Monitorimi i niveleve t€ zhurmés dhe rregullimi i
aktiviteteve té ndértimit pér té zvog€luar ndikimin e tyre.

—Niveli i zhurmés nén 85decibel (dB) konsiderohet i sigurt pér shumicén e
njerézve.

— Nivelet e zhurmés mbi 120dB, edhe pér ekspozime té shkurtra, mund té shkak-

tojné dhimbje né vesh dhe démtime t€ menjéhershme té dégjimit.

14.6. PASQYRE E VLERESIMIT DHE NDIKIMIT NE
AMBIENT

Vlerésimi i ndikimit né ambient &shté njé proces qé identifikon, parashikon, vleréson
dhe zbut efektet e mundshme ambientale dhe sociale t€ njé projekti t€ propozuar, sic
&shté njé uré. Ai pérfshin mbledhjen dhe analizimin e t& dhénave, angazhimin me palét
e interesuara dhe zhvillimin e alternativave dhe rekomandimeve. Vlerésimi i ndikimit
né ambient synon té sigurojé qé projekti té jeté i shéndoshé nga piképamja ambientale, i
pranueshém nga piképamja shoqérore dhe ekonomikisht i zbatueshém dhe se ai shté né

pérputhje me ligjet dhe standardet pérkatése.

14.6.1. Ndikimet né Ambient

Ndikimet ambientale jané ndryshimet g€ nj€ projekt i urés mund t& shkaktojé né ambi-
entin natyror, si ajri, uji, toka, biodiversiteti dhe klima. Erozioni dhe sedimentimi i tokés
dhe resurseve ujore pér shkak té aktiviteteve t€ ndértimit dhe funksionimit, humbjes sé
habitatit dhe fragmentimit pér kafshé t€ egra dhe vegjetacionin pér shkak té pastrimit t&
tokés ku do te ndértohet ura, zhurmés dhe shqetésimit pér kafshét dhe njerézit pér shkak
té trafikut dhe ndértimit, ndotjes s€ ajrit dhe gazit serré emetimet pér shkak té emetimeve
té automjeteve dhe pajisjeve t€ ndértimit, dhe ndotja e ujit dhe ndryshimi i hidrologjisé
pér shkak té shtyllave té urave, drenimi i ujérave té€ shiut dhe derdhja e tyre jané t&
gjitha ndikime té zakonshme ambientale t€ urave. Pér t€ vlerésuar kéto ndikime, duhet
té kryhen studime bazé, duhet té pérdoren modele dhe tregues dhe duhet té zbatohen
masa zbutése si kontrolli i erozionit, ri vegjetimi, barrierat e zhurmés dhe parandalimi i

derdhjeve.
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14.6.2. Ndikimet sociale

Ndikimet sociale jané ndryshimet qé njé projekt uré mund té shkaktojé né¢ ambientin
njerézor, si kultura, shéndeti, siguria, jetesa dhe mirégenia. N& pérgjithési, urat mund t&
pérmirésojné qasjen dhe l1évizshméring pér njerézit dhe mallrat, duke guar né mundési
dhe pérfitime ekonomike dhe sociale. Megjithaté, mund té ket€ zhvendosje dhe zhven-
dosje té njerézve dhe komuniteteve pér shkak té marrjes sé tokés dhe ndértimit. Pér mé
tepér, pérdorimi i tokés dhe vlerat e pronés mund té ndikohen pér shkak té vendndodhjes
dhe dizajnit té ur€s, ndérsa trashégimia kulturore dhe vlerat e peizazhit mund t€ ndiko-
hen pér shkak té estetikés sé urés dhe ndérhyrjes vizuale. Shéndeti dhe siguria mund t&
ndikohen gjithashtu pér shkak té aksidenteve té trafikut, zhurmés, cilésisé s¢ ajrit dhe

ekspozimit ndaj rrezigeve.

14.6.3. Metodat dhe mjetet e vlerésimit té ndikimit né Ambient té urave

Gjaté kryerjes s€ Vlerésimi i ndikimit n€ ambient pér projektet e urave, ekzistojné€ meto-
da dhe mjete t€ ndryshme pér tru marré parasysh, n€ varési t€ fushés, shkallés dhe kon-
tekstit t€ projektit. Pér shembull, njé Deklaraté e Ndikimit né Ambient (DNA) éshté njé
dokument gjithépérfshirés qé pérshkruan projektin, ndikimet ambientale dhe sociale,

alternativat, masat zbutése dhe planin e monitorimit.

Plani i Menaxhimit Ambiental (PMA) &shté njé dokument i detajuar qé specifikon vep-
rimet, pérgjegjésité, burimet dhe afatet kohore pér zbatimin e masave zbutése dhe mon-
itorimin ¢ ndikimeve. Vlerésimi i Ciklit t&€ Jetés (VCJ) &€shté njé metodé sistematike
qé pércakton ndikimet ambientale t€ njé produkti ose shérbimi gjaté gjithé ciklit t& tij

jetésor.

Vlerésimi i Ndikimit Social (VNS) &ésht€ njé proces qé vler€son ndikimet sociale t&
njé€ projekti dhe zhvillon strategji pér t€ rritur ndikimet pozitive dhe pér t€ zvogé€luar
ndikimet negative. Pér mé tepér, Analiza e Paléve t€ Interesit éshté njé tekniké g€ iden-
tifikon dhe analizon interesat, nevojat, pritjet dhe ndikimin e atyre qé preken ose pérf-
shihen né projekt. S€ fundi, Analiza Kosto-Pérfitim &shté njé metodé qé krahason kostot

dhe pérfitimet e njé projekti n€ ményré qé t€ pércaktojé vlerén neto dhe fizibilitetin e tij.

14.6.4. Praktikat mé té mira té Vlerésimi i ndikimit né ambient té urave

Pér té siguruar q€ dizajni i urés suaj t€ jet€ i shéndoshé strukturor dhe i pérgjegjshém

nga piké€pamja shoqérore, ju duhet té kryeni vlerésimi i ndikimit né¢ ambient né ményré
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efektive dhe efikase. Kjo kérkon fillimin e vlerésimi i ndikimit né¢ ambient né fillim té
ciklit t€ projektit, integrimin e tij me proceset e projektimit dhe vendimmarrjes, duke
pérdorur njé ekip shumé disiplinor ekspertésh dhe konsulentésh dhe duke ndjekur ud-
hézimet, standardet dhe rregulloret pérkatése. Pér mé tepér, duhet t&€ pérdorni burime té
besueshme t€ dhénash, metoda dhe mjete t€ pérshtatshme dhe té angazhoheni me palét
e interesuara. S€ fundi, duhet t’i komunikoni rezultatet dhe rekomandimet né ményré t&
qarté dhe né kohé. Duke ndjekur kéto praktika mé t€ mira, mund té siguroheni q¢ dizajni

1 urés suaj té plotésojé té gjitha kérkesat e nevojshme.

Fig. 302. Urat pér kalimin e kafshéve

14.7. NDIKIMI I TUNELEVE NE AMBIENT

Ndértimi 1 tuneleve pérbén njé ndérhyrje té thellé né mjedisin natyror dhe urban, pasi
kérkon g€rmime t€ médha, pérdorimin e teknologjive té avancuara dhe menaxhimin e
kujdesshé€m té burimeve natyrore. Tunelet pérdoren kryesisht pér transport rrugor, hek-
urudhor, furnizim me ujé, kanalizime apo sisteme energjetike, dhe sjellin pérfitime t&
réndésishme ekonomike e sociale. Megjithaté, procesi i ndértimit dhe faza e shfrytézimit
mund té kené ndikime t€ konsiderueshme né toké, ujé, ajér, biodiversitet dhe peizazh.
Kéto ndikime mund té jené té pérkohshme ose afatgjata, ndaj planifikimi i kujdesshém,
zbatimi i masave mbrojtése dhe pérdorimi i teknologjive t€ géndrueshme jané thelb&sore

pér té balancuar zhvillimin infrastrukturor me mbrojtjen e mjedisit.
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14.7.1. Zhvillimi historik

Tunelet jané njé nga infrastrukturat mé t€ réndésishme t€ ¢do vendi né zhvillim. Njé
tunel €shté nj€ kalim néntokésor i gérmuar pérmes tokés, dheut apo shkémbinjéve pér-

reth dhe i mbyllur me pérjashtim né skaje, pér hyrje dhe dalje.

Tunelet si struktura t€ inxhinierisé civile g€ krijojn€ njé kalim néntok&sor q¢ mund t€ ka-
loj€ népér njé kodér, nén ndértesa ose rrugé, nén ujé apo edhe nén qytete t& téra kryejné
punén si shembull g€ kalojn€ njé pengesé, krijojné€ njé sistem tranziti masiv, sigurojné

lidhje nén det, akomodojné tubacione, ofrojné sisteme té ujérave té zeza et;.

Pér sa 1 pérket situatave gjeografike, gjeologjia, zhvillimi dhe zgjerimi i gendrave dhe
qyteteve industriale ose bujgésore nuk do té jeté i mundur pa shpime t€ tuneleve. Dhe
&shté e réndésishme t’1 kushtohet vémendje e veganté késaj infrastrukture. Por shpimi
i tuneleve ose shpimi total ka edhe efekte negative mjedisore si ndotja e ajrit, ndotja e
ujérave néntokésore, zhurma né rritje, evakuimi dhe akumulimi i krundeve, problemet e
trafikut, mundésia e lévizjeve sé€ tokés, térmeti dhe mundésia e rréshqitjes sé dheut pér t&

cilat mé shumé do flitet né vazhdim.

Fig. 303. Tuneli Eupalinos-Greqi

Krijimi i rrugéve té reja pér t€ hyré né fagen e tunelit, n€ njé formé ose tjetér shkatérron

peizazhin dhe kushtet ekzistuese mjedisore.

Né pérgjithési, ndryshimi gjeomorfologjik, ndryshimet né sipérfagen e punés, niveli i
ujérave néntokésore, rritja ¢ mundshme e fenomeneve té erozionit, shkatérrimi i habitat-
eve natyrore si kafshét dhe bimét, rritja e pérqendrimit t€ pluhurit né atmosferé dhe ulja

e ¢cmimeve t€ zonave pérreth jané efekte t& pafavorshme mjedisore t€ aksesit.

Tunelet né zonat rurale apo pyjore jan€ ndér strukturat mé t€ kushtueshme né infrastruk-
turé. Tunelet e ndértuara né ményré joadekuate mund té shkaktojné ndikime t€ rénda
mjedisore duke pérfshiré erozionin e sipérfages s€ rrugés dhe rendimentin e sedimentit,

ndotjen e ujérave jashté vendit , dé€shtimet e shpateve dhe lévizjen masive, humbje t&
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drejtpérdrejté té habitatit (nga shndérrimi i mbulesés origjinale té tokés né nj€ sipérfaqe
artificiale) dhe humbja indirekte e habitatit (nga fragmentimi i njé ekosistemi né zona mé

té vogla dhe mé t€ izoluara).

Prandaj, menaxherét e ndértimit t€ tuneleve né zona pyjore duhet t€ projektojné tunelet
duke marré parasysh jo vetém efiktin financiar, por edhe menaxhimin e géndrueshém té
mjedisit natyror. Sipérfaqe t€ médha natyrore shkatérrohen gjaté ndértimit t€ tuneleve
dhe rrugéve, gj€ g€ jo vet€m rezulton né€ humbje ekonomike, por edhe ndryshon kushtet
e mjedisit. Ndértimi i tyre éshté njé operacion i rrezikshém né terren malor dhe mund
té shkaktojé plagé né peizazh dhe gjithashtu t&é shkaktojé déme t&€ konsiderueshme né

ekosistemin natyror.

Bilanci ekologjik né kéto zona ndikohet negativisht nga rénia e shkémbinjve dhe pérhap-
ja e pastrimeve t€ béra nga njeriu mund t€ keté ndikime té rénd€sishme n€ popullatat e

kafshéve té egra.

Ndértimi i tuneleve shpesh rezulton n€ ndikimin mé€ mjedisor né ekosistemet ngjitur,
sepse lévizja e tokés dhe aktivitetet e tjera mund té shqet€sojné pellgjet ujémbledhése
té téra. Hulumtime té ndryshme vértetojné se ekskavatorét pérdoren zakonisht né zona
té ndjeshme ndaj mjedisit pér t€ reduktuar ndikimin né bimésiné pyjore, pér t€ siguruar
sisteme adekuate kullimi, pér t€ mbrojtur kalimet e pérrenjve dhe pér t€ pé€rmirésuar sta-
bilizimin e shpateve té prera dhe mbushjes. Rénia e shkémbinjve ndodh gjaté ndértimit
dhe shkaktohet nga pjesét e shkémbinjve t€ gérmuara n€ shpatet e argjinaturés dhe nga

shpérthimi i masave shkémbore té bllokut.
Ndikim negativ né ambient ka edhe zhurma e kriujuar si ndotés nga burimet gjaté ndértimit:

— Zhurmat nga shpérthimet pér tunelet e gérmimit;
— Zhurma nga makinerité e shpimit, instrumentet, ngarkimi, etj;
— Zhurma nga trafiku pérreth tunelit;

— Zhurma nga ngarkimi dhe transporti;

Njé nga ndikimet mé t€ réndésishme t€é padéshiruara né mjedis €shté asgjésimi i materi-
aleve t€ gérmuara gjaté hapjes sé€ tunelit. Hedhja e materialeve té€ inerteve natyrore (guri,
dheu) né ndértimin e tunelit Eshté nj€ 1loj efekti g€ mund t€ krijojé démtime né mjedis si

ndotja e ujit, kontaminimi i tokés dhe ndotja e ekosistemeve natyrore.

Veprimet ndértimore mund t€ ndryshojné drejtimin e rrjedhés sé ujérave néntokésore

dhe té shkaktojné ndikime kimike dhe negative mjedisore né toké. Rrjedhat e ujit né
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burime dhe aty ku uji del natyrshém, mund t€ pakésohen pér shkak t& shkarkimit t&

ujérave néntokésore nga kullimi i terreneve pérreth té€ zonés s€ tunelit.

Hedhja e ujérave té zeza t€ mbetura nga ndértimi i tunelit gjithashtu kané€ ndikime té

padéshirueshme né mjedis, sepse pér sa i pérket mundEsisé sé kontaminimit t& kétyre

ujérave dhe daljes né sipérfage mund té krijojé probleme té pakthyeshme pér gjallesat.

Fig. 304. Paragitia me fotografi e shembujve té ndotjes nga ndértimi i tuneleve

14.7.2. Tunelet né vendin toné

Sa i pérket tuneleve né Kosové nuk mund té themi qé si degé e ndértimit infrastrukturor
&sht€ aq e pasur, pér fatin toné€ t€ miré ose jo. Nése duam té flasim pér tunelet n€ Kosové
duhet t€ koncentrohemi né tunelet hekurudhore, sepse sa i pérket tuneleve rrugore ose
natyrore €shté vetém njé i kalueshém pér qarkullim me automjete, i cili ndodhet rrugés
pér né kanionin e Rugovés dhe éshté i gjithi i gérmuar né njé shkémb gjigant. Si njé tunel
kategorizohet né tunelet e shkurtér dhe fatkeqésisht €shté shumé pak i investuar, si rrjed-
hoj€ me kalimin e viteve erozioni dhe shirat acidike kané gérryer sipérfagen e jashtme t&

tij dhe shpesh ndodh rréshqitja e guréve.

Ndérsa tunelet hekurudhore né njé vend t€ vogél si i yni mund té themi se ka mjaftue-
shém. Gjithsej ka 13 tunele t€ vendosura pérgjaté linjés hekurudhore 10. Ka 6 tunele né
pjesén veriore t€ késaj linje, t€ cilat ishin ndértuar né fund t€ viteve ‘20. Ata u ndértuan
né profilin e ményrés s€ vjetér pér lokomotivat me avull, duke u pérdorur nga Hekurud-
hat e Serbisé.

Fig. 305. Tuneli rrugor né Rugové
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KAPITULLI 1 5

15. NDIKIMI I
TERMOCENTRALEVE DHE
HIDROCENTRALEVE NE
AMBIENT

Termocentralet dhe hidrocentralet pérbéjné dy nga burimet kryesore t€ prodhimit t& en-
ergjisé elektrike, por secili prej tyre ka ndikime t€ ndryshme né mjedis. Termocentralet,
q€ zakonisht pérdorin 1éndé djegése fosile si théngjilli, nafta apo gazi natyror, kontribuo-
jné ndjeshém né€ emetimin e gazrave serré, ndotjen e ajrit dhe shfrytézimin intensiv té
ujit pér ftohje. Nga ana tjetér, hidrocentralet shfryt€zojné energjing e ujit, duke reduktuar
varésiné nga karburantet fosile, por mund t€ ndryshojné€ rrjedhén natyrore té lumenjve,

té€ ndikojné né ekosistemet ujore dhe t& shkaktojné zhvendosje té komuniteteve lokale.

Analiza e ndikimit t€ kétyre dy burimeve energjetike né ambient €shté thelbésore pér
té balancuar nevojat pér zhvillim energjetik me mbrojtjen e ekosistemeve dhe reduk-
timin e ndotjes, duke synuar kalimin drejt prodhimit té energjisé mé té qéndrueshme dhe

miqésore me natyrén.
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Fig. 306. Puna e termocentraleve

15.1. NDERTIMI I TERMOCENTRALEVE

Termocentralet zakonisht ndértohen né€ aférsi té€ burimeve t€ qymyrit. Pér shkak se ndér-
timi 1 tyre z€ hapésiré t€ madhe si dhe éshté proces i gjaté, andaj edhe shkakton ndotje te
ajrit, tokés dhe ujit. Pér tu ndértuar njé termocentral duhet t€ béhen shumé studime pér
ndikimin n€ ambient si dhe duhet t€ sigurohen leje ndértimi nga komuna ku veprojné dhe

nga Ministria e Ambientit.

15.2. NDIKIMI I NDERTIMIT TE TERMOCENTRALEVE NE
AJER

Gjaté ndértimit t€ termocentraleve, shkaktohet ndotja pérmes punimeve né kantier q&
reflektohen me emetimin e gazrave dhe shkarkimin e pluhurit nga prania e makinerive
té punés dhe automjeteve. Né kété rast burimet kryesore t€ ndotjes sé ajrit ndodhin gjaté
transportit té materialeve te ndértimit, punimeve né gérmimin e dheut, punéve t€ ndérti-

mit etj. Secila né ményrén e vet shkakton ndotje né ambientin pér rreth.

Shkarkimet e pluhurit ndodhin gjaté funksionimit t€ makinerive dhe automjeteve qé pér-
dorin 1€ndé€ djegése fosile (naft€, benzin€) dhe si rezultat i punés sé tyre emetohen CO2,
CO, SO2, bloza et;.

Shfaqja e pluhurit mund té ndodhé kryesisht gjaté pérgatitjes sé vend ndértimit dhe pun-

imeve t€ ndértimit, si mé poshté:

— Pérgatitja e punishtes, rrethimi dhe ndértimi i kabinave ndihmése;
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— Pastrimi dhe pérgatitja e terrenit pér ndértim;
— Punimet n€ gé€rmimin e tokeés;

— Shkatérrimi vegjetacionit;

— Shkarkimi dhe ngarkimi i materialeve;

— Punét ndértimore t€ betonit, ¢elikut;

— Punét e teknologjisé s€ pajisjeve;

— Qarkullimi 1 automjeteve né kuadér t€ punishtes etj.

Procesi i ndértimit t€ termocentraleve kontribuojné né rritjen e pérqgendrimit t€ monok-
sidit t€ karbonit, benzenit, Nox, No2 dhe grimcave té ngurta (PM10).

15.3. NDIKIMI I NDERTIMIT TE TERMOCENTRALEVE NE
TOKE

Gjaté ndértimit t€ termocentraleve béhet modifikimi i1 tokés dhe né kété ményré ajo
degradohet pérmes pérgatitjes s€ terrenit, gérmimit t& dheut dhe shkatérrimit t€ vegjeta-

cioni, etj.

Gjithashtu, kontribuues €shté derdhja e materialeve t€ ndértimit gjat€ shkarkimit dhe
largimit t€ mbetjeve te materialeve t€ ndértimit. Mos menaxhimi i kétyre mbetjeve té

ngurta shkakton ndotjen e tokés dhe ato shpesh mbesin té pa pastruara me vite.

Materialet g€ pérdoren pér ndértimin e termocentraleve gjithashtu kané efekte negative.
Materiale si azbesti, betoni, hekuri dhe ¢eliku pérdoren né pjesé t€ ndryshme té termo-
centraleve. Azbesti €shté material kancerogjen dhe kryesisht éshté pérdoré pér instalime,
tertore (ku teret qymyri) dhe stabilimente t€ gazifikimit (ku shndérrohet qymyri né gaz
artificial) dhe pérvec tokés e ndoté edhe ajrin pé€rmes pluhurit g€ liron. Betoni pérvec
ge e degradon token pjellore, n€ industrin€ e qymyrit, nafté€s dhe gazit, €shté burim mé
i madh i gazeve seré. Gjithashtu, betoni shton efektin e ishullit t& nxehtésis€” duke ab-
sorbuar ngrohtésiné e diellit dhe duke bllokuar gazrat nga shkarkimet e makinave brenda
zonave urbane. Edhe pse betoni éshté material qé nuk mund t€ riciklohet plotésisht, ai
pjesérisht mund t€ kthehet né agregate, teknologji q€ €shté mjaft e re dhe jo shumé e

pérhapur.

Hekuri dhe ¢eliku jané materiale té€ cilat gjaté pérpunimit gjithashtu shkaktojné€ ndotje

té médha t& tokés dhe ajrit. Né formén e oksidit t€ azotit, dyoksidit t€ karbonit, monok-
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sidit t€ karbonit dhe dyoksidit t&€ squfurit ndotin edhe gjeneratorét me nafté, kamionét
dhe pajisjet e tjera. Pérpunimi i mineralit t€ hekurit gjithashtu shkakton ndotje t& ujit me

metale té rénda dhe acide.

15.4. NDIKIMI I NDERTIMIT TE TERMOCENTRALEVE NE
UJE

Termocentralet pérdorin sasi t€ médha te ujit pér t€ krijuar avull ose pér ftohje t€ termo-
centraleve. Késhtu si pjes€ e ndértimit t€ termocentraleve duhet paraparé dhe infrastruk-
turén pér t€ sjellé ujin tek termocentralet. Ndértimi i késaj infrastrukturé gjithashtu ka
ndikim negative n€ mjedis, pasi qé duhet ndértuar kanale t€ ndryshme t€ cilat z&€né dhe
démtojné shumé toké prej burimit t& ujit deri tek termocentralet. Pér mé tepér, burimet
e ujit shpesh nxirren nga néntoka pérmes gérmimeve qé e degradojné até. Materialet e
pérdorura pér t€ krijuar kété infrastrukturé, me herét azbesti dhe tani betoni, gjithashtu
ndikojné negativisht né ambient si¢ edhe &shté cekur mé larté. Gjithashtu, gjaté ndértimit

té kétyre kanaleve shpesh lihen pas mbeturina té cilat e ndotin ujin.

15.5. NDIKIMI I OPERIMIT TE TERMOCENTRALEVE NE
AMBIENT

Ndikimi i Operimit té Termocentraleve né Ajér

Me djegien e qymyrit lirohen njé numeér i substancave t€ démshme né formé té€ gazit t&€

cilat démtojné mirégenien e planetit dhe gjallesave g€ jetojné né té.

Dioksidi i Karbonit (CO2)- éshté gazi seré primar i cili lirohet gjaté djegies s€ karbonit.
Ekspozimi ndaj CO2 (né¢ nvielin 1000ppm e mé t& lart€) mund té shkaktojé njé séré
efektesh negative shéndetésore. Kéto mund t€ pérfshijné€ probleme té vogla si dhimbje
té kokés, marramendje, shqetésim, ndjesi shpimi gjilpérash, véshtirési né frymémarrje,
djersitje, lodhje, rritje té rrahjeve té zemrés presion té larté t€ gjakut, e deri tek koma,

asfiksi dhe konvulsione.

Oksidet e Azotit (NOx)- Pérfshijné monoksidin e azotit (NO) dhe dyoksidin e azotit
(NO2), substanca qé lirohen me djegien e karburanteve si qymyri né temperatura té larta.

Dyoksidi i Sulfurit (SO2 )- Burimi mé i madh i SO2 né atmosferé vjen nga djegia e
394



NDIKIMI | TERMOCENTRALEVE DHE HIDROCENTRALEVE NE AMBIENT

1éndéve djegése fosile nga termocentralet. Dyoksidi i squfurit pengon fotosintezén
dhe késhtu ndikon né pérbérjen e specieve duke eliminuar speciet mé té ndjeshme.
Substanca te tjera si merkuri, metalet e renda, grimcat e pluhurit PM(2.5) dhe
PM(10), monoksidi i karbonit (CO), komponimet organike te avullueshme (VOC),
metani dhe hiri 1 qymyrit jané ndotésit tjeré qé€ lirohen dhe kané ndikim negative né

ambient.

Ndikimi i Operimit té Termocentraleve né Toké

Né kuadér t€ termoelektranave, sipérfaqe t€ médha t€ tokEs jané t€ mbuluara nga
deponité e hirit t€ cilat ndotin tokén né€ masé€ té madhe. Toka degradohet edhe nga

vatrat e zjarrit g€ ndodhin zakonisht n€ mihjet sipérfagésore.

Rrjedhja e ndotjes nga depozitimi i hirit t&€ qymyrit né toké shkakton jo vetém ndot-
jen e métutjeshme té tokés por edhe ndotjen e ujérave néntokésor dhe né vazhdimési
edhe atyre sipérfaqésor. Pérkatésisht, shirat acidik bartin acide dhe metale t€ rénda

qé kontaminojné tokén dhe démtojné vegjetacionin.

Fig. 307. Deponité e hirit
Ndikimi i Operimit té Termocentraleve né Ujéra

Uji pasi g€ pérdoret né termocentrale pér krijimin e avullit dhe pér ftohje, duhet
shpesh t€ filtrohet dhe pastrohet pérpara se té shkarkohet né ujérat sipérfagésore.
Fatkeqésisht, probleme me filtrimin dhe menaxhimin e kétij uji t& pérdorur shpesh
rezultojné né pérzierjen me ujin sipérfagésor dhe até té sistemeve t€ ujésjellésit duke

1 ndotur ata.

Termocentralet t€ cilat gjenerojné elektricitet pérmes djegies s€ qymyrit lirojn€ pas
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hi aférsisht 100 milioné ton€ né vit. Mé shumé se gjysma e kétyre mbetjeve né
formé t€ hirit pérfundon né deponi dhe vende té€ tjera nga té€ cilat me kalimin e kohés
pérmes reshjeve dhe ujérave néntokésore ndotin pellgje lumenjsh, ligene si dhe fur-

nizimet me ujé té pijshém.

Né mjediset ujore ku ka rénie t&€ shpeshta € shiut acidik €éshté vértetuar njé rénie e
popullimit s¢ kafshéve dhe biméve ujore. Pérvec késaj shiu acidik éshté i démshém

edhe pér njeriun.

Ndikimi Termocentraleve Kosova A dhe Kosova B né Ambient
Si rezultat operimit t€ termoelektranave pasojné:

— Ndotja e ajrit kryesisht si rezultat i emisioneve nga TC-t€ né ajér, transportit
etj.

— Ndotja e ujérave - si rezultat i shkarkimeve t€ ujérave teknologjike, dhe

— Ndotja e tokave - si rezultat i aktiviteteve minerare sipérfaqésore e gjithé

zonés sé minierave.

15.6. NDOTJA E AJRIT

Ndotja e ajrit Esht€ nj€ nga problemet mé serioze mjedisore me t€ cilin pérballet bota
moderne. Ky efekt ndodh kur né atmosferé ¢lirohen substanca t€ démshme né sasi té
tilla g€ ndikojné negativisht né shéndetin e njeriut, ekosistemet dhe klimén globale.
Burimet e ndotjes mund t€ jené natyrore, si shpérthimet vullkanike dhe zjarret py-
jore, por kryesisht jané rezultat i aktiviteteve njerézore, si djegia e 1éndéve djegése
fosile né€ transport, industri dhe prodhimin e energjis¢.

Rritja e pérgendrimeve té gazrave serré, pluhurave t€ imta dhe komponimeve kimike
né ajér lidhet me probleme té shumta shéndetésore, pérfshiré sémundjet e frymémar-
rjes dhe kardiovaskulare, si dhe me ndryshimet klimatike. Pér kété arsye, kontrolli
dhe reduktimi i ndotjes s€ ajrit &shté njé domosdoshméri pér t€ siguruar njé mjedis

té pastér dhe t€ shéndetshém pér gjeneratat ¢ ardhshme.

Shumé qytete né Kosové vuajné nga cilésia e dobét e ajrit, me koncentrim t& grim-

cave né ambient me diametér 2.5 mikrometér ose mé pak (PM2.5) g€ i tejkalojné
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ndjeshém standardet ndérkombétaré dhe té Bashkimit Evropian (BE) dhe udhézimet
globale té€ cilésisé sé ajrit pér PM2.5 té vendosura nga Organizata Botérore e Shéndeté-
sis¢ (OBSH). Ndotja e ajrit né Prishtin€, posaqérisht né dimér, paraqitet me episode té
rénda t€ tymit dhe mjegullés, t€ shkaktuara nga rritja e kérkesés pér ngrohje nga sektori

rezidencial dhe biznesor, q€ kryesisht sigurohet nga djegia e karburanteve t€ ngurta.

Ndotja e ajrit gjithashtu ka ndikim né bujqési sepse komponimet acidike dhe azotike né
ajér mund t€ depozitohen né toké dhe uj€, duke degraduar cilésiné e tyre dhe duke ndi-
kuar n€ ekosisteme me pasoja né cilésin€ e ushqimit si dhe n€ mos pérdorimin komercial
té zonave si turizmi etj. Pérve¢ késaj, ndotésit e ajrit si karboni i zi (KZ), njé pérbérés i
PM2.5, ésht€ ngrohés i klimés.

Burimet kryesore t& ndotjes s¢ ajrit né Kosové konsiderohen:

— Termocentralet (Kosova A dhe Kosova B)

— Mihjet sipérfaqésore té linjitit n€ minierén e théngjillit.

Fig. 308. Ndotja né Prishtiné - Termocentralet né Obiliq.

15.7. NDOTJA E TOKES

Ndotja e tokés paraget degradimin e shtres€s sé saj sipérfaqésore si rezultat i pranisé
s€ substancave t€ démshme kimike, materiale t€ ngurta ose mbetjeve t&€ ndryshme qé
ndryshojné pérbérjen dhe cilésité e saj natyrore. Ky fenomen shkaktohet kryesisht nga
aktivitetet njerézore, pérfshiré pérdorimin e tepért t& pesticideve dhe plehrave kimike
né€ bujqési, depozitimin e mbetjeve industriale, derdhjen e naft€s dhe kimikateve, si dhe

ndértimet e pakontrolluara.

Ndotja e tokés jo vetém qé démton pjellorin€ dhe aftésiné e saj pér t€ mbéshtetur jetén
bimore e shtazore, por gjithashtu ndikon né cilésiné e ujérave néntokésore dhe té sipér-

fages, duke rrezikuar drejtpérdrejt shéndetin e njerézve. Parandalimi i kétij ndotjeje
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kérkon menaxhim t€ kujdesshém t&€ burimeve natyrore, rikultivimin e tokave t€ démtu-

ara dhe zbatimin e politikave t€ géndrueshme mjedisore.

Asbesti €shté njé grup mineralésh natyroré me strukturé fibrash t€ holla, i njohur pér
rezistencén e larté ndaj nxehtésis€, korrozionit dhe konsumit mekanik. Pér dekada &shté
pérdorur gjer€sisht né ndértim (gati, izolime termike e akustike, tuba), n€ industriné e

automjeteve (frena, disqe) dhe né produkte t€ ndryshme industriale.

Studimet shkencore kané treguar se asbesti éshté njé material kancerogjen shumé i
rrezikshém pér shéndetin e njeriut. Thithja e fibrave mikroskopike té tij gjaté prishjes,
pérpunimit ose démtimit t€ materialeve qé e pérmbajné, mund té shkaktojé sémundje

serioze, pérfshiré:

— Asbestozén — njé sémundje kronike e mushkérive q€ shkakton dhémbézim té
indeve pulmonare dhe véshtirési té frymémarrjes.

— Kancerin e mushkeérive — i lidhur ngushté me ekspozimin afatgjaté ndaj fibrave
té asbestit, vecanérisht tek punétorét e ndértimit dhe industris€.

— Mezoteliomén — njé€ lloj i rrallé dhe shumé agresiv i kancerit q€ prek shtresén

mbrojtése t€ mushkérive, zemrés ose barkut.

Pér shkak té rrezikut té larté shéndetésor, pérdorimi i asbestit €shté ndaluar ose kufizuar
n€ shumé vende t€ botés, dhe trajtimi i tij kérkon procedura té posagme pér mbledhjen,

transportin dhe asgjésimin, né ményré qé t€ parandalohet ¢lirimi i fibrave né ajér.

Né termocentralin Kosova A &shté pérdorur azbesti si material pér gypat funksional,

material ky 1 cili tani mé éshté eliminuar nga funksioni.

Pas rreth 50 vjetéve t€ prodhimit t& energjisé pérmes ndezjes s€ qymyrit jané formuar
shtresa t€ médha t€ hirit duke emetuar dhe krijuar efektin sere népér zonat pérreth termo-
centraleve té€ Kosovés, duke e ndotur ajrin e vendit dhe duke e krijuar njé kodér t& hirit

g€ mund té shihet prej mé shumé se 10 kilometrave.

Prezenca e fenolit né deponiné e hirit t€ Kosovés A dhe né galerité e vjetra t&€ minier-
ave néntok&sore paraqget rrezik pér depértimin e tij né ujérat néntokésore dhe né puset
e vendbanimeve pérreth. Fenoli si substance toksike, shkakton djegie kimike né Iékurg

dhe mukozén e syve.
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Fig. 310. Deponit e hirit té KEK-ut,

Né kuadér t€ KEK-ut ekzistojné edhe 19 vend shkarkime té ujérave industriale t€ cilat
shkarkohen né lumin Sitnica. Asnjé nga operatorét ekonomik nuk kryen trajtim adekuat
té ujérave t€ pérdorura para hedhjes sé€ tyre né€ rrjedhat sipérfagé€sore. Ky keq menaxhimi
i mbetjeve te fenolit ka shkaktuar ndotjen e lumit Sitnica i cili derdhet ne shtetin fqinj
dhe barté ndotjen me veti. Pér shkak se Fenoli éshté substancé toksike, flora dhe fauna

q¢é gjendej brenda lumit Sitnica ésht€ shkatérruar.

Fig. 311. Shkarkimi i ujerave industrial nga KEK-u [Kallxo.com]
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15.8. NDIKIMI HIDROCENTRALEVE NE AMBIENT

Hidrocentralet jan€ burime té rinovueshme té prodhimit t& energjisé elektrike, t€ cilat
shfrytézojné fuqiné e ujit pér t€ gjeneruar energji. Megjithése ato konsiderohen si njé
alternativé mé e pastér ndaj burimeve fosile, ndértimi dhe funksionimi i tyre mund té

kené ndikime t€ rénd€sishme né mjedis.

Ndikimet pozitive

— Nuk prodhojné drejtpérdrejt gazra seré apo ndotés té ajrit gjaté funksionimit.
— Ofron energji t€ géndrueshme dhe afatgjaté, pa varési nga karburantet fosile.

— Mund t€ shérbejé pér kontrollin e pérmbytjeve dhe ujitjen e tokave bujqésore.

Ndikimet negative

— Ndryshimi i ekosistemeve ujore — Ndértimi i digave ndryshon rrjedhén natyrore
té lumenjve, duke ndikuar né migrimin e peshqve dhe organizmave t¢ tjeré
ujorg.

— Humbja e biodiversitetit — Pérmbytja e zonave t€ gjera pér formimin e ligeneve
artificiale shkatérron habitate tokésore dhe ujore.

— Erozioni dhe sedimentimi — Digat bllokojné sedimentet, gjé¢ q¢ mund t€ ndikojé
né pjelloriné e tokave poshté digés dhe té shkaktojé erozion té brigjeve.

— Ndikimi né cilésin€ e ujit — Uji né rezervuaré mund t€ ndryshojé temperaturén
dhe pérmbajtjen e oksigjenit, duke ndikuar né jetén ujore.

— Zhvendosja e popullsisé — N€ disa raste, ndértimi i hidrocentraleve ka kérkuar

zhvendosjen e komuniteteve g€ banojné né zonat e pérmbytura.

Pérdorimi i hidrocentraleve pér t€ prodhuar energji elektrike ka si pérfitime ashtu edhe
humbje pér mjedisin. Hidroenergjia prodhon energji mé té pastér né krahasim me dje-
gien e Iéndéve djegése fosile. Megjithaté, pérdorimi intensiv i tij i ujit dhe tokés mund té

krijojé ¢ekuilibér né ekosistemin rreth zonés s€ digés.

Objektet hidroenergjetike ndikojné né té katér llojet e habitateve natyrore qé lidhen me

té. Ato jan€ grykéderdhja, rezervuari, rrjedha e poshtme dhe diga.
Mg poshté jané disa ményra se si energjia hidroelektrike ndikon negativisht n€ ambient.

— Pérdorimi i tokés
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— Pérmbytja
— Rrezikimi i jetés ujore
— Prishja e sistemeve lumore

— Ndikimi social i hidrocentraleve

Pérdorimi i tokés

Shumica e hidrocentraleve kané njé digé dhe rezervuar, té€ cilét z&€né njé hapésiré té
madhe toke. Ndonjéheré€, zona t& pérshtatshme pér t€ vendosur hidrocentrale mbulojné
shtépité e njerézve, zona t€ réndésishme natyrore, toké bujqésore ose monumente his-

torike. Pamja fizike e mjedisit rreth zonés s€ digés péson ndryshime té konsiderueshme.

Prandaj dhe ndértimi i rezervuaréve sipérfaqésor po béhet mé pak i zakonshém pér shkak

té sasis€ s€ madhe t&€ burimeve q€ konsumon.

Pérmbytje

Ani pse shumica e digave u ndértuan pér furnizimin me ujé komunal, ujitje dhe kontrol-
lim té pérmbytjeve, digat pér gjenerimin ¢ hidrocentraleve mund t€ shkaktojné pérm-
bytje né rrjedhén e sipérme qé do t€ démtonin bimét vendase, habitatin e kafshéve té
egra, zonat kritike natyrore, tokén bujqésore dhe njerézit. N€ situata ekstreme, incidente
té tilla pérmbytjesh mund t€ mbulojné shtépité e njerézve dhe t’i zhvendosin ata nga

shtépité e tyre.
Rrezikimi i jetés ujore

Ndértimi 1 hidrocentraleve t€ médhenj zakonisht pérfshin manipulimin e rrjedhés naty-
rore t& sistemeve lumore. Shpesh pérfshin bllokimin e rrjedhés natyrore té njé lumi, i cili
do t€ pengojé€ rrugét e migrimit t&€ peshkut. Rrjedhimisht, migrimi i frenuar i peshkut do
té varférojé popullatat e peshqve me kalimin e kohés. Njé popullaté e reduktuar e pesh-
gve ka pasoja drastike si pér furnizimin me ushqim t€ njeriut ashtu edhe pér stabilitetin

e ekosistemit detar.

Gjithashtu, turbinat vrasin disa peshq g€ kalojné népér to. Sipas Administratés sé¢ Infor-
macionit t€ Energjis€, vdekja aktuale e peshkut nga turbinat &shté né 5% deri né 10% pér
turbinat mé t€ mira ekzistuese. Nj€ hidrocentral mund t€ pérdoré shkallét e peshkut pér

té korrigjuar problemin.
Shkallét ose ashensorét e peshkut jané pajisje q€ ndihmojné peshqit t€ 1€vizin népér diga
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pa dém. Ajo funksionon duke ndihmuar peshgqit si salmoni dhe shad t&€ 1&évizin deri né€
vendet e vezéve né rrjedhén e sipérme. Ké&to shkallé peshku, megjithaté, mund té mos

mbéshtesin migrimet masive.

Prishja e sistemeve lumore

Hidrocentralet ndryshojné habitatet natyrore t€ specieve t€ ujérave t€ émbla né zonat ku
ndodhen. Ndryshon pérgendrimin e Iéndéve ushqyese, temperaturén e ujit dhe rrjedhén
e lumit. Rrjedha e poshtme e lumit péson humbje té ujit dhe ngarkesave t€ lumit, gjé q&
redukton cilésiné e ujit. Kéto ndryshime ndikojné drejtpérdrejt né€ karakteristikat ekolog-

jike t€ lumenjve qé démtojné bimé&t vendase dhe llojet e peshqve.

Hulumtimet tregojné gjithashtu se digat ndikojné né produktivitetin dhe géndrueshmériné
e grykéderdhjeve. Njé studim i dy lumenjve té bllokuar pérgjaté bregut t&€ Paqésorit té
Meksikés tregoi recesion t€ shpejté bregdetar. Kjo ¢oi né njé humbje té habitatit pér jetén

ujore dhe njé rénie té biodiversitetit.

Ndikimi social i hidrocentraleve

Pérvec ndikimit mjedisor, ndértimi i rezervuaréve mund t€ keté edhe kosto sociale. Toka
e nevojshme pér ndértimin e digave tashmé& mund té jeté e zEné nga njerézit ose t& ndiko-
j€ né jetesén e tyre. Hulumtimet kané vértetuar se nj€ pasojé e objekteve hidroelektrike
&shté démtimi 1 jetesés né grykéderdhje. Kjo mund té€ shkaktojé zhvendosje té grupeve

etnike dhe shkeljen e t€ drejtave t€ njeriut.

Hidrocentralet me diga t€ médha kané ndikime sociale dhe mjedisore. Ai mund té mos
konsumojé burime té pa rinovueshme ose t& 1éshojé sasi t&é médha gazi serré, por objektet

e tij ndikojné né pérdorimin e tokés dhe lumenjve.
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15.9. BERJA E HIDROCENTRALEVE ME MIQESORE ME
MIJEDISIN

Pér fat t€ mir€, ka ményra pér t€ pérmirésuar sistemet hidroenergjetike g€ t€ jené mé
miqésore me mjedisin. Njé strategji e tillé éshté planifikimi mé i miré i pérdorimit t&
tokés rreth pellgjeve t€ lumenjve né rrjedhén e sipérme té digave. Duke mbrojtur mjedi-
sin natyror né pellgun ujémbledhés té njé lumi, erozioni mund t€ frenohet mé miré, i cili
mé pas mund té ndihmoj€ né pakésimin e ndotjes s€ gazit serré n€ ajér nga rezervuarét,

pasi do té ket€ mé pak materiale organike t& kalbura né ujé.

Po ashtu éshté béré progres pér t€ reduktuar ndikimin e hidrocentraleve n€ habitatet dhe
migrimet e peshqve. Disa objekte hidroelektrike pérdorin programe kurthi dhe transporti
pér t€ mbledhur peshqit, pér t’i transportuar ata pran€ njé dige dhe pér t’i ¢liruar. Depar-
tamenti i Energjisé (DOE) sé fundmi madje ka sponsorizuar kérkimin dhe zhvillimin e
“topave t€ salmonit”, t€ cilét 1€shojné peshqit migrues mbi njé digé. Njé zgjidhje mé e
géndrueshme afatgjaté pér shumé vendndodhje éshté planifikimi mé i kujdesshém i ven-
dosjes s€ digave n€ ményré qé shtigjet mé té réndésishme té migrimit t€ mos shqetéso-
hen. Né disa raste, heqja e digave té€ vjetra dhe 1€nia e rrjedhés s€ lumit té kthehet mé afér

gjendjes sé tij natyrore ¢con né restaurimin e habitatit pér speciet e peshqve.

Diga hidroelektrike Three Gorges né Kiné éshté aktualisht mé e madhja né boté. Né

ményré t€ diskutueshme, ndértimi i saj zhvendosi rreth 1.3 milion njeréz.

Brazili ndértoi Belo Monte midis 2016 dhe 2019 n€ lumin Xingu. Ashtu si mega hidro-
centralet e tjera, edhe ky projekt €shté zhytur n€ polemika. Njerézit indigjené dhe grupet
e tjera e kané kritikuar ashpér até, duke pérfshiré organizatat mjedisore né Brazil, dhe

organizatat dhe individét né mbaré botén.

Fig. 312. Digat: Three Gorges dhe Belo Monte

Hidrocentrali Grand Coulee éshté mé 1 madhi né Shtetet e Bashkuara. Ai kalon né lumin
Kolumbia. E ndértuar ndérmjet viteve 1942 dhe 1991, né faza. Q& kur SHBA pérfundoi
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kété projekt, diga Grand Coulee ka ofruar shumé vende pune afatgjaté dhe ujitje vjetore

pér mé shumé se 2000 fermeré t€ Uashingtonit.

Hidrocentrali Tucurui né lumin Tocantins né Brazil né Amazonia éshté arketip i zhvil-
limit jo t€ ndérgjegjshém pér mjedisin. Ashtu si digat e tjera t&€ médha, edhe ky projekt

ka pasur efekte t€ konsiderueshme negative mjedisore.

Fig. 313. Hidrocentralet: Grand Coulee
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Fig. 315. Muri Kinez, Piramida e Keopsit
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Fig. 317. Objekte olimpike Kiné
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Fig. 319. Qendér rekreative
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